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MATEMATIK OGRETIMIi VE EGITiMi iLE BILiSIM TEKNOLOJiSINE GENEL
BiR BAKIS

(A Research on the Teaching of Mathematics and Technology of Informatics)
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OZET

Bu ¢aligmada, Matematik 6gretimi ve egitimi ile bilisim teknolojisi hakkinda bilgiler verilerek, bu ikilinin kendi
arasmndaki iletisiminin dnemi iizerinde durulmustur. Bilisim teknolojisinin matematik Ggretimi ve egitiminde
kullamlmasmm getirdigi sonuclar agiklanmustir. Ulkemizde biligim teknolojisinin uygulanmasi igin alinan
kararlar ve bu kararlarin sonuglan incelenerek, 6neriler sunulmugstur.
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ABSTRACT

In this paper, information is given about teaching of mathematics and technology of informatics. It was
concentrated on the importance of the interaction between the two. The results stemming from the use of the
technology of informatics in teaching of mathematics and in education. Having examined the decisions taken for

the use of technology of informatics and the results of these decisions in our country, suggestions were made.
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GIRIS

Teknolojinin hizla gelistigi yer kiirede Egi-
tim ve Ogretim Sistemi de her gegen giin zo-
runlu olarak kendisini yenilemektedir. Gegen
yiizyilin ikinci yaris1 boyunca egitim dizge-
sinde (sisteminde) ve yap1 O0geleri olan pek
cok egitim ve Ogretim alaninda bir dizi dii-
zenlemeler, kokli yenilikler ve program ige-
riklerinde degisiklikler yapila gelmistir. Bun-
larin tiimii olmasa bile bazilan ¢agdag yakla-
simlarla yapilan yeni diizenlemeler ve bir
dizi yeniliklerdir (Ersoy, 1997).

1960’lh wyillarda matematik egitiminde,
modern matematik egitimi ile baglantili kok-
It degisiklikler yapildign gozlenmektedir.
1980°1i yillarda kavram Ogretimi ve problem
¢Oziimii tlizerine c¢alismalar yogunlagmus,
1990’1 yillarda bilgi ve iletisim teknolojisi
matematik egitimi ve 6gretimi iizerinde yeni
sayfalar agmistir.

Matematik egitimi ve 0gretimi sistemindeki
degisimler, yeni olanaklar sunan teknolojinin

geligimini izlemigtir. Matematik: Fizik, Kim-
ya, Biyoloji, Miihendislik, Saglik ve Toplum
Bilimleri igerisinde her zaman bagvurulan,
bu bilimlerin ilerlemesine katkida bulunan
ve problemlerin aydinliga kavusmasinda
Onemli bir yeri olan temel bilimdir. Matema-
tik i¢in sunu sOylemek yanlis olmaz: Nasil ki
canlilarin yasamak i¢in su ve havaya ihti-
yaci varsa, diger tiim bilimlerin de matema-
tik diistincesine gereksinimi vardir. Teknolo-
jisi ve ekonomisi gelismis olan ({ilkelere
bakildiginda, temel bilim dallarinda ileride
olduklar1 goriilmektedir. Bu iilkeler bagka il-
kelere teknoloji transferi yapmaktadirlar.
Teknolojilerini kendi kosullarina gére diizen-
leyemeyen iilkeler ve bagka iilkelerden tek-
noloji satm alan iilkeler, sorunlarim1 tam ola-
rak gideremezler. Bilgi toplumu olma amaci
dogrultusunda bilimsel ve teknolojik gelis-
meler saglayarak uluslararasi diizeyde reka-
bet giicli kazanmak esastir. Bir iilkenin
kalkinmasi igin izleyecegi yollar igerisinde
birincisi; uzun vadede egitim ve Ogretim
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sistemnini nitelikli ve ihtiyaglarina cevap ve-
recek hale getirmesidir.

Bu calismada, matematik egitimi ve biligim
teknolojisi ele almp, bunlarm birbirleriyle
olan etkilesimleri incelenerek, matematik
egitimi icin biligim teknolojisinin vazgegil-
mez bir unsur oldugu vurgulanmstir. Biligim
teknolojisinin iilkemizdeki boyutu incelene-
rek, bu teknoloji ile beraber matematik egi-
timini daha etkin hale getirmek ve anlagilir-
1181 kolaylastirmak igin bazi Oneriler sunul-
mustur.

MATEMATIK EGITIMI VE
OGRETIMI

20. yiizyilin ikinci yansinda baslayan sanayi
devrimiyle beraber matematik egitiminde de
degisiklikler olmustur. Giiniimiize kadar olan
bu degisikliklerin igerigine bakildiginda ma-
tematik egitim ve dgretiminin giincellestirile-
rek toplumun sorunlarina cevap verebilir
hale getirilmesinin ana fikir oldugu gozlen-
mektedir. Matematik egitim ve Ggretiminin
bilesenlerinin, tam olarak anlagilmadifi ve
sentezlerin yapilmadig: iilkelerde matematik
egitimi ve &gretimi amacindan uzaklasarak,
ezbere ve kavramlar arasindaki iligkilerin an-
lasilmadig bir yone itilmektedir. Matematik
egitimi gocugun okul 6ncesi ddnemde aile ile
birlikte ana okullarinda baglar ve bu donem-
de iligkilerin gocukta kavramlarin dogru yer-
lestirilmesiyle, gelecek donemdeki matema-
tik egitiminin temelleri atilir. [ikogretim do-
neminde somut anlamda temel matematik
kavramlar 6grenciye verilerek, matematiksel
diigiinmenin olusumu saglanmaya caligilir.
Bu yaslarda dgrencilere mantikh diigiinme,
kavramlar arasinda iliskileri sentez etme,
problem ¢dzme yeteneginin kazandirilmasi
amaclanmistir  (Baykul, 1999). Bunlarn
kazandirilmas1 egitim sisteminin {i¢ temel
6Besi olan dgretmen, ogrenci ve egitim prog-
ramina bagldir. Bu ligiiniin niteli§i matema-
tik egitiminin kalitesini belirler. Bunlar igeri-
sinde dgretmenin etkisi digerleri kadar etkili-
dir. Ogretmenin matematik egitiminde yer
alan konularda kendisini iyi yetistirmis ol-
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masi, bu konularin nerelerde kullanildigini
bilmesi ve konularin giinliik hayatta kargilas-
tigimiz olaylarla iliskisini yakalayarak dra-
matize etmesi gerekmektedir. Boylece 6gren-
cilerden beklenen tepkiye ulagilacaktir. Ma-
tematik kavramlarimin biligim teknolojisinde
kullanilan araclar ve giincel olaylar yardi-
miyla dramatize edilmesi anlagilirhfi daha
da artiracaktir. Sonugta dgrencilerin de ilgisi-
ni ¢ekerek matematifin sadece toplama ¢i-
karma yada kuramsal ispat etme olmadigini,
yasadigimiz hayatla iliskisinin oldugunu gor-
meleri onlara matematigi sevdirecektir.

BILISIM TEKNOLOJIiSI

Teknoloji gelistikge egitim teknolojileri de
degismektedir. Bilisim teknolojisinin geligi-
mi, egitim sisteminin nitelikli olmasmdan
kaynaklanmstir. Egitim ve bilisim teknolo-
jisi ig igedir, birinde meydana gelen bir de-
gisim digerini de etkilemektedir. Biligim tek-
nolojisi kuvvetli bir potansiyele sahiptir. Bu
potansiyelin egitim sisteminde en iyi sekilde
kullanilmas1 sonucunda teknoloji bir o kadar
daha ilerleyecektir.

1980°li yillarda ABD’de Ulusal Matematik
Opretmenleri Konseyi (NCTM) bilisim tek-
nolojisi iizerine bazi kararlar almistir. Bu ka-
rarlarin icerigine bakildiginda matematik
egitiminde bilgisayar kullanimimin yogunlas-
tirilmasi, bu konu ile projelerin olusturulma-
s1 ve Ogrencilerin bilgisayar kullanmm igin
standart seviyelerde kurslarin agilmasi, mate-
matik egitiminin biligim teknolojisinin ola-
naklarindan faydalamlarak yapilandirlmasi-
dir. Bilimde, matematikte, teknolojilerde
meydana gelen gelismeler, matematik egiti-
minin de bu gelismelere ayak uydurmasini
gercktirmektedir (Giiveli, 2000). Ogretmen-
lerin, 6grencilerin ve egitim programlarinin
bu araglardan en iyi nasil faydalanilacag
arastirlmahidir. Bu konu ile ilgili egitim
programlarinda yeni diizenlemeler yapilmasi,
dgretmenlerin bu araglar1 kullanimi konusun-
da bilgilendirilmesi gerekmektedir. Bu konu
ile ilgili pek ¢ok ileri endiistri tlkelerinde
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yapilan c¢aligmalar agiklanmaktadir (Ersoy,
2000).

Her teknolojinin egitime katkis1 vardir. Son
yuzyilda insanoglu insan belleginin yerini
alabilecek bir teknoloji gelistirmigstir. Bu tek-
noloji bilgisayar teknolojisidir ve ¢aga adini
vermigtir (K6roglu, 2000). Matematik egiti-
minde bilgisayarlarin kullanilmas: bilgilerin
uzun siireli olarak bellekte saklanmasina yar-
dime1 olacaktir. (Alkan, 1999), makalesinde
degindigi gibi, bilgisayarlar diger teknolojik
araclarin sahip olmadig bir dizi yeteneklere
sahip oldugunu ve bunlari (NIER, 1987) den
alip agagidaki gibi aktarmaktadir.

= Animasyon ve renkli goriintiileme,

® Biiyiik miktarda veri igin depolama ve ihti-
ya¢ duyuldugunda bulup geri ¢agirma,

= Hizli ve dogru hesaplama ve isletim,

= Tekrar,

= Simiilasyon, _

= Dogru ve hizh grafik ve gekil ¢izim,

* Aninda geri besleme,

= Sunusun hizi lizerinde denetim; ve

Bireysel Ogrenim igin hazirhktir (NIER,

1987).

Bu o6zelliklere sahip olan bir makinenin ma-
tematik egitiminde kullanilmasi:

= Soyut kavramlar somutlagtiracak,

= Gorsellik kazandiracak,

= Yenilemeli (reccursive) algoritmalarla
problem ¢6ziimiinii kolaylastiracak,

= Kavramlar arasindaki iletigimi,

= Ogrenilen kavramlarin unutulmamasini,

Ezbercilikten kurtararak, mantikli bir 6gren-

me ile, bireyin zevk duymasmi, saglaya-

caktir.

Bilisim teknolojisi ¢oklu zeka tiirlerinin he-
men hemen tiimiine hitap ederek, Ogrenme-
yi kolaylagtirmakta ve Ogrenmede birden
fazla duyu organim kullanarak bilgilerin da-
ha tist diizeyde iliskilendirilmesini saglamak-
tadr.

Diinya’da matematik egitimi igin yazilmig
gok sayida yazilim (paket program) vardir.
Bu paket programlar yardimiyla bir proble-
min ¢dziimii yapilabilmekte ve daha dnemli-
si ¢ozim agamalan incelenebilmektedir. Da-
ha somut anlamda konular ele almamizda
yardimer olan bilgisayarlarla ve bu yazilim-
larla kavramlarin anlasilabilirligi artirilmak-
tadir. Boylece Ogrenme kalici olarak gergek-
leserek, Ogrenen aym zamanda iretici de
olmaktadir. Matematik Egitiminde fayda-
lanilabilecek yazilimlar icerisinde Matlab,
Matcad, Mathematica, Maple ve Mcysima ve
bunlar gibileri bulunmaktadir.

Biligim teknolojisinin énemli uygulamalarin-
dan birisi de internettir. Internet diinya iize-
rindeki bilgisayarlarin bir ag ile birbirlerine
baglanmasidir. Bu iletisim teknolojisi 1970’11
yillarda ilk olarak Amerikan {iniversitele-
rinin aragtirma bilgilerini paylasmasi ile egi-
timde kullanilmaya baslanmistir. Oldukca si-
nirh diizeyde kalan bu erigim olanag, 1990
yilinda tiim diinyaya acgilmis ve giiniimiize
kadar gecen kisa siirede hizla yayilmistir
(Ozkan, 1999).

Ulkemizde Internet ag1 1993 yilinda kurul-
mustur. Bu tarihten itibaren iilke ¢apinda
yayilarak, glniimiizde okullara, isyerlerine,
eglence merkezlerine ve evlere girmigtir. Su
anki sorun bu teknolojinin iilke ¢apina yay-
gin hale getirilmesinden ¢ok bu iletigim tek-
nolojisinden en iyi sekilde nasil faydalanaca-

Simizdir.

TURKIYE’DE MATEMATIK EGITIMI
VE BIiLiSIM TEKNOLOJiSi

Giderek kiiresellesen diinyada bilim ve tek-
nolojide meydana gelen gelismeler belli
zaman araliklariyla tiim iilkeleri az ya da ¢ok
etkilemektedir. Teknolojiyi egitim sistemle-
rine kisa zamanda uygulayan, diinyadaki
gelismeleri zaman kaybetmeden yakin olarak
takip eden, egitim sistemlerine bilimsel ve
teknolojik gelismelerden yeterince faydalan-
mak i¢in gerekli olan fonu, buna bagh olarak
en iyi programi ve insan kaynaklarim
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saglayan iilkeler, yaptiklar1 yeniliklerle bi-
lim ve teknolojide en iist siralarda yer almak-
tadirlar. Bu kapsamda egitimde programlari
yenilemek ve degisiklikler yapmak amaciyla
calismalar baglatilmustir  (Cockroft, 1982;
NCTM, 1989).

Ulkemizde Matematik egitimi ve Ogretimi
(MOVE) programinda bir dizi diizenlemeler
ve bazi yenilikler yapilmistir (MEB, 1992).
Fakat bu gelismelerin zaman zaman durak-
saylp ve goz ardi edildigi goriilmektedir. Bi-
lim ve teknolojinin hizla gelisti§i zamam-
mizda egitim ve dgretim sistemimizin ken-
disini nasil diizenleyecegi bu gelismelere
nasil ayak uyduracag: konusunda tartigmalar
yapilmig fakat sonuglar konusunda bir plan
yapilarak hayata gecirilmemistir. Asil 6nem-
lisi Milli Egitim Bakanligi (MEB) ile Yiik-
sek Ogretim Kurumu’na (YOK) bagh iini-
versiteler arasinda sonug verebilecek ortak
calismalar yapilsa bile yanm kalmigtir.
Bilisim teknolojisi ile MOVE arasinda tam
bir etkilesim olugturulamamigtir. Bu etkilesi-
min tam anlamda yapilandirilmas: igin ilgili
aragtirmalar tegvik edilmeli ve bunlarin so-
nuglarindan faydalanilmalidir.

1998-1999 ogretim yilinda tiim Ogretmen
yerlestirme programlarma zorunlu olarak
“Bilgisayar” ve “Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Geligtirme” dersleri konmustur.
Ayrica “Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi” Boliimii kurulmugstur. Bu bolimle-
rin amac1 bulundugumuz bilgi ¢aginin gerek-
tirdigi niteliklerle donatilmis bilgisayar 6g-
retmenlerinin yetigtirecek olmasidir.

MEB 1997-2000 icra Plani’nda;

“Internet erisim caliymalarimin tamamlan-
masi, 2001 yilina kadar tiim ilkogretim okul-
larinda bilgisayar destekli egitime gegil-
mesi” hedeflenmistir. Fakat bu icra planin-
da yer alan bu maddeler heniiz gergeklesme-
mistir.

Bes willik kalkinma planlaninda bilisim
teknolojisi ile ilgili kararlar almmistir.
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Bunlardan konuyla ilgili olarak Yedinci Bes
Yillik Kalkinma Plani’nda

“Egitim programlari, 6gretim yontem ve tek-
nikleri ile egitim arag ve gerecleri kalkinma
amaglar ve teknolojik gelisme agisindan ele
alinarak evrensel olciilerde demokratik ve
ozgiirliikcii  bir anlayisla yeniden diizen-
lenmesi”

“Egitimin her kademesinde teknoloji destekli
egitim yapilmasi, kademeli olarak bilgisayar
destekli egitimin gelistirilerek yayginlastiril-
masi, kitle egitimine ve uzaktan ogretime
onem verilmesi”

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planinda;

“Bilim ve teknoloji ile toplumun birbirine
yakinlagsmasim saglamak, yaparak, yasaya-
rak, eglenerek dgrenme amaciyla orgiin eg-
itime destek olacak sekilde etkilesimli Bilim
ve Teknoloji Merkezleri kurulacak ve gelis-
tirilecektir.”

“ Egitimin her kademesinde yaraticihgi on
plana ¢ikaran bilimsel ve teknolojik faaliyet-
ler tesvik edilecektir.”

“Bilgi ve iletigim teknolojilerinde, kullani-
cilarin talepleri dikkate alinarak, teknolojik
gelismelerin ve alt sektérler arasindaki ya-
kansamamin sagladigy hizmetlere erisimi ko-
laylastiracak hukuki, idari ve teknik diizen-
lemeler hizla gergeklestirilecektir.”

“Bilgi ve iletisim teknolojileri alamnda ge-
listirilecek tiim kurumsal yapilanma model-
lerinde, devietin kamusal hizmetlerle ilgili
gorevleri yerine getirirken, teskilat yapisinin
kiiciiltiilerek fonksiyonel hale getirilmesi
ilkesine uygun modeller esas alinacaktir.
Etkin calisacak, uzmanligi 6n plana ¢ikaran,
koordinasyon gérevini yerine getirebilecek,
kamuoyunu bilgilendiren ve ozel sektoriin ve
sivil toplum orgiitlerinin goriislerini karar
stireclerine yansitacak, Tiirkiye'ye uygun ku-
rumsal yapilanma modelleri belirlenecek-
..

Bununla beraber MEB‘ca Bilisim Teknolo-
jisi lilke ¢apinda yapilandinlmasi ve
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personelin bu konu hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmasi i¢in bir dizi egitim faaliyetleri
stirdiriilmektedir (Bu konu ile ilgili bilgi i¢in
www.meb.gov.tr adresine bakabilirsiniz.).

SONUC VE ONERILER

Bu incelemede matematik Ogretimi ve bili-
sim teknolojisinin birbirleriyle olan etkilesi-
mi incelenerek, bu ikilinin egitim sistemi-
mizdeki dnemi ve yeri ele alinmigtir.

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi ¢cagimiz-
da matematik egitim ve Ogretimi bu gelis-
melerden tam olarak yararlanamamaktadir.
Bilisim teknolojisi ile matematik egitimi ve
Ogretimi arasinda pek fazla yakinlik olmadi-
g1 goriilmektedir. Matematik egitimi bilinen
klasik yontemlerle yapilmaktadir. Beg yillik
kalkinma planlannda 6ngorilmesine ragmen

KAYNAKCA

bu maddelerin yasama aktarilmasi icin yeter-
li kaynak ayrilmamus, arastirmaci personel
sayis1 artirilamamugtir. Devletin bilisim tek-
noloji politikalar1 gercek hayata gegirileme-
mektedir. Bilim ve teknoloji gecikmeli ola-
rak izlendiginden matematik egitimindeki
son gelismelerden haberdar olmamaktayiz.
Bu yiizden bilim ve teknoloji alaninda kay-
dedilen mesafe sinirli kalmagtir.

Bilim ve teknoloji yariginda yerimizi alma-
miz i¢in Biligim teknolojiyi Egitim sistemi-
mizin i¢ine koymamiz gerekmektedir. Fakat
bunu gerceklestirmek kolay olmayacaktir.
Konuyla ilgili projeler sonuna kadar destek-
lenmeli, sonuglar1 dikkate alinmalidir. Ali-
nan karalar, yapilan ¢aligmalar yanim birakil-
mamalidir. Bu konu {iizerindeki kararliligi-
mi1z kendini belli etmelidir.
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