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Oz

Bu calismada, 5E Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis dérdiincii sinif Fen ve
Teknoloji dersi egitim durumlarmin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada, kontrol gruplu ontest-
sontest deneysel desen kullamilmistir. Degiskenleri karsilastirmak igin
kovaryans analizi kullamilmistir. Sontestten ti¢ ay sonra da kalicilik testleri
uygulanmistir. Calisma, 6zel bir ilkogretim okulunun 4. Smif Fen ve Teknoloji
dersi kapsaminda yiritiilmistiir. Denel islem 18 hafta stirmiistiir. 2011-2012
Ogretim yilinda bu dersi alan 4A ve 4E sinifi 6grencileri calismanin denekleri
olarak belirlenmistir. Deney grubunda 5E Ogrenme Modeli'ne gore
diizenlenmis 6gretim uygulanmistir. Kontrol grubunda ise mevcut programa
ait egitim durumlar strdiirtilmustiir. Calismada, kontrol grubu ile deney
grubu arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli
fark oldugu belirlenmistir.
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The Effect of 5e Learning Model Designed According to Learning
Experiences on The Science Process Skills

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of teaching activities of 4th
grade students in Science and Technology Course, designed according to 5e
Learning Model, on students’ science process skills. In this research, a pre-test
post-test control group experimental design to compare the dependent
variables covariance analysis were used. The retention tests were also
administered after three months the post-test. The study was carried out for 18
weeks in the “Fourth Grade Science and Technology” course in a private
elementary school. The students at 4A and 4E Cohorts, who took this course in
the 2011-2012 academic years constituted the samples of the study. The 5e
Learning Model instructional design was implemented in the experimental
group while traditional teaching methods and activities were carried out in the
control group. Consequently the study showed, that there is a significantly
difference between the control and experimental groups about students’ science
process skills in favour of the experimental group.

Key words: 5e learning model, science process skills, science and technology course.
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Giris

Bilimsel ve teknolojik gelismeler bir taraftan insan yasamini kolaylastirsa da
diger taraftan insanoglu her gecen giin daha karmasik ve zor problemlerle
yizlesmek ve bas etmek zorunda kalmaktadir. Bu gelismelerin 6nemli bir
sonucu olarak bireyler; mesleki, sosyal ve kisisel gelisimlerini yasamlar:
boyunca devam ettirmekle sorumludur. Bireylerin bu siirecte bilimsel diistinme
giictine sahip olma ve bunlar1 yasamlarina aktarabilme gerekliligi,
egitimcilerinde bunu saglayabilecek acilimlara yonelmesini zorunlu kilmustir.
Bu yonelme bilimsel okuryazarligm ya da bilimsel kiiltiirtin 6grenilmesine
iliskin cabalarin tetikleyicisi olarak da diistintilebilir.

Ogretme-6grenme  siirecini  6grencilerin bilimsel diisiinme siirecini ortaya
koymalarimi saglayacak bicimde yapilandirmak ve bununla birlikte bilginin
yeni durumlara transfer edilmesini saglamak icin 5E Ogrenme Modeli'nin
kullanilmas1 yetisegin tiim ogelerini de etkileyecek bir hareket olarak
diistintilebilir. Boylesi bir 6gretim stirecinde yetisegin hedefler, icerik, 6gretme-
ogrenme siirecleri ile 6lgme ve degerlendirme 6geleri goz oniine alinmalidir.
(Campbell, 2006). Bir baska degisle yetisek, 6zellikle bilimsel siire¢ becerilerine
odaklanan, 6grencinin yaparak ve yasayarak 6grenmesini saglayabilecek ve
ogrenmeleri hem stirecte hem de siire¢ sonunda degerlendirerek 6grencinin
dgrenme siirecine 1sik tutacak bir yapi ile tasarlanmalidir.

5E Ogrenme Modeli, yapilandirmact 6grenme anlayisina dayanmasi, bilimsel
stire¢ becerilerine odaklanmasi ve yetisekte problem ¢6zme boyutunu
vurgulamast (Oztiirk, 2008) nedeniyle, 6gretimin diizenlenmesi ve yetisegin
tasarlanmas: i¢in bir yol haritas1 gorevi {stlenmektedir. Bu model
kullamildiginda 6grenci; konuya odaklarur, bilgiyi kesfeder, organize edip
smiflar, yeni durumlara uygular, kavramsallastirir (Bybee, 1997). Bu beceriler
ogrencinin hem o¢n deneyimleri, hem smif etkinlikleri hem de cevreyle
etkilesimleri sonucu olusur.

5E Ogrenme Modeli, 1970'li yillardaki Biyoloji Bilimi Program Calismalari (The
Biological Science Curriculum Study-BSCS) grubunun yonetici arastirmacisi
Roger Bybee tarafindan gelistirilmistir. 5E modeli: Dikkat Cekme, On
Ogrenmeleri Ortaya Cikarma, Ogrenme Etkinligine Girme (Engage), Arastirma,
Kesfetme (Explore), Agiklama (Explain), Transfer Etme, Derinlesme (Elaborate),
Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan olusmaktadir. Asamalar Tablo 1'de
aciklanmustir.
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Tablo 1.

5E Ogrenme Modeli Asamalar1 (Devam)

Modelin Asamalar:

Asamalarin Ac¢iklamasi

Dikkat Cekme, On
Ogrenmeleri Ortaya Cikarma,
Ogrenme Etkinligine Girme

(Engage)

Arastirma, Kesfetme

(Explore)

Aciklama
(Explain)

Bir olay, durum ya da problemden hareketle
ogrencilerin ilgileri ve meraklarinin cekilmesi
beklenir. Onceki bilgiler ve gelecekteki
ogrenilecek kavramlar arasinda iligki kurulur.
(Bybee, 1997).

Ogrenciler diistincelerini ortaya koymak igin
aragtirmalar yapar. Yapilan arastirmalar
modelin ilk asamasindaki soruya ya da
sorulara yanit olabilir. Arastirmalar, modelin
temelini olusturur (Bybee, Taylor, Gardner,
Van Scotter, Powell, Westbrook ve Landes,
2006). Ogretmen bu asamada gruplara
tartismalar1 icin sorular sorar ve onlara
rehberlik eder. Ogretmen 6grencilerin kendi
diistincelerini ortaya koyabilecekleri, onlarin
ihtiya¢ duydugu zaman ve materyalleri temin
eder (Bybee 1997; Bybee ve digerleri, 2006).

Ogrenciler kavramlarla ilgili elde ettikleri
bilgileri ya da stiregte gecirdikleri yasantilar
agiklar. Ogretmen bu agamada gesitli yontem
ve teknikleri ihtiyacina gore kullanip stirecteki
aciklamalarin zenginlesmesini saglar (Bybee
ve digerleri, 2006). Aciklama kismi, modelin
en kisa asamasidir. Ciinkii bundan sonra
gelen transfer etme/derinlesme asamasi
ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalarmi ve
kavramlar1 biraz daha genisletmelerini icerir
(Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004).

Onceki ii¢ asamada gegirilen yasantilara ve
elde edilen bilgilere dayanir. Ogrenciler elde
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Transfer Etme, Derinlesme ettikleri bilgiler yardimiyla kavramlar1 yeni
(Elaborate) durumlara transfer eder. "Bybee.z gore,
(1997;181) bu asamanin en Onemli amact:
“Siirecin, becerilerin ve kavramlarin
genellestirilmesidir.” Transfer/derinlesme
asamasl Ogrencilere kavram yanilgilarim
diizeltmeleri ve anlamlarmi giiclendirmesi
icin onemli firsatlar verir (Bybee ve digerleri,
2006).

Ogrencilerin anlama diizeyi bu asamada
belirlenir (Bybee ve digerleri, 2006). 5E modeli
icerisinde  degerlendirme asamasi, stireg
sonunda 6grenme {irtinlerini kontrol etmek
acisindan  dikkat edilmesi gereken bir
asamadir; fakat gozden kagirilmamasi gereken
(Evaluation) nokta, 5E modeli kullanilirken
degerlendirmenin, her asama sonunda
gozlemlerle, ogrenci katilimlarinin
niteliklerinin kontrolii ile saglanmasi gerekir
(Oztiirk, 2008).

Degerlendirme

Modelde yer alan asamalar, 6gretmene egitim ortaminda bulunmas: gereken
ogelerle ilgili bir fikir verir. Modeldeki basamaklarin siralar1 degisebilir.
Ogretmen, bir fikri iddia edip siki sikiya basamaklara baglh kalir, dersi asiri
derecede yapilandirirsa, dersin dogal akiciligindan uzaklasir. Bu tarz bir anlay1s
yapilandirmaciligin ortaya cikis gerekcesine ters diiser (Senemoglu, 2009).

5E modelinde 6grenci 6grenmenin merkezindedir. Ogrenci, yapilandirmact
rolii tistlenirken stirecin ya da konunun 6ziinti anlamasi ve biitiinlestirmesi igin
deneysel kanit ve Ogrenmenin Onemini de kabul eder (Tinker, 1997).
Yapilandirmaci smif ortaminda ogrenciler hipotez olusturmaya ve bu
hipotezleri kontrol etmeye yonlendirilirler. Boylelikle 6grenciler bu yolla
ogrendiklerini baska bir problemin ¢oziimiinde de uygulayabilme becerisi
kazanirlar (Smerdon, Burkam ve Lee, 1999).

Yapilandirmaci ogretme-ogrenme stireclerinin bu 6zelligi, 2005 yilinda
uygulamaya giren yeni fen bilimleri programinda da sikca s6z edilen bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilma amaciyla uyumlu gortinmektedir (MEB, 2005).
Bilimsel stireg becerilerinin o6grencilere kazandirilmas: ile 6grencinin hem
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ogrenmeyi ogrenmesi, hem de yeni karsilastif1 bir sorunda onu ¢dzmek icin
nasil bir yol izlemesi gerektiginin de farkinda olmasi agisindan énemlidir.

Gagne (1965), bilimsel siire¢ becerilerini, problem c¢ozerken ya da deney
yaparken, dogru bilimsel davranislar1 yansitma, biitiin bilim alanlarina uygun,
transfer edilebilir yetenekler takimi olarak tanimlamistir (Akt. Ewers, 2001).
Abruscato’ya (2000) gore, bilim adamlarimin yaptiklar: buluslar, onlarin bilimsel
stire¢ becerileri olarak bilinen, ¢ok farkhi fakat cok onemli bir grup beceriyi
kullanmadaki yeteneginden gelir. Martin’e (2006) gore bilimsel stireg becerileri,
bilim adamlarinin bilimsel siiregle bir sorun ortaya koyduklarinda kullandiklar
yontemlerdir. Bilimsel stire¢ becerileri transfer edilebilir yetenek olup bircok
bilim alaninda uygulanabilir, bilim adamlarinin davramslarini yansitabilir.
Bilimde diistinme yollari, siire¢ becerileri olarak adlandirilir. Bilim adamlar:
veya 0grenciler, bilimle ugrasirken yorum yapma, siniflandirma, hipotez kurma
ve deney yapma gibi diistinme becerilerini kullanirlar (Rezba, Sprague,
McDonnough ve Matkins, 2007).

Cesitli arastirmacilar ve programlarin belirttigi bilimsel stire¢ becerilerinin
hepsinde ortak olan alt beceriler bu calismadaki bilimsel siire¢ becerilerini
olusturmustur. Bu beceriler, Tablo 2’de agiklanmustir.

Tablo 2.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel Siire¢  Becerilerin Ac¢iklamasi
Becerileri

Obje ve olaylar hakkinda duyu organlar1 yardimiyla bilgi
toplamaktir. Ornegin, kalem kirmizidir gibi. (Ostlund, 1992;
Gabel, 1993; Smith, 1997; Abruscato, 2000; Lancour, 2005;
Harlen, 2007; Rezba, Sprague, Mc Donnough, Matkins, 2007;
Valentino, 2000).

Gozlem

Standart ya da standart olmayan 6l¢gme araclar: ile obje ve
olaylar1 betimlemek icin 6l¢im yapmaktir (Lancour, 2005;
Ostlund, 1992; Smith, 1997;). Ornegin, 1 metre ile bir
uzunlugun dl¢iilmesi gibi.

Ol¢me

Siniflandirma  Siniflandirma, obje ve olaylar1 belirli ozelliklerine gore
gruplama ya da siralamaktir (Lancour, 2005; Ostlund, 1992;
Smith, 1997; Valentino, 2006).



5E Ogrenme Modeli'ne Gére Diizenlenmis Egitim Durumlarinin Bilimsel Siireg Becerilerine Etkisi

51

Cikarim
Yapma

Tahmin Etme

Bilimsel
Tletisim Kurma

Degiskenleri
Belirleme ve
Kontrol Etme

Hipotez
Kurma ve

Test Etme

Deney Yapma

Verileri
Toplama

Gozlemlerden elde ettigimiz sonuglarin mantiksal olarak
kullanilmasidir. Goézlem duyulardan biriyle elde edilen
verilerin aciklanmasiyken ¢ikarim gozlemlerle olusan
dustincelerin aciklanmasidir (Abruscato, 2000; Bell, 2008).

Kanitlar gostererek gelecekte olacaklar hakkinda bir seyler
soylemektir. Bir bitkinin 6nceki dort haftadaki gelisimini
dikkate alarak gelecekte 3 haftada biiytimesinin nasil
olacagini soylemek gibi (Lancour, 2005; Smith, 1997).

Yapilan agiklamalarin fen bilimlerine ait terminolojiye uygun
yapilmasidir (Abruscato, 2000).

Degisken, degisebilir bir nitelik ya da nesnedir (Abruscato,
2000). Bir hipotez ya da gikarim test edilmeye ihtiyag
duyulabilir. Bunun igin degiskenlerin tanimlanmasi ve
kontrol edilmesi gerekir (Gabel, 1993).

Ogrencilerin bilimsel etkinlikleri sirasinda "kesin olmayan
aciklama onerileri" olarak tanimlanan bir siirectir. Hipotez
tahmine c¢ok benzer, fakat daha kontrollii ve formaldir.
Hipotez, deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere
dayanarak yapilan “egitimli tahminler”dir (Anagiin ve Yasar,
2009; Bagc1 Kilig, 2003).

Bilimsel bir gercegi gostermek, bir doga yasasini dogrulamak
ya da bir olasilig1 kanitlamak icin yapilan islemler zinciridir
(Erbag, Simsek ve Cinar, 2005). Deneyi yaparak 6grenme
etkinliklerinden ayiran iki temel o6l¢tit vardxr. Bunlar;
dgrencilerin bir hipotezi test etmeleri ve degiskenleri kontrol
etmeleridir (Peters ve Stout, 2006).

Deney ve gozlem sonucunda elde edilen verilerin ¢izelge,
tablo, grafik, resim vb. gibi formlarla ifade edilmesidir (Carin,
1993). Baska bir deyisle toplanan verilerin sistemli bir sekilde
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organize edilmesidir.

Yaratic1 bir siirectir. Bilim insaninin gegmisteki bilgileri
onlarin verileri yorumlamasini etkiler (Bell, 2008). Bu

Verileri

Y;;lelama anlamda bakildiginda verileri yorumlama stirecinin ¢nceki
ogrenmelerimizden etkilendigini, kisiden kisiye farklilik
gosterip oznel diistince tirtinti oldugunu soyleyebiliriz.

Isevuruk Bilimsel ¢alismay1 yapan kisilerin tecriibelerinden hareketle

Tanimlama yaptiklari tanimlardir (Abruscato, 2000; Gabel, 1993).

Model Obje, olay ya da diistincelerin zihinsel ya da fiziksel

Olusturma tasarimini yaratmaktir (Ostlund, 1992; Smith, 1997).

5E Ogrenme Modeliyle ilgili Tiirkiye’deki arastirmalar incelendiginde;
arastirmalarda daha ¢ok 5E'nin akademik basar:1 ve tutum iizerindeki etkisinin
incelendigi, son yillarda ise bu iki degiskenin yanina bilimsel siire¢ becerilerinin
de eklendigi goriilmektedir. Bu arastirmalarin bulgular1 incelendiginde, 5E
Ogrenme Modeli'nin bilimsel siireg becerilerinin gelisimini (Anagiin, 2009;
Onal, 2008; Ozaydin, 2010; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2008; Seving, 2008),
akademik basarty1 (Akar, 2003; Anagiin, 2009; Aydogmus, 2008; Canli, 2009;
Deren, 2008; Erdogdu, 2001; Ergin, 2006; Gtirses, 2006; Onal, 2008; Onder, 2011;
Ozaydin, 2010; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2008; Saglam, 2005; Saygin, 2003; Siizen,
2009), tutumu (Anagiin, 2009; Deren, 2008; Ergin, 2006 Onal, 2008; Ozaydn,
2010; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2008; Saglam, 2005) anlaml sekilde etkiledigi
goriilmiistiir. Bunun yani sira, 5E Ogrenme Modeli'nin tutumu anlamli sekilde
etkilemedigini ortaya koyan arastirmalara da rastlanmistir (Akar, 2003; Andag,
2007; Aydogmus, 2008; Canli, 2009; Erdogdu, 2011; Seving, 2008).

Yurtdisindaki alanyazin incelendiginde, 5E Ogrenme Modeli'nin bilimsel siireg
becerilerine etkisinin ele alindig1 ¢alismalar, akademik basar1 ve tutum tizerine
yapilan calismalara gore daha azdir. Arastirmalarin bulgular: incelendiginde,
S5E'nin bilimsel stire¢ becerilerini (Buntod, Suksringam ve Singseevo, 2010),
akademik basariy1 (Buntod, Suksringam ve Singseevo, 2010; Chen 2008; Garcia,
2005; McCormick, 2000; Gatlin 1998) ve tutumu (Chen, 2008; Garcia, 2005;
McCormick, 2000) anlaml: sekilde etkiledigi gortilmiistiir.

2005 yilinda uygulamaya giren yeni fen ve teknoloji programinda:

“Sadece gtintmiiziin bilgi birikimini 6grencilere aktarmay: degil;
aragtiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda
baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri
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¢ozmede bilimsel yontemi kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
bakis acistyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglandigmi; bu
amaclarin  gerceklesmesi icin programda Ogrencilere Dbilimsel
aragtirmanin yol ve yontemlerini benimsetmek amaciyla bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirilan becerilerin kazandirilmas1”

ongoriilmektedir (MEB, 2005). Bu 6ngoriintin gerceklesmesine, 5E Ogrenme
Modeli'nin bilimsel diisiinmeye nem vermesi, siireci bir problem etrafinda
orgiitlemeye calismasi, bilimsel siire¢ becerilerinde yer alan alt becerilerinin
kullanilmasina olanak vermesi gibi ozelliklerinden dolay1 yardimci olacag:
diistiniilmektedir. Bu anlamda 5E Ogrenme Modelin’e uygun bir denel islem
materyalinin olusturularak uygulanmasi bu calismada 6nemli goriilmektedir.

Yapilandirmaci anlayisin son yillarda egitim sistemi tizerindeki etkileri goz
ontine alindiginda, 5E Ogrenme Modeli'nin, bilimsel siire¢ becerilerinin
ogretiminde ise kosulmasi da bu arastirmay1 énemli kilmaktadir.

Turkiye’de bilimsel stire¢ becerilerinin performansa dayali dlgme araglariyla
belirlenmesine yonelik arastirmalar oldukca azdir. Bu arastirmada, fen ve
teknoloji derslerinin ¢nemli bir boyutu olan bilimsel siire¢ becerilerinin
Olglilmesi igin, becerilerin gostergelerine uygun performans degerlendirme
aract hazirlanmistir. Arastirmada hazirlanan performansa dayal bilimsel stireg
becerileri 6lcme aracinin da alanyazin icin onemli olacag: dustintilmektedir.
Ayrica, aragtirmada bilimsel stire¢ becerileri alt becerilerinin her birinin ayr1
ayr1 deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda sontest ve kalicilik puanlari
acisindan karsilastirilmasinin yapilmasi da arastirmayi onemli kilmaktadir. Bu
noktadan  hareketle arastirmada, bilimsel diistinme aliskanlhiginin
kazanilmasima yardimci olacagl, 6grenilenlerin yeni problemlerin ¢éztimii icin
kullanilacagt ve en 6nemlisi yapilandirmaci 6grenme anlayisina uygun olan 5E
Ogrenme Modeli'nin ige kosulmasinin dérdiincii sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri tizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Yukarida sozii edilen gereksinimlere dayali olarak bu arastirmanin temel amaci,
fen ve teknoloji 6gretiminin daha nitelikli hale getirilmesi icin 5E Ogrenme
Modeli'nin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek olarak belirlenmistir.
Temel amaca bagli olarak asagidaki alt problemler sinanmuistir:

5E Ogrenme Modeli'nin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek olarak
belirlenmis, temel amaca baglh olarak asagidaki alt problemler sinanmustir:

5E Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis egitim durumlarimin uygulandig
deney grubundaki dgrenciler ile mevcut programin uygulandig: kontrol grubu
ogrencileri arasinda;

a) bilimsel siireg becerilerinin gelisim ve kalicilik diizeyi puanlari,
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b) bilimsel siireg becerilerinin alt becerilerine ait test puanlar:
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Yontem

Arastirmada, kontrol gruplu ontest-sontest deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin bagimsiz degiskenini 5E Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis
Ogretim programi; bagimli degiskenini ise bilimsel stireg¢ becerileri
olusturmaktadir.

Bu calismada bilimsel stire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde, 6grencilerin
yaptiklar1 deneyden hareketle gosterdikleri performansa dikkat edilmistir.
Ayrica, performansin degerlendirilecegi deney, 6gretim siirecindeki igerikten
farklidir. Bu farkliligin nedeni hem o6gretim stirecinde 6grenilen konularin,
deneyi (yani degerlendirilecek performansi) etkilemesini azaltacagt hem de
becerinin 6gretim siirecinde Ogretilen bilgiden bagimsiz ne kadar gelisip
gelismedigi ortaya konulacagmi gostermesidir. Bu diistinceden hareketle
arastirmada dordincti siuf diizeyinde Ogrencinin karsilasmayacagi bir
konunun irdelendigi deney segilmistir.

Calisma Grubu

Calisma, Ankara Ozel Tevfik Fikret Hkégretim Okulu dordiincii simif fen ve
teknoloji dersinde yuriitiilmustiir. Okulda bes adet dordiincti simf subesi
bulunmaktadir. Yansiz atama ile subelerden biri deney, biri de kontrol grubu
olarak segilmistir. Deney grubunda 5E Ogrenme Modeli uygulamrken kontrol
grubunda ayni derste mevcut uygulanan programin egitim durumlar
strdirtlmistiir. Deney grubunda 16 kiz ve 14 erkek 6grenci, kontrol grubunda
ise 14 kiz ve 16 erkek ogrenci bulunmaktadr. Iki gruptaki ogrenciler ilk kez fen
ve teknoloji dersi gormiislerdir.

Denel iglem

Dordiincti siuf diizeyinde fen ve teknoloji dersinde o6grencilerin bilissel,
duyussal 6grenmeleri; sosyal etkilesimleri; 6gretmen ve 6grenci rolleri ile
sinifin fiziksel sartlarini incelemek amaciyla denencel islemin uygulandig yilin
bir onceki 6gretim yilinin birinci déneminde Ankara Ozel Tevfik Fikret
[Iksgretim Okulu'nun dordiinct siniflarin iki subesinde gozlemler yapilmustir.
Gozlemler araliklarla toplam 30 saat stirmiistiir.

Donem boyunca yapilacak etkinlikler, bu etkinliklerin uygulanacag: ortamlar,
stireleri, 6gretmen ve 6grencilerin bu etkinliklerdeki gorev ve sorumluluklari,
kontrol noktalari, stirecte ortaya gikacak trtinler, ihtiya¢ duyulacak kaynak,
arag ve geregler ile destekleyici diger etkinlikler belirlenmistir.
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S5E Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis 6gretimin uygulanacagi denencel
Ogretim programi tasarist 18 haftalik bir zaman dilimine yerlestirilmistir.
Tasartya ilk 6nce MEB dérdiincii sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki kazanimlari i¢in oOgretme-6grenme etkinlikleri ve smama
durumlar1 planlanmaya baslanmustir. Bu etkinlikler es zamanli bir ¢alisma ile
planlanmugtr.

Aragtirmamin bagimsiz degiskeni 5E Ogrenme Modeli'ne dayal etkinliklerinin
yuritiilmesi i¢in denencel islemlerin yapilacag: dordiincii smnif fen ve teknoloji
dersi ilk doneminde yer alan tig¢ tinitenin (Viicudumuzun Bilmecesini C6zelim,
Maddeyi Tamiyalim, Kuvvet ve Hareket) etkinlikleri 5E Ogrenme Modeli'ne
gore diizenlenmistir. Dénem boyunca yapilacak etkinlikler, bu etkinliklerin
yapilacag1 ortamlar, siireleri, 6gretmen ve 6grencilerin bu etkinliklerdeki gorev
ve sorumluluklari, kontrol noktalari, stirecte ortaya ¢ikacak tiriinler, ihtiyag
duyulacak kaynak, ara¢ ve gerecler ile destekleyici diger -etkinlikler
belirlenmistir. Denel islem ile bilimsel siire¢ becerilerinin 5E Ogrenme Modeli
araciligryla gerceklestirilmesine odaklanmilmistir. Bunun igin etkinlikler
diizenlenirken modelin i¢inde bilimsel siire¢ becerilerinin etkili olmas1 6zellikle
onemsenmistir. Sinama durumlarinin planlanmasinda ise {iiriine ve siirece
dontik degerlendirme etkinliklerinin bir arada kullamilacagr bir ditizenek
hazirlanmigtir. Aragtirmact tarafindan 5E Ogrenme Modeli'ne gore hazirlanan
denencel 6gretim programi tasarist uzmanlarla gortisiilerek ve tekrar tekrar
gozden gegirilerek son sekli verilmistir.

Denencel 6gretim programi tasarisi, program gelistirme, O6lgcme ve
degerlendirme uzmanlari ile alan uzmanlarinin gortistine sunularak oneri ve
elestiriler dikkate alinarak tasartya son sekli verilmistir. Ogrencilere ve
Ogretmene calisma siiresince rehberlik edecek “Calisma Plan1” hazirlanmustir.

Denencel 6gretim programini uygulayacak ogretmen ile goriisiilerek calisma
hakkinda bilgi verilmis, incelemeleri icin “Calisma Plam” 6gretmene
sunulmustur. Dersin Ogretmeni ile daha sonra bir toplanti diizenlenerek
calismanin genel ortintiisti ve uygulama ilkeleri konusunda bilgilendirme
yapilmistir. Ogretmen egitimi, deney o6ncesinde bire-bir 6gretimle ve bir
haftalik stirede gerceklestirilmistir. Denel islem stiresince de bu toplantilara her
hafta birer saat yapilarak devam ettirilmistir.

Deney grubu ile yapilan ilk oturumda dgrencilerin fen ve teknoloji dersi ile
ilgili beklentileri, 6grenmek istedikleri, degerlendirme siireci ile ilgili beklenti
ve gorisleri tartisilmistir. Ardindan 6grencilere denencel ¢gretim programi
tasaris1 tamitilmis, yapilacak etkinliklerdeki gorev ve sorumluluklar:
aciklanmustir. Ogrencﬂerin diistincelerinin  tasarlanan denencel ogretim
programindaki unsurlarla 6rtiismesi saglanmistir.
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Arastirmanin denel islem siirecinde kullanilacak 6lgme araglari ve uygulamalar

Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. Olgme Araglart ve Uygulamalar

DENEY GRUBU

Dérdiincii sinif Fen
ve Teknoloji dersinde
SE Ogrenme
Modeli’ne gore
diizenlenmis 6gretim

ON
TEST
Bilimsel

Siireg

Testi

Becerileri

Veri Toplama Araci

SON
TEST
Bilimsel

Siirec

Becerileri

Testi

KALICIL

IK TESTI
Bilimsel
Siireg
Becerileri
Testi

KONTROL
GRUBU
Dordiincii sinif Fen
ve Teknoloji dersinde
mevcut programin
uygulanmasi

Bilimsel Stireg Becerileri Testi (BSBT), 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini
olgmek amaciyla arastirmaci tarafindan, bu arastirma kapsaminda gelistirilmis
ve deneklere denel islemin basinda, sonunda ve ti¢ aylik bir siire sonunda
toplam ti¢ defa uygulanmustir.
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BSBT’nin, gelistirilebilmesi i¢in alanyazin taramas: yapilarak bilimsel stireg
becerileriyle ilgili uygulanan modeller incelenmistir. Modellerdeki ortak olan
bilimsel siireg becerileri belirlenmistir. Becerilere ait gostergeler hazirlanmis ve
her biriyle ilgili kapsam gecerlik orani ve indeksi hesaplanmistir. Bu
hesaplamalarla segilen Bilimsel Siire¢ Becerilerine ait gostergeler, fen
bilimlerinde bilimsel siireg¢ becerileriyle ilgili calisma yapmis sekiz
akademisyenin goriisiiyle son seklini almistir. Ayrica akademisyenlerin ortak
goriisii ile alt becerilere ait kritik gostergeler de belirlenmistir.

Bilimsel Stire¢ Becerilerine ait alt becerileri temsil eden her kritik gosterge i¢in
en az iki smmama durumu olusturulmustur. BSBT'de 6grencilerin deneyde
gostermeleri gereken performanslarmmin yaninda, deneyden hareketle
yanitlayabilecekleri toplam 19 soruluk bir form da hazirlanmistir. Performansin
degerlendirilmesinde deney yapma becerisi gozlem formu araciligiyla, diger
beceriler ise dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmistir.

BSBT de 6grencilerin verilen malzemeleri kullanarak bireysel olarak iki deney
yapmasi (Deneyde dgrencilerden beklenen performans bir plastik kavonozun
icindeki suya tuz atip onu karistirarak yumurtay1 su dolu kapta ytizdiirmeye
calismasidir.) beklenmistir. Deney yapma siireci, iki gozlemci tarafindan yari
yapilandirilmis gozlem formu araciligiyla gozlenerek deney yapma becerisi
adina puanlanmistir. Hipotez kurma ve degiskenleri belirleme becerileri igin
deneye baslamadan once oOgrencilerin deneyle ilgili hipotez kurmas: ve
degiskenleri belirlemesi istenmistir. Olgme becerisi, kavanozdaki suyun
deneyin baslangicinda ve sonundaki miktarmin cetvelle olculip oOlcim
degerinin yazilmasiyla belirlenmistir. G6zlem becerisi puani, kavanozdaki suda
yumurtanin yiikselme siirecinin gozlenip not edilmesiyle elde edilmistir.
Verileri toplama becerisi siirecten elde edilen bilgilerin formlara not
edilmesiyle; verileri yorumlama becerisi not edilen bilgilerin yorumlanmasiyla
puanlanmustir. Cikarim yapma becerisi, deneyden elde edilen sonuglarin
aciklanmasiyla; sinuflandirma becerisi deneyde kullanilan malzemelerin belirli
Olgiitler agisindan gruplamasiyla; tahmin etme becerisi deneydeki bazi
durumlarin degismesinde olabileceklerin agiklanmasiyla; ise-vuruk tanimlama
deneyde kullanilan tuz sézctiglintiin tanimlanmasiyla; model olusturma deney
stirecinin ¢izilmesiyle; bilimsel iletisim kurma o6grencilerin smnav kagidina
yazdiklarinin bilimsel olup olmamasi agisindan puanlanmustir.

Verilerin Elde Edilmesi

Bilimsel Siire¢ Becerilerine ait hazirlanan deneme formu, Ankara’daki tig
ilkogretim okulundaki, dordiincti sinifta toplam 74 6grenciye uygulanmistir.
Uygulamalar smif ortammda yapilmistir. Ogrencilerin deney siiresince
gosterdigi performans 3 gozlemci tarafindan yapilandirilmis gozlem formu ile
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puanlanmustir. Bu puanlar, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerisi
olan deney yapma becerisi adma degerlendirilmistir. Ug¢ gozlemcinin
ogrencilerin deneyde gosterdikleri performansa verdigi puandan hareketle
puanlayicilar arasi giivenirlik hesaplanmistir. Ayrica testte yer alan agik uglu
sorular ya da sinama durumlar1 da bes puanlayici tarafindan puanlanarak her
bir madde icin puanlayicilar arasi gtivenirlik katsayisi belirlenmistir.
Puanlayicilar aras: giivenirligin hesaplanmasinda kiime ici (sinif ici) korelasyon
teknigi kullamilmistir (Sencan, 2005). Testin deneme uygulamasindan aliman
puanlarin aritmetik ortalamasi 69 (yiiz tizerinden) ve standart sapmasi 13,54
oldugu belirlenmistir. Testin deneme uygulamasi Cronbah Alfa giivenirligi
0,93; Single Measures 0,74; Average Measures 0,93 olarak hesaplanmistir. Buna
dayali olarak testin giivenilir bir yapiya sahip oldugu soylenebilir (Sencan,
2005).

Asil uygulamada deney ve kontrol gruplarma BSBT ¢ntest, sontest ve kalicilik
olarak uygulanmustir. Testin zamana gore tutarliliimi o6lcen giivenilirlik
katsaysi, test-tekrar test yontemi ile hesaplanmustir. Ogrencilerin agik uglu
sorular ve yapilandirilmis gozlem formlarindan aldiklari toplam puanlar
kullanilarak testin zamana gore tutarlili§i, Pearson korelasyon Kkatsayisi
kullanilarak hesaplanmistir. Analiz sonucunda giivenilirlik katsayis1 0.80 olarak
bulunmustur.

Verilerin Analizi

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubu 6grencileri arasinda bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisim ve kalicilik diizeyi agisindan anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek i¢in sontest ve kalicilik testi icin ayri ayri kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir. BSBT'nin sontest ve kalicilik testleri i¢in elde
edilen verilerle ANCOVA yapilabilmesi igin tutum ve 6grenme diizeyi puanlari
kontrol degiskeni olarak alinmis, etkilesimi incelenmis ve anlamsiz oldugu
goriilmustiir [F(1,5)=0,31, p>0,05]-[F(1,55)=0,097, p>0,05]. Bu deney ve kontrol
gruplarmin istatistiksel kontrol degiskenlerine dayali olarak ©dgrenme
diizeylerinin yordanmasmna iliskin regresyon dogrularmin egimlerinin esit
oldugunu gostermektedir. Regresyon dogrularinin egimlerinin esit olmasi elde
edilen verilerle ANCOVA yapilabilecegini gostermektedir.

Bilimsel stire¢ becerilerine ait alt becerilerin deney ve kontrol gruplari
arasindaki farkliliklarin incelenebilmesi amaciyla, sontest ve kalicilik testi igin
¢ok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) kullanilmistir. Analizlerde
sontest ve kalicilik testi igin bilimsel stire¢ becerileri alt becerileri 6ntest puan:
istatistiksel kontrol degiskeni olarak belirlenmistir.

BSBT'nin alt becerilerinin her birinin sontest ve kalicilik testi verilerinden ¢ok
degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) yapilabilmesi icin gerekli olan
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varsayimlarin saglanip saglanmadigimin kontrol edilmesi amaciyla, regresyon
egrilerinin esitligi ve varyanslarin homojenligi test edilmistir. Bilimsel Stireg
Becerilerinin biuitiin alt becerilerinde regresyon egrilerinin aym olmadig:
goriilmustiir [Wilks” Lambda F(256)=0,00 p<0,05]. Yine ayn1 sekilde deney ve
kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerilerine iliskin sontest ve
kalicilik testi puanlarina ait varyanslarin homojenligini test etmek amaciyla her
biri igin Levene Testi kullanilmistir. Levene testi sontest sonuglarina gore deney
ve kontrol gruplarinin o¢lgtilen ozellikleri agisindan varyanslarmin homojen
olmadig1 goriilmistiir [F(158)= 0.00, p<0.05]. Levene testi kalicilik testi
sonuclarinda da deney ve kontrol gruplarmin olgiilen 6zellikleri acisindan
varyanslarimin homojen olmadigr gortilmiistiir [F(1,58)= 0.00, p<0.05]. Mardia
(1971), Glass, vd. (1972), Olson, vd. (1975), Everitt, (1979), arastirmalarinda
¢ok degiskenli analizlerde normallik varsayimindan sapmanin alfa hatas:
tzerinde ©nemli bir etkisi olmadigimi belirtmistir (Akt. Albayrak, Eroglu,
Kalayci, Kayis, Oztiirk, Antalyali, vd., 2005). Benzer olarak Tabachnick ve Fidell
(1996) ile Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk (2010) ¢ok degiskenli analizlerde
es varyanshlik sayiltisimin analizler icin hayati 6nem tasiyan analizler
olmadigim séylemistir. flgili alan yazin destegi yapilan bu calismada deney ve
kontrol grubundaki 6grenci sayismin diisiik olmasi (N=60) ve Bilimsel Siireg
Becerileri alt testlerindeki puan araligimmin (ranjin) dar olmasi nedenleriyle,
homojenligin saglanmamasina ragmen analizlere devam edilmistir.

Bulgular
Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisim ve Kalicilik Diizeyine iligkin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Bilimsel Stire¢ Becerileri Testinin
sontest ve kalicilhik testi uygulamasindan elde ettikleri puanlarin,
karsilastirilabilmesi icin oncelikle tutum ©6n uygulama puanlari, 6grenme
diizeyi ontest puanlari, bilimsel siire¢ becerileri ontest puanlarmna gore
diizeltilmis ortalama puanlar1 belirlenmistir. Bu degerler Tablo 3’de
sunulmustur.
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Tablo 3.Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Sontest ve Kalicilik Testi Uygulamast
Puanlarimin Ortalama ve Diizeltilmis Ortalamalari

Testler Grup n Ortalama Diizeltilmis
Ortalama
Sontest Deney 30 77,92 78,11
Kontrol 30 45,69 4492
Kalicalik Deney 30 74,17 74,45
Testi
Kontrol 30 45,55 44,98

Tablo 3’'de goriildiigii gibi 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden elde
ettikleri sontest ve kalicilik testi diizeltilmis ortalama puanlarina gore deney
grubunun kontrol grubuna goére daha yiiksek bir ortalama puana sahip oldugu
ifade edilebilir. Gruplarin diizeltilmis sontest ve kalicilik testi ortalama puanlari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar:

Tablo 4’ ve 5’de sunulmaktadir.

Tablo 4.
Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi Diizeltilmis Sontest Puanlarinin Gruba Goére ANCOVA
Sonuglar
Varyans Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamu Ortalamast
Tutum On Uygulama 173.937 1 173.937 1175 283
Ogrenme Diizeyi Ontest 2002 1 2.002 014 908
Bilimsel S_ijreg Becerileri 1151.493 1 1151.493 7776 007
Ontest
Grup 16224.747 1 16224.747  109.559  .000
Hata 8145.056 55 148.092
Toplam 254288.526 60

Tablo 4 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis sontest puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu

[F(1,55)=109,559,

p<0,01]

goriilmektedir. Buna bagli olarak gruplarin diizeltilmis sontest puanlari
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arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore deney grubu sontest puan

ortalamas1 (X =78,11) ile kontrol grubu (X = 44,92) arasinda deney grubu
lehine anlaml bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biiyukliigii (effect size)
ise 7?=0,65'dir. Bu deger 0.14’den biiyiik oldugu icin etkinin giicti ytiksek
olarak ifade edilebilir (Cohen, 1992; Cohen, 1998).

Tablo 5.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Diizeltilmis Kalicilik Testi Puanlarinin Gruba Gore
ANCOVA Sonuclar

Varyans Kaynagi Kareler Toplami1 sd Kareler Ortalamast F p
Tutum On Uygulama 50.021 1 50.021 456 .502
Ogrenme Diizeyi Ontest 0.758 1 0.758 007 934
Bilimsel Siireg Becerileri Ontest 999.811 1 999.811 9109 004
Grup 12874.804 1 12874.804 117.298 .000
Hata 6036.860 55 109.761
Toplam 234425278 60

Tablo 5 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarmin diizeltilmis kalicilik puan
ortalamalar1 arasinda anlamhi bir farkin oldugu [F(155)=117.298 p<0,01]
goriilmektedir. Buna bagh olarak gruplarin diizeltilmis kalicilik testi puanlar1
arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore deney grubu kaliciik puan

ortalamasi1 ( X =74,45) ile kontrol grubu (X = 44,98) arasinda anlaml bir fark
bulunmaktadir. Hesaplanan etki btytkliugt (effect size) ise 7?=0,66"dir. Bu

deger 0.14'den biuiyiik oldugu icin etkinin giicti biiylik olarak ifade edilebilir
(Cohen, 1992; Cohen, 1998).

Elde edilen bu sonuglar dérdiincii simuf fen ve teknoloji dersinde 5E Ogrenme
Modeli'nin uygulandigi deney grubu ile mevcut programin uygulandig:
kontrol grubu arasinda bilimsel stire¢ becerileri agisindan hem sontest hem de
kalicilik testinde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Alt Becerilerine Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemine bagli olarak deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerilerine ait test puanlarinin
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birbirinden anlamli bir farklihik gosterip gostermediginin belirlenebilmesi
amaciyla sontest ve kalicilik testleri icin ¢ok degiskenli kovaryans analizi
(MANCOVA) vyapilmistir. Bu analizler, her bir alt beceri icin ayr1 ayr
verilmistir. Deney ve kontrol grubunda 6grencilerin bilimsel stire¢ becerisi alt
becerilerinden elde ettikleri puanlarin karsilastirilabilmesi icin, oncelikle alt
becerilere ait ©n- test puanlarina gore diizeltiimis ortalama puanlar
belirlenmistir. Bu degerler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Bilimsel Stire¢ Becerileri Alt Becerilerine Ait Sontest ve Kalicilik Testi Puanlarinin

Ortalama ve Diizeltilmis Ortalamalari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Becerileri Grup n Ortalama Diizeltilmis
Ortalama

Gozlem Sontesti Deney 30 97,55 96,42

Kontrol 30 59,08 60,22
Gozlem Kalicilik Testi Deney 30 97,22 96,06

Kontrol 30 59,08 60,24
. Deney 30 93 92,51
Ol¢me Sontesti

Kontrol 30 54,33 54,81
. Deney 30 92,66 92,14
Ol¢me Kalicilik Testi

Kontrol 30 54,33 54,85

Deney 30 84,79 83,42
Smmiflandirma Sontesti

Kontrol 30 40 41,36

Deney 30 84,58 83,55
Simniflandirma Kalicilik Testi

Kontrol 30 40 41,02

Deney 30 51,33 51,68
Tahmin Etme Sontesti

Kontrol 30 22,83 22,48

Deney 30 50,83 51,16
Tahmin Etme Kalicilik Testi

Kontrol 30 22,83 22,50

Deney 30 82,91 82,65
Cikarmm Yapma Sontesti

Kontrol 30 46,87 47,13

Deney 30 82,08 81,81
Cikarmm Yapma Kalicilik Testi

Kontrol 30 46,25 46,52
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. Deney 30 85 85,53
Bilimsel Iletisim Kurma Sontesti
Kontrol 30 58,75 58,21
] Deney 30 83,33 84,06
Bilimsel Iletisim Kurma Kalicilik Testi
Kontrol 30 58,33 57,60
Deney 30 78,95 80,09
Deney Yapma Sontesti
Kontrol 30 63,81 62,67
Deney 30 75,83 76,86
Deney Yapma Kalicilik Testi
Kontrol 30 63,60 62,57
Tablo 6. (Devam)
Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Becerilerine Ait Sontest ve Kalicilik Testi Puanlarinin
Ortalama Ve Diizeltilmis Ortalamalar
Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Becerileri Grup n Ortalama Diizeltilmis
Ortalama
Deney 30 73,01 72,21
Hipotez Kurma ve Test Etme Sontesti
Kontrol 30 35,05 34,62
Deney 30 72,81 72,07
Hipotez Kurma ve Test Etme Kalicilik Testi
Kontrol 30 34,62 35,36
Deney 30 79,99 79,71
Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Sontesti
Kontrol 30 36,66 36,94
Deney 30 78,88 78,64
Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Kalicilik Testi
Kontrol 30 36,66 36,90
Veri Toplama Sontesti Deney 30 89,16 90,16
Kontrol 30 50 49
Veri Toplama Kalicilik Testi Deney 30 88,33 89,34
Kontrol 30 50 48,99
Veri Yorumlama Sontesti Deney 30 86,66 85,93
Kontrol 30 48,33 49,06
Veri Yorumlama Kalicilik Testi Deney 30 86,66 86,00
Kontrol 30 47,91 48,57
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Ise Vuruk Tamumlama Sontesti

Ise Vuruk Tanumlama Kalicilik Testi

Model Olusturma Sontesti

Model Olusturma Kalicilik Testi

Deney 30 84,80
Kontrol 30 31,47
Deney 30 84,43
Kontrol 30 31,10
Deney 30 85,71
Kontrol 30 53,80
Deney 30 84,99
Kontrol 30 53,32

84,82
31,46
84,44
31,10
86,19
53,32
85,42
52,9

Tablo 6’da gortildiigii gibi, 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerileri alt becerilerine
iliskin sontest ve kalicilik testi ortalama puanlarina gore, her alt beceride deney
grubunun kontrol grubuna goére daha yiiksek bir ortalama puana sahip oldugu
ifade edilebilir. Her bir alt beceri icin, gruplarin diizeltilmis sontest ve kalicilik
testi ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigna iliskin
yapilan ¢ok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) sonuglar1 Tablo 7’de

sunulmaktadair.

Tablo 7.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Becerilerine Iliskin Sontest
ve Kalicilik Testi Puanlar: Cok Degiskenli Kovaryans Analizi Sonuglar:

Kaynak Bagiml Kareler Sd Kareler F P Kismi
Degisken Ortalamasi Toplam eta
kare
Gozlem Ontesti Gozlem Sontesti 19273,82 1 19273,82 33,31 ,00 ,36
Gozlem Kalicilik 18878,72 1 18878,72 32,58 00 ,36
Testi
Olgme Olgme 21277,36 1 21277,36 41,03 00 Al
Ontesti Sontesti
Olgme 20818,57 1 20818,57 4234 00 A2

Kalicilik Testi
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Tablo 7. (Devam)

Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilimsel Stire¢ Becerileri Alt Becerilerine Iliskin Sontest

ve Kalicilik Testi Puanlar: Cok Degiskenli Kovaryans Analizi Sonuglart

Kaynak Bagimh Kareler Sd Kareler F p Kismi
Degisken Ortalamasi Toplami eta kare
Siniflandirma Simiflandirma 25871,06 1 25871,06 32,46 ,00 ,36
. . Sontesti
Ontesti
Smiflandirma 26450,71 1 26450,71 37,05 ,00 ,39
Kalicilik Testi
Tahmin Etme Tahmin Etme 12681,63 1 12681,63 36,66 ,00 ,39
. . Sontesti
Ontesti
Tahmin Etme 12218,62 1 12218,62 44,15 ,00 A3
Kalicilik Testi
Cikarim Yapma Cikarim Yapma 18915,98 1 18915,98 55,31 ,00 ,49
Ontesti Sontesti
Cikarim Yapma 18671,62 1 18671,62 46,67 ,00 ,45
Kalicilik Testi
Bilimsel {letisim Bilimsel Iletisim 11027,78 1 11027,78 16,76 ,00 ,22
Kurma Ontesti Kurma Sontesti
Bilimsel Iletisim 10345,61 1 10345,61 16,27 ,00 ,22
Kurma Kalicilik
Testi
Deney Yapma Deney Yapma 4060,47 1 4060,47 47,31 ,00 45
Ontesti Sontesti
Deney Yapma 2731,12 1 2731,12 29,43 ,00 ,34
Kalicilik Testi
Hipotez Kurma ve Test Hipotez Kurma 19445,39 1 19445,39 59,44 ,00 51
Etme Ontesti ve Test Etme
Sontesti
Hipotez Kurma 19816,33 1 19816,33 69,90 ,00 ,55

ve Test Etme
Kalicilik Testi
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Degiskenleri Belirleme Degiskenleri 27247,93 1 27247,93 55,32 ,00 ,049
ve Kontrol Etme Belirleme ve
Ontesti Kontrol Etme
Sontesti
Degiskenleri 25952,77 1 25952,77 52,82 ,00 ,048

Belirleme ve
Kontrol Etme

Kalicilik Testi
Veri Toplama Veri Toplama
B Sontest 25207,37 1 25207,37 20,20 ,00 ,26
Ontesti
Veri Toplama
Kalicilik Testi 24226,36 1 24226,36 19,45 ,00 ,25
Veri Yorumlama Veri Yorumlama
. 20215,68 1 20215,68 38,68 ,00 40
Ontesti Sontesti
Veri Yorumlama
20841,86 1 20841,86 38,39 ,00 40

Kalicilik Testi

Tablo 7. (Devam)

Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Becerilerine Iligskin Sontest
ve Kalicilik Testi Puanlar: Cok Degiskenli Kovaryans Analizi Sonuglar:

Kaynak Bagimh Kareler Sd Kareler F Y Kismi
Degisken Ortalamasi Toplam eta
kare
Ise Vuruk Ise Vuruk 42693,81 1 42693,81 80,54 ,00 ,58
Tanimlama Ontesti Tammlama
Sontesti
Ise Vuruk 42662,84 1 42662,84 78,79  ,00 ,52
Tammlama
Kalicilik Testi
Model Olusturma Model
Ontesti Olugturma 16161,14 1 16161,14 2484 00 30
Sontesti
Model
Olusturma 15822,41 1 15822,41 2690 00 ,32

Kalicilik Testi
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Tablo 7 incelendiginde; gozlem, olgme, smiflandirma, tahmin etme, ¢ikarim
yapma, bilimsel iletisim kurma, deney yapma, hipotez kurma ve test etme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri toplama, verileri yorumlama,
islevsel tanimlama ve model olusturma alt becerilerine iliskin deney ve kontrol
gruplarmin diizeltilmis sontest ve kalicilik testi puan ortalamalari arasinda
anlamli bir farkin oldugu (gozlem sontest [F(15) = 33,31, p<0,05], gozlem
kalicilik testi [F(155)= 32,58, p<0,05]), (6lcme sontest [F(i55) = 41,03, p<0,05],
olgme kalicilik testi [F (155) = 42,34, p<0,05]), (siruflandirma sontest [F(1,55) =
32,46, p<0,05], smniflandirma kalicilik testi [F(1,55)= 37,05, p<0,05]), (tahmin etme
sontest [F(1,55) = 36,66, p<0,05], tahmin etme kalicilik testi [F(1,55)= 44,15, p<0,05]),
(cikarim yapma sontest [F(155) = 55,31, p<0,05], ¢cikarim yapma kalicilik testi
[F(1,55)=46,67, p<0,05]), (bilimsel iletisim kurma sontest [F(i55) = 16,76, p<0,05],
bilimsel iletisim kurma kalicilik testi [F(155) = 16,27, p<0,05]), (deney yapma
sontest [F(155) = 47,31, p<0,05], deney yapma kalicilik testi [F(i5) = 29,43,
p<0,05]), (hipotez kurma ve test etme sontest [F(155) = 59,44, p<0,05], hipotez
kurma ve test etme kalicilik testi [F(1,55) =69,90, p<0,05]), (degiskenleri belirleme
ve kontrol etme sontest ([F(i55) = 55,32, p<0,05], degiskenleri belirleme ve
kontrol etme kalicilik testi [F(1,55)=52,82, p<0,05]), (verileri toplama sontest
[F(155) = 20,20, p<0,05], verileri toplama kalicilik testi [F(1,55)=19,45, p<0,05]),
(verileri yorumlama sontest [F(1,55) = 38,68, p<0,05], verileri yorumlama kalicilik
testi [F(1,55)=38,39, p<0,05]), (islevsel tanmimlama sontest [F(155) = 80,54, p<0,05]
islevsel tanimlama kalicilik testi [F(i55)= 78,79, p<0,05]), (model olusturma
sontest [F(155) = 24,84, p<0,05], model olusturma kalicilik testi [F(155)= 26,90,
p<0,05]) goriilmektedir. Bu sonuglar, deney grubunun bilimsel siireg
becerilerinin biittin alt becerilerinde diizeltilmis sontest ve kalicilik puan
ortalamalariin, kontrol grubunun diizeltilmis sontest ve kalicihk puan
ortalamalarindan anlamh sekilde biiyiik oldugunu gostermektedir.

Tablo 7 incelendiginde; bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerileri i¢in hesaplanan
etki buytkligt (kismi eta kare) ise gozlem sontestinde 72=0,36, gozlem kalicilik
testinde 72=0,36; 6l¢me sontestinde 72=0,41, gozlem kalicilik testinde 72 = 0.42;
siniflandirma sontestinde 72=0,36, siniflandirma kalicilik testinde  72=0.39;
tahmin etme sontestinde 72=0,39, tahmin etme kalicilik testinde 72=0.43; ¢cikarim
yapma sontestinde 72=0,49, cikarim yapma kalicilik testinde 72= 0.45; bilimsel
iletisim kurma sontestinde 72=0,22 bilimsel iletisim kurma kalicilik testinde 7%=
0,22; deney yapma sontestinde 7?=0,45, deney yapma kalicilik testinde 7?=0,34;
hipotez kurma ve test etme sontestinde 72=0,51, hipotez kurma ve test etme
kalicilik testinde 72=0,55; degiskenleri belirleme ve kontrol etme sontestinde
7=0,49, degiskenleri belirleme ve kontrol etme kalicilik testinde 7?=0,48;
verileri toplama sontestinde 7?=0,26, verileri toplama kalicilik testinde 72=0,25;
verileri yorumlama sontestinde 7?=0,40, verileri yorumlama kalicilik testinde
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m1?=0,40; islevsel tanimlama sontestinde 72=0,58, islevsel tanimlama kalicilik
testinde 72=0,52 ve model olusturma sontestinde 72=0,30, model olusturma
kalicilik testinde 72=0,32'dir. Bu degerlerin hepsi 0.14'den biiyiik oldugu igin
etkinin giicii yiiksek olarak ifade edilebilir (Cohen, 1992; Cohen, 1998).

Tartisma

Bu arastirma, son yillarda tizerinde gokca durulmaya baslanan yapilandirmaci
anlayisin uygulamadaki 6rnegi olan 5E Ogrenme Modeli ve bilimsel siireg
becerilerinin performansa dayali ol¢tilmesi {izerine hazirlanmistir. Ayrica
calismada, bilimsel stire¢ becerilerinin performansa dayali 6l¢timiiyle birlikte,
her bir alt becerinin gelisimi ve kaliciliginin karsilastirilmas: da yapilmistir. Bu
karsilastirma sayesinde 6gretmenlere ve uzmanlara bilimsel stireg becerilerinin
Olgtimiinde her bir alt becerinin biittinle iliskili olarak nasil 6lgiilebilecegine
iliskin ipuclar1 da verilmistir.

Aragtirmada, deney grubunda 5E Ogrenme Modeli'ne uygun bir program
uygulanirken, kontrol grubunda mevcut programdan hareketle hazirlanan
MEB’in ders ve calisma kitabindaki etkinliklerinin sirasiyla islendigi, siirecte
ogretmenin yonlendirici olmasindan c¢ok bilgiyi aktaran oldugu ogretme-
ogrenme siireci yiritiilmistir. 5E Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis
Ogretimin bilimsel stire¢ becerilerinin  gelisimi {izerindeki etkisinin
incelenebilmesi amaciyla, Bilimsel Stireg Becerileri Testi deney ve kontrol grubu
ogrencilerine denel islem 6ncesinde, denel islem sonunda ve denel islemden
yaklasik #i¢ ay sonra olmak tizere ti¢ defa uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 testlerden elde ettikleri puanlar bakimindan karsilastirilmistir.
Bulgular, dérdiincii sinuf fen ve teknoloji dersinde 5E Ogrenme Modeli'nin
uygulandigl deney grubu ile mevcut programin uygulandigr kontrol grubu
arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi agisindan hem sontestte hem de
kalicilik testinde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Alanyazin incelendiginde bu arastirmadaki sonuglar1 destekleyen arastirmalara
(Buntod, Suksringam ve Singseevo, 2010; Ozaydm, 2010; Anagtin, 2009; Oztiirk,
2008; Onal, 2008; Seving, 2008; Ozsevgeg, 2007; Turpin ve Cage, 2004)
rastlanmaktadir. Buntod, Suksringam, ve Singseevo (2010), calismalarinda
biligsel tekniklerle desteklenen 5E Ogrenme Modeli'nin bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ozaydin (2010), calismasinda
ilkogretim yedinci sif fen ve teknoloji dersi “Viicudumuzda Sistemler” {initesi
icin 5E Ogrenme Modeli'ne gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinde anlamli bir farklilik meydana getirdigini tespit etmistir.
Turpin ve Cage (2004), calismasinda yapilandirmaci etkinliklere dayali fen
programinin  Ogrencilerin  bilimsel stireg becerilerine etkisini inceledigi
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arastirmasinda, bilimsel siire¢ beceri testi sontest puanlar: arasinda anlamli bir
farkliligin oldugunu ortaya koymustur.

2005 yilinda gelistirilen Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min temel
amagclarindan biri 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmek digeri de
fen okuryazari yetistirmektir. Ogrencilere bu becerileri kazandiracak olan fen
Ogretmenlerinin smif i¢inde yapilandirmact yaklasima dayali 6gretim
stratejilerini ve yontemlerini ne derece uyguladiklar: da tartisilir. Tiirkiye’deki
resmi program yapilandirmaciligi ne kadar benimsese de, 6gretmenlerin eski
aligkanliklarindan vazge¢medigi goriilmektedir (Ozaydin, 2010). Bu anlamda
bakildiginda, hazirlanan programlarin yapilandirmact anlayisa uygun
olmasindan ¢ok, 6gretmenlerin yapilandirmaci anlayisa hazir olmasi daha
onemli goriilmektedir.

Arastirmada, denel islem bolimiinde de anlatildigi gibi, deney grubunun
Ogretmeni denel islemi uygulamadan once, yapilandirmaci anlayis ve 5E
modeliyle ilgili bilgiye sahip olmustur. Kontrol grubundaki 6gretmen ise boyle
bir bilgiye sahip olmamistir. Deney grubundaki ogretmen yapilandirmact
anlayisa uygun ders materyallerini smifta uygularken, kontrol grubundaki
ogretmen agirlikli olarak stireci ders kitabindan ytirtitmiistiir. Deney grubunda
uygulanan materyal zenginliginden daha ¢ok denel islemden 6nce ve deneli
islem stiresince deney grubundaki calismayr yiriten Ogretmenin bakis
agisindaki degisimin saglanmasi, onun Ogrenme siirecinde daha 6zenli
davranmasma neden olmustur. Denel islemi yiriiten Ogretmen, bilgi
aktarandan daha c¢ok ydnlendirici olmus, biittinciil bir degerlendirme anlayisini
benimsemis, 6grencilerle birlikte 6grenmis ve arastirma yapmustir. Ogretmenin
yaptiklari, 5E 8grenme modelinin uygulandigi deney grubunun bilimsel stireg
becerileri sontest ve kalicilik puanlariin kontrol grubu puanlarindan anlamh
sekilde farkli olmasini saglamistir.

Akar ve Yildirim’in (2004) eylem arastirmasi seklinde ytirtittiikleri calismanin
bulgular: incelendiginde, yapilandirmact 6gretmen adaylarinin aktif 6grenme
ortamlarinda daha yiiksek motivasyon ile ¢grendikleri gorulmiistiir. Ayrica
arastirmada; yapilandirmaci ortam sayesinde, bireylerin kendilerini gercek ve
anlamli 6grenmeyi yansitan ortamlarda gordiikleri; bireylerin smuf yonetimi
konusundaki becerileri 6grenirken, kendilerini 6gretmen olarak gordiikleri ve
ogrendiklerini yasama gegirebilmek icin okullardaki farkliliklar: ve dinamikleri
stirekli sorguladiklar1 sonuglarina da ulasilmistir. Plourde ve Alawiye (2003)
arastirmalarinda 6gretmen adaylarinin yapilandirmaci yaklasimla ilgili bilgileri
arttikca, smifta yapilandirmact yaklasimin ilkelerine daha ¢ok basvurduklar:
bulgusuna ulasmislardir.
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Denel islemin yiiritildiigu stirecte deney grubundaki 6grencilerin isbirligine
dayali grup calismalar1 sonucu ise yarar bir trtin ortaya ¢ikarmalari, onlarin
hem duyussal 6zelliklerini hem de akademik bilgi ve becerilerini olumlu yonde
etkiledigi gozlenmistir. [lkogretim diizeyindeki fen ve teknoloji derslerinde
grup calismalarina yer verilmesi ogrencilerin akademik bilgi, beceri ve
tutumlarina onemli katkilar saglayabilir. Stirecte isbirligi yapilarak stirdiiriilen
calismalarda oOgrencilerin, eglenerek doyum almalarimi saglayip onlarin
gudiilenme diizeylerini de arttirabilir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin
insiyatif almasi, yorumlarini gozden gecirmesi, cok yonlii diisiinmesi, kendi
sonugclarini ortaya koyabilmesi saglanmstir.

Arastirmada yapilandirmaci anlayisin bir parcasi olarak ele alman isbirlikli
dgrenme yonteminin dgrenci basarisini artirdig1 sonucu, isbirlikli 6grenmenin
gesitli tekniklerinin uygulandigr ve isbirlikli 6grenmenin 6grenci basarisi
tizerindeki olumlu etkilerini ortaya cikaran bir ¢ok arastirma (Kurt, 2000;
Nakipoglu, 2001; Oral, 2000, akt. Selcan, 2008); Becker ve Mousiniyet, 2004;
Bilgin ve Geban, 2004; Celebi, 2006; Ozkan, 2001; Selcan, 2008) tarafindan da
desteklenmektedir. Ozkan (2001), calismasinda yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda oOgrencilerin sikga kiiciik ya da biiytik grup etkinliklerine
katildigini ve beraber calisip isbirligi yapip diisiinme yeteneklerini ve birlikte
calisirken baskalarimi kabullenme duygularim gelistirdigini saptamustir. Becker
ve Mousiniyet (2004) geleneksel yontemlerle yapilandirmac: yaklasima dayalt
acik uglu diyalog, problem temelli ve isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin basari
ve tutumlarina etkisini incelemistir. Geleneksel 6gretimin uygulandig: gruplara
gore yapilandirmact yaklasimla ders isleyen grup, sontest sonuglarmna gore
daha yiiksek basari elde etmis ve arastirmanin sonunda yapilandirmaci
yaklagimi tercih etmislerdir. Celebi (2006), yaptig1 arastirmada, yapilandirmaci
yaklasimina dayali isbirlikli 6grenmenin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin, geleneksel 6gretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilere
gore daha yiiksek erisi elde ettiklerini; deney grubundaki 6grencilerin bu
yontemle dersi daha iyi ogrendiklerini ve bu yontemle ders islemekten
memnun olduklarin;; deney grubundaki Ogrencilerin, grup stireclerinde
paylasma, arkadaslik, yardimlasma, sorumluluk alma, bilimsel yontem
kullanma ve inceleme arastirma yapma gibi bircok becerilerini gelistirdiklerini
ortaya koymustur. Selcan (2008), arastirmasinda yapilandirmaci yaklasima
dayali isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin akademik basarilarini ve
cevreye yonelik tutum ve davranislarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varmuistir.

Madill ve ark. (2001) arastirma dayali 6grenme yaklasiminin 6grenci merkezli
ogrenmeyi artirdii, o6grencilerde bagimsiz problem ¢ozmeyi gelistirdigi,
ogrenme ortaminda Ogrenci-ogretmen etkilesimini artirdigini  yaptiklar:
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arastirma sonucunda ortaya koymuslardir. Tatar (2006), calismasinda
arastirmaya dayali 6grenme; 6grencilere bilimsel stire¢ becerilerini kullanmalar:
i¢cin imkan saglamakta ve onlarin bilimsel yontemler kullanarak bilim insanlar
gibi calismalarina izin verdigini soylemektedir. Ayrica arastirmada 6grencilerin
kendi baglarina veya grupla yaptiklar1 ¢alismalarda sorumluluk almalarini,
kendilerini ifade etmelerini ve 6z giivenlerini gelistirdigini de sagladig1 da
belirtilmektedir. Bagc: Kilig (2001), yaptigr arastirmada yapilandirmact
yaklasimin kisinin kendi bilgilerini kendisinin olusturdugunu savunan bir
egitim felsefesi oldugunu, bu yaklasima dayana fen Ogretiminde; bilimsel
bilgilerin, kavramlarin 6grencilere dogrudan aktarilmayip bilim insanlar1 gibi
kendilerinin gozlemleyip, kesfederek, arastirarak, hipotezler kurup, deneyler
yaparak problemlerin ¢oztimiine ulasacaklarin1 belirtmistir. Kog¢ (2002),
yapilandirmaci 6grenme ortaminin duyussal ve bilissel 6grenme trtinleri
tzerindeki etkisini arastirdifi calismasinda, yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda ogrencilerin dersten daha fazla zevk aldig, Ogrenme
etkinliklerine daha istekle katildigi, kendilerine daha fazla giivendigi, daha
fazla is birligi yaptigi, diger arkadaslarmin goruislerini dinledigi ve saygi
duydugu goriilmiistiir.

Son yillarda diinyada ve {iilkemizde ¢ok bilgiyle donanmis olmanin degil,
bilgiye ulasma yollar1 ve bu yollar etkili bicimde kullanmak goéze carpan
onemli bir degisimdir. Giiniimiizde bireylerin; giinliik yasamlarinda veya
mesleki yasamlarinda etkili bicimde kullanmadiklar1 bilgileri stirekli tasima
zorunlulugu yerine, karsilastiklar: problemleri ¢ozmede kullanacaklar bilgilere
ulasmanin yollarin bilen ve etkili bicimde kullanabilen, duruma uygun bilgiyi
ayiklayip yorumlayabilen, arastirmaci kimlige sahip, duraganlik yerine farkl
goriis ve durumlara acitk olmalari gerekli hale gelmektedir. Bu o6zelliklerin
kazanilmasi icin giintimiiz toplumlarinda nitelikli insan giictine giderek daha
fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum karsimiza, bilimsel distinmeyi
aliskanlik haline getirmis bireyleri yetistirmeye odaklanan bir 6gretim stirecinin
zorunlulugunu getirmektedir. Bu 6gretim stirecindeki bireylerin ise, kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalari, yasayarak, tartisarak, arastirarak,
elestirerek 6grenmeleri gerekmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgular, dérdiincii siuf fen ve
teknoloji dersinde 5E Ogrenme Modeli'ne goére diizenlenmis 6gretimin bilimsel
stire¢ becerilerinin hem biittinsel hem de alt becerilerin her birinin gelisimi ve
kaliciigr tizerinde mevcut uygulanan programin egitim durumlarindan daha
etkili oldugunu gostermektedir. Bu anlamda, fen ve teknoloji derslerinde, 5E
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Ogrenme Modeli bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme yoniinde etkili olarak
kullanilabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin dogasi geregi 6l¢iiliirken performansa dayali olmas:
gerektigi distniilmektedir. Ciinkii bir gozlem ya da deney becerisinin gelisip
gelismedigini gorebilmek icin, o becerinin 6l¢timii somut olarak uygun arag
gereclerle yapilmalidir. Bu calismada bilimsel siire¢ becerilerinin &l¢timdii,
Ogrencilerin uygun ara¢ gereglerle deneyi kendi basina yaptify;, yapilan
deneyden hareketle bilimsel stire¢ becerilerine yonelik biitiin alt becerilere
iliskin sorular1 yanitladigi ya da stnama durumlarmi uyguladigy; 6gretmenin ise
deney stirecini gozlemledigi ve gozlem puani verdigi performansa dayali bir
olgme aracryla yapilmustir.

Yukarida ele alinan sonuglardan yola ¢ikarak yoneticilere, gretmenlere ve
uzmanlara sunlar dnerilebilir;

e Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 5E Ogrenme Modeli'nin fen ve
teknoloji derslerinde bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesi amaciyla
kullanilabilir

e 5E Ogrenme Modeli'nin 6gretimi planlama ve uygulamaya doniik katkilart
dikkate alindiginda, program gelistirme calismalarinda program gelistirme
uzmanlarinin, Ogretmenlerin ya da Ogretim elemanlarmin 6gretimi
tasarlama calismalarinda yapilandirmaci anlayisa odaklanmalari,
denemeleri ve degerlendirmeleri icin tesvik edilmelerinin gerekli oldugu
distintilmektedir. Bu noktada hizmet i¢i egitimler yoluyla 6gretmenlere
yapilandirmaci anlayisla ilgili alistirmalar yapma olanag: sunulmalidir.

e 5E Ogrenme Modeli'nin 6grenme iizerinde etkililigi ve kaliciligina olumlu
katkisiyla birlikte ogrencilerde ilgi ve istek uyandiran yont dikkate
alindiginda, ozellikle 6gretmen yetistiren kurumlarda o6grencilerin bu
anlayis cercevesinde yetistirilmesinin, meslek alanlar1 agisindan 6nemli
katkilar saglayacag: diistintilmektedir.

¢ Bu arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi performansa dayali
Olgme aracindan elde edilen verilerden yararlanilarak test edilmistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iimiinde bu arastirmada kullanilan 6l¢gme
aracindan yararlanilabilir.

e 5E Ogrenme Modeli'nin uygulandi@: bir siirecte, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin  derinlemesine incelemesine doniik nitel arastirmalar
yapilabilir.

e 5E Ogrenme Modeli'nin etkisi farkli diizey, ders ve egitim durumlarinda
denenerek gecerliginin, islerliginin ve kullanishliginin irdelenmesine dontik
calismalar yapilabilir.
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