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Tekirdag merkez ilgeye bagh Yazir Koyii, 40° 55° 38.59” K ve 27° 25” 20.93” D koordinatlar
arasinda, Umurbey Vineyards’da yetistirilen Merlot/5BB as1  kombinasyonuna sahip
omcalardan olusan bag parselinde 2013 yilinda bu deneme kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Farkli
dozlarda azot uygulamasi ve farkli donemlerde u¢ alma iglemlerinin salkim ve tane 6zellikleri
lizerine etkileri arastirilmigtir. Denemede 4 farkli dozda; Doz 1 (Kontrol) (0 kg da* N), Doz 2
(5 kg da* N), Doz 3 (10 kg da™ N) ve Doz 4 (15 kg da™ N) olmak iizere azot uygulanmistir.
Ayrica 4 farkli donemde u¢ alma uygulanmistir; Uygulama Yok (UY= Kontrol), Ciceklenme
Oncesi (CO), Tam Cigeklenme (TC) ve Tane Tutumu (TT). Denemede salkim 6zellikleri (eni,
boyu, agirligi, hacmi, tane sayisi, yesil tane orani), tane ozellikleri (eni, boyu, yas ve kuru
agirligi, hacmi, % kuru agirlik, 100 tane yas agirligi, 6zkiitlesi, kabuk alani, kabuk alani / tane
eti hacmine orant) ve verim kriterleri incelenmistir. Deneme sonucunda TT déneminde yapilan
ug alma ile salkim, tane ve verim ozelliklerinin saraplik iiziimler i¢in istenilen seviyeye eristigi
belirlenmistir. Ayrica verimli topraklarda azot uygulamasma gerek duyulmaksizin kaliteli
yetistiricilik yapilabilecegi ongoriilmiistiir.
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Research was conducted in Tekirdag - Yazir village, between 40° 55° 38.59” N and 27° 25’
20.93” E coordinates. Merlot/5BB grafting combination in Umurbey Vineyards for
determination different tipping periods and different nitrogen doses effect on grape cluster,
grape berry and yield. Research was conducted in the vegetation period in 2013. In research
four nitrogen doses Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da™ N)
and Dose 4 (15 kg da* N); also four tipping periods No Application (NA= Control), Before
Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS) periods was used. Cluster
characteristics (width, lenght, weight, volume, berry number, green berry ratio), berry
characteristics (width, lenght, fresh-dry weight, volume, dry weight %, 100 berry fresh weight,
density, berry skin area, BSA/BSV), and yield criteria were examined. As a result; tipping in
BS period cluster, berry, and yield characteristics were desired level for wine grapes. Also, in
fertile soil were foreseen to made without the need for nitrogen fertilisation good cluster and
berry quality in wine grape growing.

“Bu yayin 3. yazarm Yiiksek Lisans tezinin bir kismuidir ve NKUBAP.00.24.YL.13.01 nolu proje olarak desteklenmistir.

1. Giris

Son yillarda iilkemizde ve diinyada yayilimi artan Merlot
cesidi (Bahar ve ark. 2006) kaliteli bir saraplik cesittir. Uziimde
aroma maddeleri tizerine etkili olan temel faktérler arasinda
basta {izim c¢esidi ardindan da tane ve salkim boyutlar
gelmektedir (Matthews ve Nuzzo 2007). Bilindigi {iizere

bagcilikta giibrelemenin, verim ve kalitenin artirilmasinda ¢ok
6nemli bir yeri vardir (Winkler ve ark. 1974).

Karbonhidrat-Azot (KH/N) oram1 gozlerde farklilagmay1
etkilemekte; Normal KH/Cok fazla N uygulamasinda vejetatif
biliylimenin hizlandigr ve salkim olusmadigi goriilmektedir
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(Madhava Rao ve Mukherjee 1970). Conradie ve Saayman
(1989) yaptiklar1 N giibrelemesinin verimi ¢ok az artirdigini
belirtmislerdir. Sadece 40 kg N ha™ verilen doz; asmanin N
ihtiyacini neredeyse karsiladigini ve ortalama verimi 13 ton ha-
L a gikardigim saptamuglardir. Ote yandan Delas ve ark. (1991)
uygulanan 100 kg ha N ile verimin azaldigini belirlemislerdir.
Keller ve ark. (1998), ¢iceklenme doneminde uygulanan farkl
dozlardaki azotun (0.34; 1.7; 3.4 gbitki? basina NH4NO3)
alinabilirligini arastirmislardir. Her iki yiiksek N dozunun tane
kabuk agirligi ve kabuk/tane oranini azalttigini; verim ve kalite
arasinda bir iligki bulunmadigini belirlemislerdir. Abd El-Razek
ve ark. (2011) asirt N’un salkim sayisini azaltarak, asma bagina
verimi olumsuz etkiledigini saptamiglardir. Salkim boyutu artan
N giibrelemesi ile artmig, ancak salkim sikligi ve salkimdaki
tane sayist ise degismeden kalmistir. Tek {iziim tanesi biiyiik
(boyut, agirlik) olmus ve sekli ¢eside 6zgii olarak belirlenmistir.
Liu Zhu Sheng ve ark. (2015) yapilan 0-36.60 kg ha?
araligindaki azot uygulamasi ile meyve agirligi, salkim agirlig
ve verimin artifm saptamislardir. Azot 73.05 kg hat
oldugunda ise verim diigmiistiir. Ayrica Wade ve ark. (2004),
¢iceklenmeden ben diismeye kadar yapilan yiiksek seviyedeki N
uygulamasinin olgunlagmay1 geciktirdigini belirlemislerdir.

Bir bagka aragtirmada Ezzili (1994), u¢ almanin P ve N
absorbsiyonunda etkili oldugunu, bununla beraber silkmeyi de
onledigini ileri slirmiistiir. Ayrica yapilan bir¢ok arastirmada ug
ve tepe alma uygulamalarinin verimi olumlu yonde etkiledigi
belirtilmistir (Celik ve ark. 1998, Akin ve ark. 2014). Bessis
(1993), verimin uygun budama ile kontrol edilebilmesinin
miimkiin oldugunu saptamigtir. Bununla beraber Zeftawi ve
Weste (1970), tepe ve ug¢ alma uygulamalarmin yas ve kuru
verim lizerine istatistiki olarak bir fark olusturmadigini; her iki
uygulama ile tane iriliginin az oranda arttigini ifade etmislerdir.
Solari ve ark. (1988), ¢igeklenmeden 25 giin sonra ug alinmis
omcalardan en yiiksek tane agirligi degerini elde etmislerdir.
Erken ve hafif yapilan u¢ alma ile toplam verim diismeden;
pozitif yonde etki elde edilmistir.

Bu arastirmanin amaci Tekirdag kosullarinda yetistirilen
Merlot {iziim ¢esidi omcalarma uygulanan farkli u¢ alma
zamanlar1 ve farkli azot dozlarmin salkim, tane Ozellikleri ve
verimi lizerinde meydana getirdigi etkilerin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmada Tekirdag Merkez Ilgede bulunan Umurbey
Vineyards baglarinda vyetistiriciligi yapilan Merlot/5BB as1
kombinasyonuna sahip omcalar kullanilmigtir. Bag, Tekirdag
iline 12 km uzaklikta bulunan Yazir Koyii’nde, 40° 55° 38.59”
K ve 27°25” 20.93” D koordinatlarindadir. Umurbey Vineyards
Yazir Koyli’niin tepelik kisimlarinda, denize 5 km uzaklikta ve
200 m rakimdadir. Parselin dikimi Dogu-Bati, egimi de
Dogu-Bati yoniinde olup, dikim aralik ve mesafesi 2.5x1.25
m’dir. Baglar 1993 yilinda dikilmis olup, ortalama yillik verim
700 kg da! olarak alinmaktadir. Cift Kollu Kordon terbiye sekli
verilmis olan bagda, omcalar sag ve solda 4’er bas olmak iizere
2-4 gdzden kisa budanmaktadir.

2.2. Yontem

Arastirma; Merlot iiziim ¢esidinde 4 azot dozu, 4 ug¢ alma
zamani, 3 blok ve her blokta 3 omca olacak sekilde Tesadiif
Bloklart Deneme Deseni ile planlanip kurulmustur. Her omcada
26-30 salkim ve 13-15 siirgiin birakilmistir. Sira tizerinde kenar

etkisini gidermek amaciyla sagdan ve soldan 1’er adet omca bos
birakilmigtir. Yapilan azotlu giibrelemenin etkisini daha iyi orta
koymak amaciyla sira aralarinda birer sira uygulama
yapilmadan atlanmigtir. 11 Mayis tarihinde ise siirgiin sayilar
asma bagina 13-15 adet olacak sekilde esitlenmistir.

Toros Tarim firmasina ait % 33 Azot iceren Amonyum
Nitrat giibresi kullanilmigtir. Azot uygulamasi 8 Mayis 2013
tarihinde kok bolgesinde banda, 15-20 cm derine NH4NOs3
seklinde; 4 farkli dozda (Doz 1= Kontrol (N giibresiz),
Doz 2 - 15 kg da* (NH4NOs3) (5 kg da* N igin), Doz 3 — 30 kg
da' (NH4NOs) (10 kg da?! N igin) ve Doz 4 — 45 kg da?
(NH4NOs3) (15 kg da* N igin) yapilmustir.

Ug alma uygulamasi (5-8 cm) Zeftawi ve Weste (1970)’ ¢
gore 4 farkli zamanda; Kontrol (u¢ alma uygulamasi
yapilmamig) UY= K, ¢iceklenme doneminden 1 hafta once
(28.05.2013) CO, tam giceklenme déneminde (05.06.2013) TC
ve tane tutumu doneminde (¢i¢eklenme donemi sonunda)
(12.06.2013) TT yapilmustir.

2.3. Istatistiki Analiz

Tesadiif Bloklari Deneme Deseni ile kurulan denemenin
yapilan Ol¢iim ve sayimlarmin sonucu elde edilen veriler
MSTAT-C paket programi ile analiz edilmis, konular arasi
farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir.

2.4. Arastirmada Incelenen Kriterler

2.4.1. Salkim Ozellikleri

Salkim 6zelliklerini belirlemek amaciyla OIV (2009)’e gore
salkim eni-boyu (cm), hacmi (cm®), salkimdaki tane sayisi
(adet), salkim siklig1 (skala degeri) kriterleri hasatta her
omcadan alman 2 adet salkim Olgiilerek; salkim agirligi ise
hasatta alman omca basina verimin salkim sayisina
boliinmesiyle elde edilmistir. Salkimlarin sikliklar1 OIV 204
numarali koda gore degerlendirilmis ve koda gore salkim
sikliklariin notasyon degerleri kaydedilmistir (1: ¢ok seyrek,
3:seyrek, 5: orta seyrek, 7: sik, 9: g¢ok sik) (OIV 2009).
Salkimdaki tanelerin en gruplamast OIV 203 no’lu koda gore
salkim sikliklarinin notasyon degerleri kaydedilmistir (1: ¢ok
dar, 3: dar, 5: orta genis, 7: genis, 9: ¢ok genis) ve bu gruplar
oransal olarak ifade edilmistir (OIV 2009). Ote yandan hasat
edilmis salkimlardaki yesil tanelerin orani da verilmigtir.

2.4.2. Tane Ozellikleri

Tane Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in; tane eni-boyu (cm),
yas-kuru agirhigi (g), hacmi (cm®), % kuru agirhigi, 100 tane yas
agirh@ (g), tane zkiitlesi (g cm®), tane kabuk alani (cm? tane™)
ve tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani (cm? cm?)
kriterleri kaydedilmistir.

Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz
kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug¢ kisimlarindan 1
olmak {izere salkim bagina toplam 6 tane O6rnek alinmustir.
Salkim basina 6 tane ve her omcadan 12 olmak iizere parselden
toplam 24 adet tanenin eni-boyu kumpasla 6l¢iilerek; agirliklari
0.001 g’a duyarl: terazide tartilarak (OIV 2009), hacmi meziirde
su tagirma yontemiyle, % Kuru agirlik= [Tane kuru agirligi (g)
x 100) / Tane yas agirligi (g)] esitligi ile (Bahar ve ark. 2011);
100 tane agirh@ tartilarak; Ozkiitle (gcm®)= Tane
kiitlesi (g) / Hacim (cm?) esitligi ile; Tane hacmi (cm®)= 4/3nr®
esitligi ile tane yarigap1 hesaplanmistir. Bulunan yarigcapa baglh
olarak Tane kabuk alan1 (cm?)= 4mr? hesaplanmmstir. Bulunan
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degerler cm? tane olarak ifade edilmistir (Barbagallo ve ark.
2011). Ayrica hesaplanan tane kabuk alami tane eti hacmine
oranlanarak degerleri katsay1 olarak verilmigtir (Palma ve ark.
2007).

2.4.3. Verim ozellikleri

Asma bagma tahmini verimi (kg omca) belirlemek igin
hasat zamaninda her omcadan hasat edilen 2 salkim hassas
terazi ile tartilmigtir. Bu sekilde ortalama 1 salkim agirlig:
hesaplanmis, her omcada birakilan 13-15 siirgiin oldugundan,
stirglin basma iki salkim olmasi ihtimalinden yola gikilarak
tahmini omca bagina verim hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Salkum Ozellikleri

3.1.1.Sallkam eni (cm)

AUAE (Azot Uygulamast Ana Etkisi) incelendiginde
istatistiki olarak onemli goriilmemis olup rakamsal olarak en
yiiksek salkim eni degerini Doz 2 (11.66 cm), rakamsal olarak
en disiik salkim eni degerini ise Doz 1 (11.19 cm) almustir
(Sekil 1). UAE (U¢ Alma Ana Etkisi) incelendiginde rakamsal
olarak en yiiksek salkim eni degerini 12.02 cm ile UY (K)
almistir. Interaksiyonlarm etkileri de istatistiki olarak 6nemli
goriilmemis olup rakamsal olarak en yiiksek salkim eni degeri
12.29 ecmile UY x Doz 2 interaksiyonundan, en diisiik deger ise
10.93 cm ile CO x Doz 1 interaksiyonundan elde edilmistir.
Abd El-Razek ve ark. (2011), salkim boyutunun artan N-
giibrelemesi ile arttigini belirtmislerdir. Arastirmamiz bulgulart
arastiricilar ile ayn1 yonde degildir. Salkim eni degerlerinin 11
cm seviyesinde neredeyse sabit olarak kaldigi goriilmiistiir.
Kontrol omcalarin salkim eni degerlerinin rakamsal olarak diger
uygulamalardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

3.1.2. Salkim boyu (cm)

Istatistiki olarak farkli azot dozlart ve u¢ alma
uygulamalarmin etkilerinin onemli olmadig1 belirlenmistir.
Ancak AUAE incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek deger
17.51 cm ile Doz 1’den, en diisiik deger 16.73 cm ile Doz 3’ten
almmigtir (Sekil 1). UY (17.67 cm) rakamsal olarak en yiiksek
degeri, TC (16.91cm) rakamsal olarak en diigiik degeri
vermistir. Interaksiyonlarm rakamsal degerlerinin 18.27 cm
(UY x Doz 4)-16.34 cm (CO x Doz 3) araliginda degistigi
saptanmigtir. Abd El-Razek ve ark. (2011), salkim boyutunun
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artan N-giibrelemesi ile arttigini belirtmislerdir. Bulgularimiz
arastiricilarin bulgulariyla ayni yonde olmamustir. Ancak salkim
boyu degerlerinin 16-17 cm arasinda oldugu ortaya konmustur.

3.1.3. Salkim agiriigi (g)

Istatistiki olarak ©nemli olmamakla beraber AUAE’nde
rakamsal olarak bakildiginda 228.23 g salkim agirlig1 ile Doz 2
en yiiksek degerini Doz 3 ise 214.26 g ile en diisiikk salkim
agirhgr degerini almistir (Sekil 2). Interaksiyonlarin etkilerinin
de Onemsiz oldugu goriilmiis; 256.83 g salkim agirligi ile
Doz 2 x CO interaksiyonu rakamsal olarak en yiiksek salkim
agirhg degerini almustir. Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), N
artistyla salkim agirligmin arttigini, benzer sekilde Abd El-
Razek ve ark. (2011)’nin da artan N-giibrelemesi ile salkim
boyutunun arttigini belirledikleri denemeleriyle bulgularimizin
(istatistiki olarak 6nemli olmamasina ragmen, rakamsal olarak)
ayni yonde bir artisga neden olmadigi belirlenmistir. Yapilan
farkli dozda azot uygulamalariyla salkim agirliginin 214-228 g
arasinda degistigi; salkim agirliklarinin, artan azot dozlarindan
6nemli derecede etkilenmedigi saptanmigtir. Ayrica Morris ve
ark. (2004) asir1 budamanin salkim agirhigi tizerine az etki
yaptigini ifade etmislerdir. Arastirma bulgularimizin, bu ifade
ile uyum igerisinde oldugu saptanmistir.

3.1.4. Salkim hacmi (cm?3)

U¢ Alma Ana Etkisi (UAE)’nin salkim hacmi iizerinde
etkisi Onemli goriilmemis olup; alinan rakamsal degerler
strastyla 230.12 cm3 (UY); 214.30 cm® (TC); 209.46 cm® (CO)
ve 20240 cm® (TT) olarak tespit edilmistir (Sekil 2).
Interaksiyonlarin salkim hacmi {izerinde etkisi istatistiki olarak
o6nemsiz bulunmustur. AUAE’nin salkim hacmi {izerine etkisi
dnemsiz bulunmus, en yiiksek rakamsal deger 220.79 cm?
(Doz4), en disik deger 202.54 cm® (Doz 3) olarak
belirlenmistir. Abd EI-Razek ve ark. (2011)’nin denemeleri
sonucunda ortaya koyduklari salkim boyutunun artan
N-giibrelemesi ile arttigi bulgusuyla; istatistiki olarak onemli
olmamakla beraber bulgularimizin rakamsal olarak ayn1 yonde
oldugu goriillmistiir.

3.1.5. Salkimdaki tane sayist (adet)

Sekil 3’ te sunulan uygulamalarin salkimdaki tane sayisi
iizerine etkileri istatistiki olarak ©nemli degildir. AUAE
bakimindan rakamsal olarak en fazla tane sayis1 186.77 adet ile
Doz 2 uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik tane sayisi
163.96 adet ile Doz 3 uygulamasindan elde edilmistir. U¢ alma
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Sekil 1. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarmin salkim eni ve boyu iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi),
TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg dal), Doz 2 (5 kg dal), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™b)].

Figure 1. Different nitrogen doses and tipping periods effects on cluster width and length [No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full
Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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Sekil 2. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin salkim agurligi ve hacmi iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme
Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da*), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™b)].
Figure 2. Different nitrogen doses and tipping periods effects on cluster weight and volume [No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full
Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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Sekil 3. N ve u¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tane sayis1 iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam
Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da*), Doz 2 (5 kg da™*), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™b)].

Figure 3. Different nitrogen doses and tipping periods effects on berry number in cluster [No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full
Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].

uygulamalarinin ve interaksiyonlarin da salkimdaki tane sayist
lizerine istatistiki olarak Onemli etkide bulunmadigi
goriilmistir. Abd El-Razek ve ark. (2011)nn N
giibrelemesinin salkimdaki tane sayisin1 degistirmedigi ifadesi
bulgularimizla ayni yondedir.

3.1.6. Salkim siklig

Yapilan Ol¢iimlerde salkimlarin biiylik ¢ogunlugunun 7
no’lu sik grubunda yer aldigi diger salkimlarin ise 3 no’ lu
seyrek grubunda yer aldig1 goriilmiistiir (OIV 2009) (Cizelge 1).
Molitor ve ark. (2015), ¢igeklenmeden 4 hafta sonrasi yaptiklari
uygulamanm salkim sikligini  azalttigini  belirlemislerdir.
Bulgularimiz ile arastiricilarin bulgular1 arasinda bir korelasyon
goriilmemis, genel olarak tiim u¢ alma zamanlar1 benzer etkide
bulunmustur. Buna karsin, Abd El-Razek ve ark. (2011)’nin
yapilan N giibrelemesinin salkim sikligin1 degistirmedigini
belirledikleri bulgulartyla benzer yonde oldugu goriilmiistiir.

3.1.7. Salkimdaki tanelerin en gruplamast (%)

Salkimdaki tanelerin biiyiik ¢ogunlugunun 5 numarali orta
genis en grubunda yer aldigi goriilmiis olup; u¢ alma
uygulamasi yapilmadan 15 kgda?l azot uygulamasi yapilan
asmalarin 7 numarali genis en notasyon grubunda; ¢ok az bir
kisminin ise 3 numarali dar en grubunda yer aldifi
belirlenmistir (Cizelge 1).

3.1.8. Salkimdaki yesil tane orani (%)

Salkimdaki yesil tane oranina, farkli dozlarda N ve ug alma
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamis doz,
u¢ alma uygulamalart ve interaksiyonlarimin etkileri Cizelge
2’de sunulmustur. Interaksiyonlarda en diisiik rakamsal deger
TC x Doz 4 uygulamasindan % 33.16 degeri ile almmustir. TC x
Doz 2 (% 48.14) interaksiyonunun ise en yiiksek salkimdaki
yesil tane oranmni veren interaksiyon oldugu goriillmisgtiir.
AUAE’de en yiiksek rakamsal degeri Doz 2 (% 39.66); en
diisiik degeri Doz 4’iin (% 37.32) verdigi belirlenmistir. En az
salkimdaki yesil tane orani alman N dozu Doz 4 olarak
kaydedilmistir. UAE nin etkisi incelendiginde CO déneminde
yapilan u¢ alma uygulamasit % 41.22 ile en yiiksek oranda yesil
tane sayis1 saptanmustir. Ote yandan bu istenmeyen bir dzellik
oldugundan; en diisiik donem olarak TT olarak kaydedilmistir.

3.2. Tane Ozellikleri

3.2.1. Tane eni (mm)

Sekil 4’te goriildiigi tizere UY (12.02 mm) ile en yiiksek
rakamsal degeri, TT (11.70 mm) ile en diisiik rakamsal degeri
vermistir. Interaksiyonlar agisindan en yiiksek degeri 12.77 mm
ile Doz 2 x CO’niin aldig1 belirlenmistir. AUAE agisindan tane
eni Doz 2 (12.12 mm) ile en yiiksek degeri, Doz 1 (11.67 mm)
en diisiik rakamsal degeri almustir.
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Cizelge 1. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin salkim siklig1 iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC

(Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da?), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™)].

Table 1. Different nitrogen doses and tipping periods effects on cluster compactness [Dose 1 (Control) (0 kg da N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10
kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N); No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS)].

Dozlar Uygulama zamani Bloklar Bloklar

I Il 11 o I Il 1T

K 7 3 7 S 5 5 5

g ¢o 7 3 7 > 5 5 3
S —_

; Doz 1 TC 7 3 3 5 2 2 5

S T 7 3 3 Z 5 5 5

e K 3 3 7 g 5 5 5
< A o,

s O 3 7 7 5 5 5

k] Doz 2 TC 3 7 3 Eﬂ 5 5 3

bE:‘JJ TT 3 7 3 2 5 5 5

s 5 — 3 5 !
E 2

é, Doz 3 TC 7 7 7 S 5 5 5

= T 3 7 3 3 5 5 3

(/T‘; K 7 7 7 ‘g 3 5 7

cO 7 7 3 = 5 5 5

Doz 4 C 7 7 > = : : >

T 3 7 3 5 5 5

Cizelge 2. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin baz1 salkim 6zelliklerine etkisi [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi),
TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™)].

Table 2. Different nitrogen doses and tipping periods effects on some grape cluster characteristics [Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da™*
N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N); No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set

(BS)1.
Incelenen Uc¢ Alma Uygulamalari
kriterler N Uygulamasi v (K 0 TC T AUAE
Doz 1 (K) 39.66 41.47 35.47 34.74 37.83
Yesil tane Doz 2 33.96 37.36 48.14 39.19 39.66
orant (%) Doz 3 35.54 46.63 33.99 38.89 38.76
Doz 4 40.30 39.44 33.16 36.36 37.32
UAE 37.36 41.22 37.69 37.29 -
0.D.
Doz 1 (K) 0.347 ab 0.342 ab 0.292 bc 0.299 bhc 0.320
Tane kuru Doz 2 0.298 bc 0.378 a 0.305 abc 0.324 abc 0.326
agirha () Doz 3 0.361 ab 0.260 c 0.320 abc 0.290 hc 0.308
Doz 4 0.336 abc 0.311 abc 0.323 abc 0.320 abc 0.322
UAE 0.335 0.323 0.310 0.308 -
LSD % 1= UAE x AUAE 0.7581215
Doz 1 (K) 0.995 0.984 0.991 1.047 1.004
Tane Doz 2 1.007 1.014 0.991 1.026 1.009
ozkiitlesi (g Doz 3 1.021 0.971 0.991 0.982 0.991
cm?) Doz 4 0.954 0.960 0.965 1.043 0.810
UAE 0.994 b 0.982 b 0.984 b 1.024 a -
LSD % 5= UAE 2.636563
Doz 1 (K) 3.29 2.64 2.90 2.64 2.87
A;m‘".‘ bagina - —p5,% 317 3.60 2.79 2.90 3.12
ff; rm”('kg Doz 3 3.0 257 311 2.99 294
omea!) Doz 4 3.32 3.08 3.15 2.92 3.12
UAE 3.22 2.97 2.99 2.87 -
0.D.

3.2.2. Tane boyu (mm)

Veriler incelendiginde azot uygulamasi ana etkisi Doz 4
(12.17 mm) ve Doz 2’de (12.16 mm) en yiiksek rakamsal
degerleri vermis olup; u¢ alma ana etkisinde ise 12.12 mm ve
12.09 mm degerleri ile Kontrol (UY) ve ¢iceklenme Oncesi
(CO) ug alma uygulamasi rakamsal olarak en yiiksek degerleri
almistir (Sekil 4). Interaksiyonlar incelendiginde en diisiik
degeri 11.23 mm ile Doz 3 x TT interaksiyonu; en yiiksek
degeri ise 12.86 mm ile Doz 2 x CO interaksiyonunun verdigi
gozlenmistir.

3.2.3. Tane yas agirligi (g)

Tane yas aguligma azot uygulamasi ve u¢ alma
uygulamalarinin etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.
Farkli donemlerde u¢ almanin tane yas aguligna etkisi
agisindan UY ve CO’de en yiiksek rakamsal degerleri verdigi
goriilmiistiir (Sekil 5). AUAE incelendiginde 1.33 g degeri ile
Doz 2 yiiksek; digerlerinin Doz 1 (1.26 g), Doz 3 (1.26 g) ve
Doz 4’tn (1.29 g) birbirlerine yakin rakamsal degerler aldig:
goriilmiistiir. Morris ve ark. (2004) siirgiin alma uygulamalari
yaptiklarinda; bulgularimizla uyum iginde uygulamalarin tane
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agirh@ lzerine az etki yaptigim belirlemiglerdir. Zeftawi ve
Weste (1970), tepe ve u¢ alma uygulamalarinin; yasg ve kuru
verim {zerine istatistiki olarak bir fark olusturmadigini
saptamiglardir. Bulgularimiz; arastiricilarin bulgular ile ayni
dogrultudadir. Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), azot artigiyla tane
agirhigmin  arttigini - belirlemigler ancak  bulgularimizin
arastiricilar ile ayni yonde olmadig: belirlenmistir.

3.2.4. Tane kuru agirligi (g)

Tane kuru aguligi iizerine farkli doz ve uygulamalarin
interaksiyonlarinin etkileri istatistiki olarak 6nemlidir. Doz 2 x
CO interaksiyonunun 0.38 g ile birinci 6nem sirasinda yer aldig:
tespit edilmistir. Doz 3 x UY (0.36 g) interaksiyonu, Doz 1 x
UY (0.35 g) interaksiyonu ve Doz 1 x CO (0.34g) interaksiyonu
ikinci 6nem sirasinda yer almstir. En diisiik degere sahip Doz 3
x CO (0.26 g) interaksiyonu son énem grubunda bulunmakta
olup diger interaksiyonlar 3. ve 4. 6énem grubu igerisinde yer
almaktadir. Doz 2 x CO (0.38 g) interaksiyonunun tane kuru
agirligini artirmada ekili oldugu saptanmustir (Cizelge 2). Ug
alma ana etkisinin tane kuru agirligi tizerine etkisi istatistiki
olarak Onemli bulunmamistir. Yine benzer sekilde azot
uygulamalarinin da tane kuru agirhigina istatistiki olarak 6nemli
derecede etki etmedigi goriilmistir. Morris ve ark. (2004),
uygulamalarin  tane agirhigl {izerine az etki yaptigini
belirlemislerdir. Bulgularimizin  arastiricilarin -~ bulgulartyla
uyum i¢inde oldugu gorilmiistir. N dozlar1 ile u¢ alma
uygulamalari interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli
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oldugu belirlendiginden, bu etkinin N  dozlarindan

kaynaklanmug olabilecegi diigiiniilmiistiir.
3.2.5. Tane hacmi (mmd)

AUAE’nin istatistiki olarak tane hacmi {izerine etkisi
onemli gériilmemis; ancak Doz 2 (13.21 mm?3) ve Doz 4 (13.17
mm?) ile en yiiksek rakamsal degerleri, Doz 1 (12.54 mm?3) ve
Doz 3 (12.71 mmd) ile en diisiik rakamsal degerleri vermistir.
Sekil 5°te goriildiigii {izere UY (13.37 mm®) ile rakamsal olarak
en yiiksek, TT (12.17 mm®) ile en disiik degeri verdigi
belirlenmistir. Interaksiyonlar arasinda rakamsal olarak en
yiiksek degeri 15.00 mm? ile Doz 2 x CO, en diisiik degeri ise
11.33 mm? ile Doz 1 x TC interaksiyonu vermistir.

3.2.6. Tanede % kuru agwrlk

N ve u¢ alma uygulamalari ve bunlarin interaksiyonlar:
incelendiginde Doz 4 x UY interaksiyonu % 26.79 ile en yiiksek
rakamsal degeri; Doz 2 x UY interaksiyonu % 23.64 degeri ile
en disiik rakamsal degeri verdigi belirlenmistir (Sekil 6). Ug
alma ana etkisinin % kuru agirlik iizerine etkisi incelendiginde
sirasiyla UY (% 25.25), TT (% 24.79), CO (% 24.74) ve TG
(% 24.65) seklinde birbirini takip ettigi goriilmiigtiir. U¢ alma
ana etkisinin % kuru agirlik lizerine istatistiki olarak onemli
etkisi goriilmemistir. Azot uygulamasi ana etkisinin de % kuru
agirlik tlizerine istatistiki olarak Onemli seviyede bir etkisi
olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin tane eni ve boyu iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC
(Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da*), Doz 2 (5 kg da™), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™®)].

Figure 4. Different nitrogen doses and tipping periods effects on grape berry width and length [No Application (NA=Control), Before Anthesis (BA),
Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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Sekil 5. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin tane yas agirligi ve hacmi iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme
Oncesi), TG (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg dat), Doz 4 (15 kg da™)].

Figure 5. Different nitrogen doses and tipping periods effects on berry fresh weight and grape berry volume [No Application (NA=Control), Before
Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4

(15 kg da* N)].
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3.2.7. 100 tane yas agirligi (g)

AUAE’nin 100 tane agirlig: lizerine etkileri incelendiginde
rakamsal olarak en yiiksek 100 tane yas agirligi 133.18 g ile
Doz 2 uygulamasindan elde edilmistir. Yine UAE’nin 100 tane
yas agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamus;
UY 133.07 g ile en yiiksek 100 tane yas agirhigint degerini, TT
124.18 g ile en diisiikk 100 tane yas agirligr degerini vermistir
(Sekil 6).

3.2.8. Tane ézkiitlesi (g cm)

U¢ alma ana etkisinin tane ozkiitlesi {izerine istatistiki
olarak onemli etkide bulundugu belirlenmis olup; en yiiksek
deger 1.024 g cm® ile TT déneminden almustir. Bu deger ile
TT doneminde yapilan u¢ almanin tane Ozkiitlesini etkileme
bakimindan ilk nem sirasinda yer aldig1 goriilmiistiir. ikinci
dnem sirasinda 0.994 g cm™® ile UY doénemi, ardindan ise TC
(0.984 g cm®) ve CO (0.982 g cm™) dénemlerinin ayn1 6nem
grubunda 3. sirada yer aldig1 ortaya konmustur (Cizelge 2).

3.2.9. Tane kabuk alan: (cm? tane™)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda AUAE’nin, tane kabuk
alan1 tizerine etkisinin 6nemli olmadigi goriilmiistiir. Ancak
rakamsal olarak Doz 2 (5.81 cm? tane) ve Doz 4 (5.80 cm?
tane!) en yiiksek tane kabuk alani degeri verirken; rakamsal
olarak en diisiik tane kabuk alani degerini veren uygulamalar
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Doz 1 (5.61 cm? tane) ve Doz 3 (5.66 cm? tane™) olarak
belirlenmistir (Sekil 7). UAE agisindan veriler incelendiginde
u¢ alma uygulamasi (K= UY) yapilmayan donemde (5.87
cm? tane) ve cigeklenme dncesi donemde yapilan ug alma ile
rakamsal olarak yiiksek tane kabuk alani elde edilmistir. Tane
tutumu déneminde (5.50 cm? tane?) ve tam cigeklenme (5.70
cm? tane!) doneminde yapilan ug¢ alma uygulamalari diisiik
degerler vermistir.

3.2.10. Tane kabuk alaninin/Tane eti hacmine orant
(TKA/TEH) (cm? cm™3)
hacmine oraninin 4.23

Tane kabuk alanmin/tane eti

cm?cm® ile 4.66 cm?cm® arasinda degistigi belirlenmistir
(Sekil 7). Bununla birlikte tiim uygulama ve interaksiyonlarin
etkileri % 1 seviyesinde 6nemli bulunmamistir. TT u¢ alma
uygulamasinin TKA/TEH orani iizerine rakamsal olarak olumlu
etkide bulundugu soylenebilir. TKA/TEH bakimindan en
yiiksek rakamsal degere sahip olan interaksiyonun 4.66
cm? cm® degeri ile Doz 3 x CO oldugu belirlenmistir. Keller ve
ark. (1998) c¢iceklenme doneminde verilen iki yiiksek N
dozunun (1.7; 3.4 g bitki! basina NH4NO3) kabuk/tane oranim
azalttigint  tespit etmislerdir. Bulgularimiz arastiricilarin
bulgulariyla benzerdir. Arastirmada artan N dozlar ile
TKA/TEH degerinin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi,
sadece rakamsal olarak artisa neden oldugu belirlenmistir.
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Sekil 6. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarmin tanede % kuru agirlik ve 100 tane yas ag1r11g1 tizerine etkileri [UY (Uygulama Yok=Kontrol),
CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da™), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15

kg dah)].

Figure 6. Different nitrogen doses and tipping periods effects on dry weight % and 100 berries fresh weight [No Application (NA=Control), Before
Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4

(15 kg da* N)].
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Sekil 7. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalariin tane kabuk alani ve TKA/TEH iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO
(Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg da?*), Doz 4 (15

kg da™b)].

Figure 7. Different nitrogen doses and tipping periods effects on grape berry skin area and berry skin area / berry volume [No Application
(NA=Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10

kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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3.2.11. Asma basina tahmini verim (kg omca™)

Asma basina tahmini verim iizerine yapilan uygulamalarin
etkileri istatistiki olarak énemsizdir, ancak rakamsal olarak Doz
2 x CO interaksiyonu 3.60 kg omca® ile en yiiksek verim
degerini almugtir. En diisiik rakamsal degeri ise 2.57 kg omca™®
ile Doz 3 x CO interaksiyonu vermistir (Cizelge 2). Vergnes
(1982), denemesinde ge¢ budama + tam ¢igeklenmede ug alma
(3.22kg omca?) kombinasyonunda Kontrol’e (2.90 kg omcat)
nazaran verimin arttigmi tespit etmistir. Bulgularimiz,
arastiricilarin bulgularmin aksine, tam ¢igeklenme déneminde
u¢ alma iglemi yapilan omcalarin veriminin daha disiik
oldugunu gostermistir. Bu farkliligin  arastiricilarin - farkls
zamanda u¢ alma yapmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Ote yandan denememizdeki en yiiksek verim degeri TC (2.99
kg omca) déneminde yapilan ug alma ile alinmistir. Bu degerin
Vergnes (1982)’nin Kontrol (2.90 kg omca?) omcalarinin
verimiyle nerdeyse ayni oldugu saptanmistir. Bu nedenle
bulgularimizin arastiricinin bulgular1 ile benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Abd El-Razek ve ark. (2011), yiiksek N
giibrelemesinin salkim sayisini azaltarak asma basma verimi
azalttifint  belirlemislerdir. ~ Bulgularimizin  arastiricilarin
bulgulaniyla ¢elistigi goriilmiistiir. Bu etkinin denememizi
yiriittigiimiiz bagda daha 6nce N giibrelemesi yapilmamig
oldugundan kaynaklanmis olabilecegi diigtiniilmiigtiir. Liu Zhu
Sheng ve ark. (2015), N artistyla verimin arttigini belirledikleri
bulgusuyla bulgularimizin ayni1 dogrultuda oldugu goériilmistiir.

4. Sonug ve Oneriler

TT déneminde yapilan ug¢ alma ile salkim ve tane 6zellikleri
iizerine saraplik {iziim gesitlerinde istenilen 6zellikleri; ug alma
uygulamasi yapilmayan Kontrol (UY) donemi ise istenmeyen
ozellikleri vermistir. Yiiksek verimler {iziim ve dolayisiyla sarap
kalitesini olumsuz etkilediginden, diger uygulamalardan daha
diisik verim aldigimz tane tutumu (TT) donemi u¢ alma
yapilmasi Onerilir. Eger tane tutumu doéneminde yapilmazsa
once tam g¢iceklenme veya c¢igeklenme Oncesi doneminde
yapilabilir.

Saraplik {iziim ¢esitlerinden Merlot {iziim ¢esidinde Doz 1
(Kontrol= UY); tane, verim ve salkim Ozelliklerini iyilestiren
doz olarak belirlenmistir. Salkim ve tane 6zellikleri {izerine Doz
2’de (5kgda! N) istenmeyen degerler almmustir. Tane
boyutlarimi azaltan Doz 1’dir. Saraplik lizim kalitesi i¢in tane
boyutlarmin oldukga kiigiik olmasi istenen bir dzelliktir.

Saraplik iiziim kalitesini artirma amaciyla tanelerin kiiglik
olmasi veya fazla irilegsmelerinin dnlenmesi TKA/TEH oranini
artirdigindan; u¢ alma uygulamasmin tane tutumu déneminde
yapilmasit uygundur. Bu sekilde TKA/TEH oranin artmasi iiziim
sirasina gecen sekonder metabolitlerin miktarinin  artigini
saglayacaktir. Doz 4 (15 kg da* N) verimi artirma yoniinde bir
etki yapmistir, bu olumsuz olarak degerlendirilmistir. Asiri
azotlu giibrelemeden kaginmak (kalitede diisiigii engellemek
icin) gereklidir. Verimli topraklarda hi¢ giibrelememek iyidir,
Doz 1 (K=UY) ise verimi azaltmustr.

Sonug olarak; incelenen tiim kriterler agisindan, N dozlari
ve u¢ alma zamanlarinin etkilerine bakildiginda Merlot/SBB as1
kombinasyonundaki 20 yash bagda tane tutumu déneminde ve
verimli topraklarda azot ilavesi olmaksizin istenilen kalitede
lizlim yetistiriciligi yapilabilecegi 6ngoriilmiistiir.
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