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Oz

Sayisal teknolojilerin televizyon yayimnciliginda kullanilmasiyla birlikte, iletisim ortamlarinin
yapisi degismis; hatta daha once var olmayan yeni iletisim ortamlar ortaya ¢ikmustir. Ozellikle
izleyicilerin pasif konumdan aktif konuma gectigi etkilesimli televizyon, sayisal teknolojiler
sayesinde hayata gegirilmistir. Sayisal yayincilikta, 6zellikle izleyici agisindan yeni imkanlar
dogmustur. Bu ¢alismada, sayisal teknoloji gelisimi, avantajlari, veri sikistirma teknikleri konu
edilerek, etkilesimli televizyon ve IPTV sistemleri agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Analog Yayimcilik, Sayisal Yayincilik, Etkilesimli Televizyon, IPTV.

THE OPPORTUNITIES PROVIDED BY DIGITAL BROADCASTING; INTERACTIVE
TELEVISION AND IPTV APPLICATIONS

Abstract

With the use of digital technologies in television broadcasting, the structure of communication
media has changed; New communication environments have emerged that have not existed
even before. Interactive TV, where audiences evolve from passive receivers to active
responders, has been led by digital technologies. New possibilities have emerged in digital
broadcasting, especially in favor of audience. In this study, digital technology development,
advantages, data processing techniques are discussed. New communication environments such
as interactive television concept and IPTV have been tried to be explained.

Keywords: Analogue Broadcasting, Digital Broadcasting, Interactive Television, IPTV.

1. Giris

Televizyon yayincilik sistemleri, teknolojik gelismelerin paralelinde ilerlemeler
kaydederek, hizli bir degisim igerisine girmistir. Ozellikle yirminci yiizyilin sonlarma dogru,
diinyada iletisim ve yaymcilik alanlarinda teknolojik anlamda devrim gerceklesmistir. Bu
degisim ve donilisimde yakinsama siireci de etkili olmaktadir. Yakinsama siireci, yayincilik,
telekomiinikasyon ve enformasyondan olusan mevcut elektronik alanin yeni iiriin ve hizmetler
ortaya ¢ikaracak bicimde birlesmesini ifade etmek ic¢in kullanilan bir kavramdir. Son
donemde yayinciliin icerigi tamamen degismeye baslamistir. “Bir noktadan belirli bir kitleye
icerik dagitim1” seklinde yapilan yayincilik tanimi, artik sektdriin biitlin - 6zelliklerini
kapsamakta yetersiz kalmaktadir. Teknolojik gelismeler ve yakinsama, tiiketicilerin gorsel ve

isitsel icerige ulasma ve icerigi izleme yontemlerinde kokli degisimlere neden olmustur.
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Bilgisayar ve internet teknolojilerindeki gelismelerle birlikte, enformasyon daha da Gnem
kazanmig ve ag toplumu olarak tanimlanan bir yap1 ortaya ¢ikmistir.

Calismada literatiir taramasi1 yapilmis olup, ¢alismanin kuramsal temelini, “ag toplumu”
olusturmaktadir. Aga dayali bir toplumsal yapi, yenilige ve gelisime agik dinamik bir sistem
olarak tanimlanan ag toplumu kavrami Manuel Castells tarafindan ortaya atilmistir (Akaydin,
2014: 19). Ag toplumu kuramu, televizyon yayinciligi agisindan degerlendirildiginde, goriintii ve
ses teknolojilerindeki gelismelerle birlikte, yayimncilikta yeni ortamlarin ortaya ¢iktig
gorilmektedir.

Yaymciligr ifade etmek i¢in kullanilan tek tip tanimlar, artik yayincilik sektoriintin
tamamin1 kapsayacak nitelikte degildir. Yaymciliga yeni bir boyut kazandiran teknolojik
gelismelerin temelini de sayisal teknolojiler olusturmaktadir.

Giinimiizde, aym frekanstan tek bir kanalin yayin yaptigi analog yaymcilik yerini,
sayisal yayinciliga birakmistir. Sayisal teknolojiler de, televizyon yayinciligini gesitlendirerek,
sayisal televizyon yayinciligi, web tv, IPTV, mobil tv gibi ¢esitli iletisim ortamlarinin zeminini

hazirlamistir

2. Analog ve Sayisal Televizyon Yayincihigi

Analog televizyon yayincilik sistemi, hareketli resim kareleri ve sesin analog isaretler
yoluyla iletilmesi esasina dayanir. Yayin sinyali ve frekanslardaki degisimler, gonderilen ses ve
goriintli sinyalinin tagimig oldugu bilgiyi isaret etmektedir. Analog televizyon yaymlarinda
gonderilen yayin sinyali, PAL, SECAM VE NTSC gibi farkli kodlama programlar1 yoluyla
kodlanir. Karasal analog televizyon yayinlarina uygun olan VHF-IIl, UHF-IV ve UHF-V
frekans bolgelerinde, analog yaymlardan her biri sadece tek bir kanaldan yayin yapabilmektedir.
Televizyon yayinlarinin sayisi, kanal sayisi kadardir. Dolayisi ile, bir frekanstan sadece bir
televizyon kanalinin yaym yapma sanst vardir. Frekanslarin milli birer servet oldugu
diisliniildiiglinde, frekanslarin etkin kullaniminin ne derece 6nemli oldugu goériilmektedir.

Karasal analog televizyon yaymlarimi en 1yi sekilde alabilmek i¢in, alicilarin
televizyon vericisinin goriis alanina yakin olmas1 gerekir. Ciinkii karasal analog yayinlar ufuk
cizgisi sinirlart icerisinde yapilabilmektedir. Bu nedenle genellikle verici istasyonlari yerden
yuksek yerlere kurulur. En net goriintiiyli alabilmek, ancak alicilarin vericiyi gorebildigi
yerlerde miimkiin olur. Yiiksek binalar ya da tepeler, sinyallerin bozulmas1 ya da birbirine
karigmasi gibi sorunlara yol agabilir.

Sayisal teknolojiler, ilk olarak telefon ve ses iletimine dayanan alanlarda okyanus 6tesi

toplumlarm birbirleri ile iletisimi konusunda kullanilmistir. Onceleri, bakir ve koaksiyel
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kablolar vasitasi ile saglanan ses iletimi; bu donemden sonra fiber optik kablolar ve uydular
aracilig1 ile yapilmaya baslanmistir. flerleyen donemde ise, ayni iletim aginda dijital goriintii
iletimi de saglanmistir. Sayisal sistemlerin gelismesi, televizyon sistemlerini de etkilemis ve
hizl1 bir bigimde sayisal goriintii ve ses teknolojisi 1990’1 yillardan itibaren iletisim alaninin
farkli dallarinda ve televizyon yayinciliginda kullanilmaya baglanmistir. (Durmaz, 2012:
parag.7).

Analog ve sayisal televizyon yayinciligi arasindaki farklari su sekilde belirtmek
mimkunddr (Rtuk, parag9):

¢ Analog televizyon yayilarinda, verici ile alict arasindaki mesafe, cografi yapi, ve
enterferans sinyal kalitesini olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Bu nedenlerle gorintiide
bozulma, parazitlenme, karlanma gibi sorunlar goriilebilir. Sayisal yayincilikta ise, kullanilan
SFN (Single Frequency Network- Tek Frekans Agi) teknigi ile yayinlar bozulmak, aksine
kuvvetlenir.

¢ Analog yayinciliktaki giiclii vericilere duyulan ihtiyag, sayisal yayincilikta gecerli
degildir. Sayisal yayincilikta ¢ok daha diisiik giiglii vericilerle yayin yapilabilmektedir.
Dolayisiyla da verici maliyetleri azaltilmaktadir.

e Analog televizyon yayincihiginda yayimnin igerisine sadece teletext bilgisi
yerlestirilebilir; oysa sayisal yayincilikta bir¢ok hizmet yayinla birlikte verilebilir.

¢ Analog yayincilikta yayinlar1 sadece televizyon gibi sabit cihazlar ile alabilmek
miimkiinken, sayisal televizyon yayinciliginda yayinlar ve hizmetler, hareketli alig ic¢in
uygundur. Yayimn ve hizmetleri masaiistli bilgisayarlar, diziistli bilgisayarlar, oyun konsollar
ve akilli telefonlar gibi mobil cihazlar tarafindan da alinabilmektedir. Bu sayede hareketli
haldeyken bile televizyon yaymlarimi almak miimkiin olmaktadir. Sayisal yayincilikta
televizyon yaymlart klasik televizyon ortamindan farkli ortamlarda ve kaliteli sekilde

izlenebilmekte ve farkli sistemler arasindaki yakinsama kolaylagmaktadir.

3. Sayisal Televizyon Yaymciligimin Temelleri

Sayisal televizyonculuk, yayincilik alaninda yeni bir teknolojidir. Sayisal teknoloji ile
gerceklestirilen bu yaymcilik, karasal yayincilikla birlikte, uydu, kablolu televizyon; ¢ok
kanall1 cok noktaya dagitim sistemi MMDS, cok kanall1 video dagitim sistemi MVDS ve tek
noktadan ¢ok noktaya dagitim sistemi olan LMDS servislerinde de siklikla kullanilmaktadir.
Radyo ve televizyon yayinlarmin iiretim ve iletimi sayisal teknikler ile yapilabilmekte; bu
sayede televizyon yayinciligi yaninda programla baglantili ya da baglantisiz sayisal ek

hizmetler ve etkilesimli televizyon yayinciliginin yapilabilmesinin 6nii agilmaktadir. Sayisal



246 Manas Journal of Social Studies

yayincilikla birlikte yaymncilik, bilisim ve telekomiinikasyon arasindaki ayrimlar ortadan
kalkmis ve bu alanlardaki hizmetler ayni iletisim ortamindan iletilebilir hale gelmistir.

Sayisal teknigin yaymncilikta uygulanmasiyla birlikte, geleneksel medyanin yeni
medya ortamlarina taginarak telekominikasyon, bilgisayar sistemleri ve yaymnciligin birbirleri
ile yakinsamasi s6z konusudur. Yakinsama; telekomiinikasyon teknolojileri, veri iletigimi ve
kitle iletisimi biitiinlesmis ve yeni bir medya ortami olusmustur. (Van Dijk, 1999: 9).
Sayisallasma ve yakinsama, iletisim alanlarinin birbirleri ile biitiinlesmesini saglamus,
geleneksel iletisim ortamlarinin degisimine ve simdiye kadar var olmayan yeni iletisim
ortamlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Sayisal yaymcilik sistemiyle birlikte, analog sinyaller sayisal olarak gonderilmeye
baslanmigtir. Sayisal iletisim teknolojisi kullanilarak yapilmaya baslanan televizyon
yayinlarinda, analog yayin sistemlerine gore resim ve ses kalitesinin {istlinliigli yaninda, ¢ok
cesitli hizmetlerin verilebiliyor olmasi, basta Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere
devletleri sayisal yayincilik {izerine ¢aligmaya sevk etmistir. Yapilan ¢alismalar sonunda 21.
yiizyilin yayin teknolojisinin sayisal sistemler oldugu kabul gérmiistiir.(Rtuk, parag.1)

Sayisal televizyon teknolojisi, tek bir analog yaymnin taginmasi igin gerekli bant
genisliginden, sikistirma teknigiyle birlikte 4 — 6 yayinin iletilmesine olanak saglayan bir
teknolojidir.

Sayisal televizyon yayinciligr ile ilgili ilk ¢alismalar 1993 yilinda 20 iilkenin katilinu
ile Bonn’da gergeklestirilmis ve DVB(Digital Video Broadcasting) projesi ad1 verilen girisim
ile sayisal televizyon yayin sistemlerine tiim diinyada kullanilmak iizere bir standart
getirilmistir (Akyol, 2012: 28). Ulkemiz tarafindan da kabul edilen DVB, bilginin devaml
degerler alan akim ve gerilimler yoluyla degil; kodlanmis sayilarla islendigi ve iletiminin
saglandig1 sistemlerdir (Morgul, 2011: 237).

Sayisal televizyon yaymciliginin gelismesindeki en 6nemli itici gli¢ video kodlama
standardi olan MPEG’dir. Sayisal yayinciligin dogas1 geregi fazla yer kaplamasi sebebiyle
depolanip iletilebilmesi biiylik alanlar gerektirmektedir. Bu sebeple goriintii farkli amag¢ ve
sekillerde sikistirilmakta ve kapladigi alan azaltilmaktadir. (Video Graph, 2004: 42)
Bilgisayarlarda kullanilan teknoloji O ve 1 ile ifade edilen sayisal bir teknolojidir.
Bilgisayarlarda kullanilan bu teknoloji 1990’11 yillarda uydu yayinciligr ile birlikte televizyon
yayimcilifina da aktarilmistir. Bilgisayar ve televizyon sektorii 0 ve 1 ile ifade edilen bu sayisal
dili ortaklasa kullanmaya baglamistir. Sayisal teknolojide 0 ve 1 lere bit adi verilmektedir.
Bitlerin bir gurubu, bir biitiin olarak bir anlam ifade eder. Sayisal video verileri,

telekomiinikasyon sebekelerinde ve iletisim sistemlerinin sinirli kapasitelerinde islenebilmesi,



Sayisal Yayinciigin Sagladigi Olanaklar; Etkilesimli Televizyon ve IPTV Uygulamalari 247

iletilebilmesi ve yayinlanabilmesi amaciyla daha az yer kaplamalar1 ve hizli iletilebilecek
sekilde orijinalinden daha az sayida bit ile ifade edilmesi yontemine video sikistirma teknigi
denilmektedir (Bastan, 2014: 185).

MPEG (Motion Pictures Expert Group), hareketli gortntilerin profesyonel sekilde
kullanilmasini amaglayan ve bu konuda ¢alismalar yurlten bir grubu tanimlamaktadir. Bu
grup, 1988 yilindan itibaren Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO) igerisinde c¢alisan
bir alt grup olarak faaliyet gostermektedir. MPEG blok sikistirma yapan bir algoritmadir ve
referans bir kare sikistirildiktan sonra pesinden gelen belli sayidaki kareler ilk kareye gore
degisimleri hesaplanarak sikistirma yapilir. MPEG sikistirmada ardarda gelen video
cercevelerinde yiiksek oranda tekrar eden benzerlikleri ve insan goziiniin algilayamayacagi
diizeydeki detaylar1 yok sayarak yiiksek oranda sikigtirma saglar (Mitchell, akt: Taskin
vd., 2007: 73-74). MPEG sikistirma yodntemi gayet basarili bir sikistirma

yapar ve goériintiilerde izleyici tarafindan farkedilemeyecek kadar bir kayip

s6z konusudur.

En sik kullanilan sayisal video sikistirma standartlari, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4,
MPEG-7 ve MPEG-21'dir. MPEG sozciigiiniin yaninda bulunan rakamlar, sikistirma
standardi versiyonunu ifade etmektedir.

MPEG-1, Mpeg calisma grubunun ilk projesidir. 353 x 240 piksel ¢Oziiniirlige
sahiptir. CD ROM medyasi i¢in tasarlanmistir. VHS kalitesinde ses ve gortntu saklamak igin
uygundur (Kafali, 2003: 108). Bu standart televizyon yayini i¢in uygun goruntii kodlamaya
uygun degildir.

MPEG-2, giinlik yasantimiza DVD ile girmistir. Yiiksek kaliteli goriintiiyti yaklagik
olarak 1mb/sn’lik veri transfer hiziyla saglar. Sayisal televizyon yaymlarinda ve HDTV’de
(yuksek cozundrlikle televizyon) getirdigi ylksek standart nedeniyle MPEG-2 sikistirma
tercth edilmektedir. Televizyonda gordiigiimiiz analog yayinlar dahil hemen hemen her
gorunttit MPEG-2 teknolojisi ile kodlanmis ve ¢oziilmiistiir (Rtuk, parag.3).

Buna ragmen, MPEG-2 standardinin internet ortamindaki uygulamalardaki kullanim
zorluklari vardir. Bu nedenle ve multimedya uygulamalarinda kullanilmak amaciyla MPEG-4
standard1 gelistirilmistir.

MPEG-4, kolay kullanimi, adapte edilebilir olmasi ve etkilesimli bir sikistirma
standardi olmakla birlikte MPEG-2’ye kiyasla ¢ok daha yiiksek sikistirma olanagi saglar
(Morgdl, 2011: 173). MPEG-4, ses ve goriintii sikistirmanin Gtesinde yayin, genisbant,
kablosuz ve paket medya aglarinda, diisiik bant genisliklerinden yiiksek taniml1 kaliteye kadar
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icerik ve hizmet dagitimimi olanakli kilmaktadir (Metin, 2004: 95). MPEG-4 internet
ortaminda daha fazla veriyi daha kaliteli sekilde sikistirabildiginden, diger sikistirma tiirlerine
gore daha fazla kullanilmaktadir. Ortam sahnelerini olusturmak gibi 6zelliklerinden dolay1
etkilesimli ortamlarin olanaklarini arttiran MPEG-4 standardi, IPTV yayinciliginda da tercih
edilmektedir.

MPEG-7 ve MPEG-21 sikistirma standartlari, MPEG kodlama sisteminin islevselligini
arttiran; yeni icerik yonetimi Ozellikleri yaratmak amaciyla MPEG-4 ile bitiinlesen ek

sistemlerdir.

4. Sayisal Teknigin Yayimncihga Getirdigi Avantajlar

Karasal televizyon yayinlarinin kullanimi i¢in ayrilmis olan VHF-IIl, UHF-IV ve
UHF-V frekanslarinda, her bir analog yayin ancak tek kanaldan saglanabilmektedir. Her bir
kanalin 6,7 ya da 8 mhz’lik bant genisligi vardir. Yapilan yaymlar ancak kanal sayisi
kadardir. Dolayisi ile yayin yapilabilecek kanal sayisi ¢ok azdir. Sayisal yayin teknolojisinin
televizyon yayin faaliyetlerinde kullanilmasi ile birlikte, her bir kanalda 4 - 6 yayin iletmek
miimkiin olmaktadir. izlenebilecek kanal sayis1 analog yayinlara gore ¢cok daha fazladr.

Bir frekanstan yalnizca bir kanalin yayin yapabildigi analog yayincilik sistemi yerine
sayisal yaymciligin  kullanilmaya baglanmasiyla birlikte, televizyon yayinciligt da
cesitlenmeye baslamistir. Analog yayinlara gore kanal sayisinin hizla artmasi, ulusal kanallar
yaninda, yerel kanallarin ve tematik televizyon kanallarinin da oniinii agmaktadir. Goruntu ve
sesin sayisallagmasi sayesinde, ayni igerigin kablo, uydu ve karasal yayin gibi farkli sebekeler
tizerinden taginmasi miimkiin olmaktadir. Sayisal teknoloji, veri sikistirma, kopyalama ve
depolama 6zellikleriyle bilgi teknolojileri ile biitiinlesmeyi saglamistir. Bu sayede de, IPTV,
Web TV, Mobil TV gibi standartlar kullanilarak, interaktif uygulamalar hayata gegirilmistir.

Analog televizyon yayinciliZa gore, sayisal televizyon yayinciligin hem yayinciya hem
de izleyiciye sagladigi avantajlardan bazilarini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir: (Durmaz,
2012: parag.5):

e Sayisal yaymn sistemi, analog sistemlere gore ¢ok daha {listliin goriintii kalitesine
sahiptir.

e Giivenilir bir yayin sistemidir, analog yayincilik sistemindeki gibi atmosferik sartlar
nedeniyle olusan giiriiltii ve frekans karigmalar1 yagsanmaz. Sinyal kalitesi degismez.

¢ Analog yayindaki kapsama alanina, sayisal yayinda ¢ok daha diisiik giiclii verici ile

ulasilabilir ve dolayisiyla enerji tasarrufu saglanir.
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e Programla birlikte veya programdan bagimsiz olarak borsa, trafik, yol durumu gibi
veri iletiminin saglanmasi imkan1 vardir.

e Interaktif(etkilesimli) televizyon yayinciligia imkan verir.

eizleyicinin  istegi  dogrultusunda  farkli  programlar  farkli izleyicilere
sunulabilmektedir. Izleyiciler isterlerse izlemek istedikleri programi satin alma sansina
sahiptir.

e Ulke ¢apinda tek bir frekans ag1-SFN (Single Frequency Network) kurularak, frekans
spektrumunun daha etkin bir sekilde kullanilabilmesinin saglar.

e Sabit, portatif ya da mobil alicilar yoluyla kesintisiz ve kaliteli yayin ulastirilir.

e Uydu yayinciligi ve kablo yayincilikta yapilan yayinlarin, tasidigi kanal kapasitesi
artmistir. Transponderdan sadece 1 analog televizyon kanali yaymni yapilabilmekteyken,
sayisal teknoloji sayesinde ayni transponderdan 4 farkli televizyon kanlinin yayin yapmasi
saglanir. Dolayisiyla, maliyetler 4 kat asag1 ¢ekilmektedir.

Tablo-1: Geleneksel Yapidan Yeni Nesil Yakinsak Yapiya Gegis (Rekabet Kurumu

2017: 6)
Geleneksel Telekomiinikasyon Sektdri Yeni Nesil Yakinsak Yapi
Tek amag igin kullanilan altyapilar (yalnizca ses Cok amagli altyapilar (yazi, ses ve goriintii tek altyapi
iletimi, yalmzca gérinti iletimi) lizerinden ayn1 anda iletilir)
PSTN, televizyon yaymeiligi, mobil altyapilar iﬁnadﬁart)pm (video, ses ve mobil hizmetler bir arada
Bolimlendirme yok olmus, endiistri segmentleri arasin-
Dikey silo mimarisi daki geleneksel siirlar bulaniklagmistir (telefon, kablo

TV, televizyon yayinciligi, kablosuz teknolojiler gibi)
Yeni hizmet ve igerikler altyapidan bagimsiz olarak
gelistirilebilir

Altyapilar ve hizmetler arasinda var olan bag

Altyapi isletmecilerinin nihai kullaniciya sunulan
hizmetler iizerinde kontrolii (televizyon yaymciligi
hizmetlerinin yalnizca tek noktadan-gok noktaya,
telekomiinikasyon hizmetlerinin ise noktadan-
noktaya sunulmasi)

Artan tiiketici kontroliiniin varlig: (istege bagli hizmet
alinabilmesi)

5. Sayisal Televizyon Yayin Teknolojileri

Sayisal televizyon yayin teknolojilerini 4 ana baglik altinda toplamak miimkiindiir:
Vericilerle saglanan karasal sayisal yaymcilik (DVB-T), uydu yaynciligi (DVB-S), kablolu
televizyon yayinciligi (DVB-C) ve internet televizyonculugu ve (IPTV).

5.1. Karasal Sayisal Televizyon Yaymncihigi (DVB-T): Avrupa tarafindan gelistirilen
bu sistem, batin Avrupa ulkeleri, Avustralya, Hindistan ve Singapur gibi Ulkelerin de kabul
ettigi yayincilik sistemidir. Ulkemizde de karasal yaymncilikla ilgili DVB-T sistemi kabul
edilmistir. Ayn1 frekans kullanilarak, birden fazla vericiden, birden fazla HD ve SD yaymn

iletmeye imkan veren bir teknoloji olan DVB-T’nin Tiirkiye’de test yayinlar1 yapilmaktadir.
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Karasal sayisal televizyon yayinlari set iistii kutular (set top box) sayesinde izlenebilir. En
onemli ozellikleri olarak ise karasal analog yayinin aksine, yiiksek binalar, engebeli arazi gibi
cevresel faktorlerden etkilenmemesi ve etkilesimli uygulamalara uyumlu olmasi gosterilebilir.

5.2. Uydu Yaymecihigr (DVB-S): Diinyanin g¢evresinde sabit bir yoriingede bulunan
uydular araciligr ile, izleyicilerin alicilarina yayinlarin ulastirilmasi esasmna dayanan bir
teknolojidir. Sinyalleri alabilmek i¢in uydu antenleri ve set istlii kutulara ihtiyag vardir.
Karasal yayinciliktaki gibi, televizyon linkleri ve yer vericilerine ihtiya¢ yoktur. Bu nedenle
uydu yayinciliginda goriintii kalitesi ve frekans sorunu gibi olumsuzluklarla karsilasiimaz.

5.3. Kablolu Yaymcilik (DVB-C): Fiber optik kablolar kullanilarak ses, goriintii ve
verileri izleyicilere ulastirmak {izere gelistirilmis yayincilik teknolojisidir. Cografi sebepler
nedeniyle karasal analog yaymlarin ulasamadigi bolgelerde radyolink ve uydularla merkeze
ulastmlan goriintiilerin kablolar vasitasi ile izleyicilere ulastirilmasi esasina dayanir. Ozellikle,
sayisal teknolojilerin gelismesiyle birlikte kablolu yaymecilikta ¢ift yonli bir iletisim soz
konusudur.

5.4. Genisbant Internet Altyapisi Uzerinden Yaymcilik: Sayisal yayinciligin
gelismesiyle birlikte uydu yayinciliginda ve internete dayali teknolojiler iizerinden televizyon
yayinlar1 yapilmaya baglanmistir. Web Tv, IPTV, Video on Demand, Pay Per View, gibi
kavramlar sayisal yayimncilik sayesinden hayatimiza girmistir. Sayisal yayincilik ile birlikte,
geleneksel televizyon yayincilik teknolojileri yaninda, internet iizerinden de televizyon
yayinlarini izlemek miimkiin olmustur.

Genisbant internet hizmetlerinin yayginlagmasi, internet hizmetlerine erisimin artmasi,
IP, http ve HTML gibi standart protokollerin yayginlasmasi ve veri sikistirma
yontemlerindeki gelismelerle birlikte, internet iizerinden televizyon yayinciligi gelismeye
baglamigtir ( Akaydin, 2014: 21).

Internet iizerinden televizyon yaymciligi iki tiirde yapilmaktadir. Ilki, internet Tv ya
da Web Tv olarak bilinen ag¢ik internet agmi kullanmak yoluyla sayisal televizyon
hizmetlerini sunan bir teknolojidir. Televizyonun hem bilgisayara hem de telefon hattina
baglanabilmesiyle ortaya ¢ikan Web Tv, televizyonun hem televizyon sinyallerini hem de
internet hizmetlerini almasina imkan tanimigtir. Web Tv de, yaymi ileten hizmet saglayici, IP
hizmet kalitesini denetleme sans1 bulamadigi i¢in, sayisal yayinlarin kalitesi, o anki internet
baglant1 kalitesine gore degismektedir.

Internet {izerinden televizyon yaynlar1 yapabilmenin ikinci yolu ise, Internet Protocol
Television (IPTV)’dir. IPTV teknolojisi, internet temeline dayanan televizyon

yayinciligindaki yeni bir tlrdiir, internet protokolii ile gerceklestirilen televizyon yayinidir.
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Kandemir (2013: 19-20), IPTV yaynciligmmin temel teknolojisinin, internet protokoli
lizerinden yayin yapmakta olan bir televizyon yayin platformu oldugunu ve televizyon
iceriklerinin sayisal aktarimla yine sayisal olan bir veri ag1 iizerinden abonelere aktarilmasi
prensibine dayanmasi oldugunu belirtir.

IPTV, Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan, goriintii, ses, grafik,
metin ya da verinin IP tabanli sebekeler ilizerinden belirli bir kalitede ve giivenilirlikte
etkilesimli olarak tasmmmasi seklinde tanmimlanmistir. Dolayist ile IPTV, televizyon
yayinlarinin internet teknolojileri kullanilmak suretiyle genisbant altyapist iizerinden
iletilmesini igeren yayin sistemidir (Rekabet Kurumu, 2017: 4).

Sistemin c¢alisma prensibi, televizyon kanallarinin bir yayin merkezinde IP paketlerine
dontistiiriilmesi ve genigbant internet erisim teknolojisi ile izleyiciye ulastirilmasi seklindedir.
IPTV sisteminin isleyisi internet televizyonu ile tamamen farklidir. IPTV hizmet saglayicilari,
abonelerinin bir set Gstu kutu kullanarak geleneksel televizyon yayin kalitesinde hizmet
almasini saglamaktadirlar. Internet televizyonu ise, internet arayiiziinii kullanir ve videolarin
masalistli bilgisayar, tablet, akilli telefon gibi herhangi bir cihaza gonderilmesi seklindedir.
IPTV hem Xkaliteli yaym ve giivenilir igerik saglarken; internet televizyonu yayin ve
giivenilirlik agisindan denetimsizdir.

Tablo 2: IPTV ve Internet Tv Karsilastirmasi

IPTV internet TV

Genigbant IP Sebekesi Yayini / Sayisal TV Hizmeti Internet Sebekesi ile Yayin/Icerik Hizmeti
Kontrollii Ag Yapisi Acik Internet Ag1

TV’den izleyebilme Bilgisayardan Izleme

Servis Kalitesi Garantisi Herhangi Bir Garanti Yok

TV kalitesinde yayin Stream

Video on Demand Download

Zengin, Kisisellestirilebilir, Abone Etkilesimli Igerikler ~ Tiim Aboneler i¢in Ayni igerik

Pay TV Bedava

6. Etkilesimli Televizyon ve IPTV Yaymcihig Uygulamalari

Bilgisayar ve internet teknolojisindeki gelismeler, sayisal teknikle birlikte televizyon
yayinciliginda degisimlere neden olmus, ayni zamanda da daha once var olmayan cesitli
ortamlarin da ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir.

Son yillarda internetin, milyarlarca insan tarafindan ulasilabilir hale gelmesi ve aglar
olusturarak hayatin her alaninda kullanilabilir olmasi, mobil iletisim ile internetin
yakinsamasi sonucunda ger¢eklesmektedir (Castells, 2008: 246).

Internet ile mobil teknolojilerin yakinsamasi ile gergeklesen bu siirecin sagladigi en
6nemli getiri, etkilesim olarak goze ¢arpmaktadir. Bu sayede televizyon, kullanici tarafindan

farkli sekilde konumlandirilmaktadir. Sayisal teknigin televizyon yaymciliginda kullaniminin
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da etkisiyle, yayinci ve izleyici arasinda ¢ift yonlii bir iletisim s6z konusu olmustur. iletisim
stirecinin olmazsa olmaz1 “geri bildirim”, sayisal teknoloji sayesinde anlik olarak
yapilabilmektedir. Bir kitle iletisim araci olan geleneksel televizyon yayimciligindaki tek
yonlii iletisim, yerini ¢ift yonli iletisim anlayisina birakmistir. Bu anlamda kitle iletisiminde
yeni bir ¢ag baslamistir.

Gundmduz toplumu, herkesin her an ve her yerde istedigi yere baglanabildigi bir
toplumdur ve ag toplumu olarak tanimlanmaktadir. Ag toplumunun en 6nemli 6zelligi, iki
yonlii iletisime acik olmasi yani etkilesim(interacitivity)dir.

Etkilesimli yaymcilikla amaglanan, ekran basindaki izleyicilerin o anda seyretmekte
olduklar1 televizyon yayiniyla etkilesime girerek, tiim akis1 istedigi sekilde degistirebilmesi ve
kendine uygun sekilde diizenleyebilecegi bir yayincilik modeli sunmaktir. Interaktif
televizyonculukta, iletisimin ¢ift yonlii yapilmasidir. Veri akisi, programlar ve enformasyon
sadece yayincidan izleyiciye dogru degil, geri bildirim yoluyla izleyiciden yayinciya dogru da
gerceklesmektedir.

Etkilesimli yayinciligin giiniimiizde en etkin sekilde kullanilabildigi alan IPTV dir.
IPTV sayesinde geleneksel televizyon izleyicisi degismis ve daha aktif bir hale gelmistir.
Izleyici istedigi zaman yayini durdurarak ya da kaydederek istedigi zaman izleme sansina
sahiptir. Televizyon yayinciliginda kitlesellikten ¢ikilarak bireysellik 6n plana ¢ikmaktadir.

Yeni nesil televizyon yaymciliginin igeriginde hem canli televizyon yaylari
(multicasting) hem de istege bagl videolar (video on demand, unicasting) bulunmaktadir.

IPTV’de televizyon yayinlarmin IP isleyis siireci su asamalardan olugsmaktadir:

Televizyon kanallari, kaynaktan alinarak yaymn merkezinde kodlama isleminden
gecirilerek TP paketlerine doniistiiriilir. Kodlamaya uygun kodlama teknikleri, H.264 -
SD:2Mbps, HD:8Mbps kullanilir. ~ Sifreli olarak yaymn yapan kanallar, sifreleme
sunucularindan gegirilir ve sifre islemi uygulanir. (AES, DES, 3DES). IP paketleri, IP/MPLS
omurga lizerinden multicast iletim teknigiyle tasinir ve en son genisband erisim teknolojileri
(DSL, FTTX vb.) iizerinden miisteri lokasyonuna tasmir. Miisteri lokasyonunda HGW-
modemden gegerek set {istli kutu cihazina ulasan yayinin sifrelemesi ve kodlamasi ¢oziilerek
televizyona iletilir. Televizyona baglanan Set iistii kutu {izerinde bulunan kullanic1 arayiizi
televizyon ekraninda goriintiilenir ve seyredilmek istenen televizyon kanali arayiiz
kullanilarak segilir (Cakir, 2008: 14).

Istege Bagli Video hizmetinde (VoD) ise, cesitli kaynaklardan saglanan igerikler

depolama {initelerinde sifreli olarak saklanir.
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Kullanicinin talep ettigi igerik video sunucular araciligiyla ag tizerinden unicast olarak
ilgili kullanicinin set tistii kutusuna ulagtirilir.

Cihaz tarafindan ¢oziilen igerikler, kullanicinin televizyonunda goriintiilenir.

IPTV altyapisinin sahip oldugu ve kullanicisina sundugu hizmetlerden bazilari;
kullanicinin istegine bagh video yayin1 (VOD), 6de izle (Pay Tv), icerik kayd: (PVR), canli
yayini durdurabilme (Pause live tv), gecikmeli yayin izleme (catch-up Tv), elektronik
program rehberi (EPG)’dir.

izle ve Ode (Pay Per View): Televizyon yaymlarinin EPG’den segilerek belirli bir siire
icin satin alinmasidir.

Istege Bagli Video (VoD): Depolanmis igerigin (film vb.) izleyici tarafindan istedigi
zaman segilerek izleyebilmesine olanak saglayan sistemdir. Yayini Durdurma (Pause-Live
TV, PLTV): Izleyicilerin, izlemekte olduklari televizyon yayin1 ya da herhangi bir igerigi
istedikleri anda durdur tusuna basmalar1 yoluyla yayin1 durdurabilmeleri ve istedikleri anda
oynat tuguna bastiklarinda kaldiklar1 yerden devam etmelerini saglayan sistemdir.

Elektronik Program Rehberi (EPG): Kanallarin giinliik ya da haftalik yayin akislarinin
gosterilmesine olanak tanir.

Kisisel Video Kaydi (nPVR): Kullanicilarin herhangi bir televizyon yaymini daha
sonra izlemek iizere kaydedebilmelerini saglayan sistemdir.

Geriden Izleme (Time shift TV, TSTV): Secilen televizyon kanallarinmn, IPTV
yayincist tarafindan belirli bir siire kaydedilmesi ve kullanicinin da istedigi zaman kayith
verileri izleyebilmesi.

Etkilesimli Hizmetler: E-posta, SMS, sohbet, e-ticaret, cevrimici oylama, egitim, oyun
internet.

IPTV sayesinde hem izleyici hem de yayimnci ¢ok cesitli imkanlara kavusmaktadir
(Tasc1 vd., 2011: 7-8). IPTV teknolojisi sayesinde, hem reklam veren hem de yayinci dnemli
firsatlara sahip olabilmektedir. IPTV teknolojisi sayesinde kisiye ya da gruba 6zel yayincilikla
birlikte, kisiye Ozel reklamlar yayinlamak miimkiindiir. Bu sayede yayinci, izleyicinin
profiline uygun, ilgisini ¢ekebilecek reklamlar1 dogrudan izleyiciye iletebilmektedir.

IPTV ile birlikte televizyon iizerinden aligveris yontemleri de degisime ugramaktadir.
Izleyiciler, herhangi bir dizideki basrol oyuncusunun kiyafetini televizyondan birkag tusa
basarak siparis edebilmektedir. Boylece televizyon yayincist yeni bir gelir kapisi elde
ederken, izleyici de begendigi liriine daha kolay ulasabilmektedir. IPTV ile birlikte izleyici,

pasif konumdan aktif konuma gecerek, daha fazla sosyallesme imkanina kavusmaktadir.
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Tim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de, sayisal teknolojinin yaymncilikta
kullanilmasiyla birlikte, etkilesimli televizyon ve IPTV yaymcili§i olduk¢a hizli bir bigimde
gelismektedir. Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK)’nun 2016 verilerine gore,
abonelerine etkilesimli televizyon hizmeti sunan platformlardan Digitlirk’iin toplam 2 milyon
787 bin, Dsmart’in 931 bin, Tivibu Uydu’nun ise 116 bin abonesi bulunmaktadir. Ayrica,
Digitiirk markas1 Digitlirk Tv Plus adiyla, Dsmart ise, Dsmart Blu adiyla sadece televizyondan
degil; aym1 zamanda mobil cihazlardan da erisim saglanabilecek platformlarda yayin
yapmaktadirlar. Telediinya markasiyla abonelere sunulan sayisal kablo tv abone sayisi ise 835
bin civarindadir. TTNet 350 bin civasinda aboneye IPTV hizmeti sunarken, Siiperonline
markas1 ise 268 bin aboneye bu hizmeti saglamaktadir. Ayrica son donemde cep telefonu
operatorleri de televizyon yaymciligt sektoriine giris yapmig ve mobil tv yayinlar
baslatmislardir. Tiirkcell Tv plus, Vodafone Tv gibi platformlar mobil tv igeriklerine 6rnek

olarak gosterilebilir.

7. Sonug

Analog yaymciliktan sayisal yayinciliga gecis, teknoloji, igerik olusturma siireci,
pazarlama ve dagitima kadar, televizyon sektoriiniin her asamasinda degisiklige sebep olmaktadir.
Sayisallasma ve bilgisayar teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte, her tiirden verinin ayni altyapi
tizerinden iletilebilmesi miimkiin olmustur. Bu sayede altyapilar arasinda da bir yakinlagma
gerceklesmistir.

Sayisallasma ayn1 zamanda igeriklerin farkli altyapilar araciligi ile aktarilabilmesini ve
icerikle birlikte farkli veri hizmetlerinin de verilebilmesine olanak saglamistir. Bu sayede
televizyon, sadece programlari izleme araci degil; ayn1 zamanda internete girmek, oyun oynamak,
video izlemek gibi pek ¢ok 6zelligi biinyesinde barindiran bir multimedya araci haline gelmistir.

Bireylerin istedikleri an istedikleri mekanda, istedikleri yere baglanabildikleri bir
ortamda yasamaktayiz ve bu ortam “ag toplumu” olarak adlandirilir. Ag toplumunun en
onemli Ozelligi, iki yonlii iletisimdir. Yasadigimiz cagda, ¢evremiz bizden, etrafimizdaki
etkilerle etkilesime gegmemizi beklemektedir. Televizyon, gazete, dergi, gibi geleneksel kitle
iletisim araclarindan, internet ve cep telefonlar1 gibi yeni iletisim ortamlarina gegis yaptigimiz
bir cagda yasanan bu doniisiimiin anahtar kelimesi ise, hi¢ siiphesiz etkilesimdir.

Gelisen yayincilik teknolojileri ve yakinsama ile birlikte televizyon yayinciliginin
yapist degismis ve yeni yaymncilik anlayislar ortaya ¢ikmustir. Ozellikle analogdan sayisala
gecisle birlikte, yaymcilik alaninda yeni anlayiglar ve ortamlar ortaya ¢ikmistir. Yayincilik

anlayisinda meydana gelen degisimlerin ortaya ¢ikardigi en onemli Ozellik, etkilesimli bir
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iletisim {lizerine kurulmus olmasidir. Etkilesim, iletisim siirecinde taraflar arasinda cift yonlii
bir iletisime olanak saglayan, rollerin de degistirilebilmesine imkan tanityan bir iletisim
duizenini, teknik siireci ve islevselligi tanimlamaktadir.

Sayisal televizyon yayinciligi ile birlikte internetten ve internet protokolii iizerinden
yayin yapmak miimkiindiir. izleyiciler bu sayede, kendi ilgi alanlarma uygun paketleri satin
alarak, pasif izleyicilikten aktif izleyicilige etmektedir. Ayn1 zamanda, zamandan bagimsiz
olan aktif izleyici, televizyon igeriklerini mobil cihazlardan da izleme imkanina kavusmustur.
Farkli aygitlarin tek bir aygita doniismesi ile birlikte yondesme siirecine gecilmistir.
Yoéndesme siirecinin temelini de sayisal teknolojiler olusturmaktadir. Iletisim siireci
giinimiizde mekandan bagimsiz bir hale gelmistir. Artik mobil cihazlar araciligl ile de
televizyon yaymnlarin1 herhangi bir mekandan izlemek miimkiin olmaktadir. Diinyanin
herhangi bir yerinde meydana gelen bir olay, hi¢ olmadig1 kadar kisa bir zaman diliminde
diinyanin her noktasina iletilebilmektedir.

Icerigin sayisallagmasi, IP tabanli sebekelerinin yaymcilikta kullanilmasi, genisbant
erisimindeki artis, 3G ve 4G teknolojilerinin mobil hizmetlerde yayginlagsmasi ile birlikte gorsel
ve isitsel igerigin kaliteli bir sekilde mobil cihazlar iletimi ve geleneksel yaymncilik altyapisinin
degiserek bir altyapmin sadece bir hizmet sundugu teknolojilerin degiserek, bir altyapinin ¢ok
cesitli hizmetler sunuyor olmasi gibi faktorler, yayincilik sektorii ve kullanicilar agisindan ¢esitli
firsatlar yaratmaktadir. Yayincilar agisindan yaymcilik maliyetleri azalmig; reklamverenler iginse,
kisiye 6zel reklam devri baslamistir. Reklamverenler, etkilesimli yayinciliktaki abonelik sistemi
sayesinde, izleyicilerin tiiketim aligkanliklar1 hakkinda bilgi sahibi olabilmekte ve izleyicilerin
ithtiyaclarina yonelik reklamlar1 ulagtirabilmektedir. Reklamverenlerin hedef kitleye ulasmalari
kolaylagsmustir. Bu sayede, lirlinler dogrudan alictya ulagtirilmasi miimkiin hale gelmektedir.

Izleyiciler, sayisal yaymncilik sayesinde, istedikleri programi kaydedebilir, yayini
durdurup kaldig1 yerden sonradan devam edebilir. Bu sayede geleneksel yayincilikta oldugu
gibi program saatinde televizyon basinda olmasi gerekmez. Izleyici zaman ve mekan
acisindan esnek olabilmektedir. Yeni nesil yayincilikta, etkilesimin iist seviyede oldugu,
zaman ve mekan kavramimin ortadan kalktigi, internet teknolojileri ve mobil cihazlar
sayesinde izleyicilerin igerik Uretim siirecinde katkida bulundugu bir isleyis s6z konusudur.

Etkilesimli televizyon ve IPTV yayincilig tiim diinyada hizli bir artis gostermektedir.
Giiniimiizde insanlar geleneksel televizyon yayinciligindan ziyade, internet Uzerinden
saglanan ve kisisellestirilebilen zengin igerige sahip televizyon yayinlarini tercih
etmektedirler. Amazon, Apple Tv, Netflix gibi ¢ok sayida hizmetin izleyiciye sunulmasiyla

birlikte, izleyiciler geleneksel televizyon izleyicileri, internet iizerinden saglanan iceriklere
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kitleler halinde gegmeye basladilar. Ulkemizde, Tivibu, Siiperonline, Digitiirk, Dsmart gibi
platformlarin yaptig1 etkilesimli televizyon yayinciligi yiikselen bir trend gostermektedir.
Sayisal teknigin televizyon yayinciliginda kullanilmaya baslanmasi ve yakinsama
siireciyle ortaya ¢ikan yeni iletisim ortamlari, kuskusuz gelecegin yayincilik teknolojisinin
sayisal ve etkilesimli televizyon yayinciligi oldugunu ortaya koymaktadir. Tiim diinyada hizla
gelisme siirecinde bulunan etkilesimli yayinciligin, ilerleyen donemlerde tamamen geleneksel

televizyonun yerini almasi kaginilmazdir.
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