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Oz

Ahsap esasli kompozitler, mobilya sektdriinde yaygin bir sekilde kullamlmaktadir. Ozellikle, mutfak ve banyo
dolaplar1 gibi kabin tipi mobilyalarin tiretiminde; yiizey diizgiinliigii, kolay islenebilirligi ve temin edilmesi, farkli
iist yiizey islemlerinin rahatlikla uygulanabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle en ¢ok kullanilan malzemelerden
biridir. Kullanim yerinde maruz kalacaklar1 ortamin ozellikleri, ahsap esasli kompozit malzemelerin fiziksel
Ozelliklerini, dolayisiyla da performansini etkilemektedir. Bu nedenle iiretim sonrasinda ahsap esasli kompozit
malzemeler bir dizi fiziksel ve mekanik testlerden gegirilmektedir. Ahsap malzemeler 6zellikle suya karsi oldukga
hassastir. Ahsap esasli malzemelerin su alma davranisi, mekanik performanslar1 basta olmak iizere birgok 6zelligini
etkilemektedir. Dijital Goriintii Korelasyonu (DGK) yontemi, bilimsel ve endiistriyel uygulamalarda énemli
bilgiler ve pratik ¢oziimler sunmaktadir. Bu ¢aligmada yonga levha (kaplamali ve kaplamasiz) orta yogunluklu
(kaplamasiz) lif levhalarin (MDF) su alma davraniglar1 dijital goriintii korelasyon yontemi ile incelenmistir.
Uygulanan yontem sayesinde kompozit malzemelerin su alma davranislar1 gorsellestirilmistir. Ayn1 zamanda
geleneksel yontemler ile belirlenemeyen yer degistirme ve stres alanlarinin detaylar1 DGK ile belirlenmistir.

Sonuglar incelediginde, kullanilan ahsap kompozit malzemelerin su alma oranlarinda farklar oldugu bulunmustur.
Dijital goriintii korelasyonu yonetimi ile elde edilen sonuglarin, deneysel sonuglar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yonga levha, MDF, Su alma, Dijital goriintii korelasyonu.

Characterization of Water Absorption Behavior of Particle Board
and Fiber Board by Digital Image Correlation (DIC) Method

Abstract

Wood-based composites are widely used in the furniture industry. In particular, it is one of the most widely used
materials in the production of cabin type furniture such as kitchen and bathroom cabinets, because of its
smoothness, easy processability and assurance of different surface treatments. The properties of the environment
to be exposed in the place of use have affected the physical properties and therefore the performance of the wood-
based composite materials. Therefore, wood-based composite materials are subjected to a series of physical and
mechanical tests after the production. Wood materials are particularly sensitive to water. Water absorption behavior
of wood based materials affects many properties, mainly mechanical performances. Digital Image Correlation
(DIC) method provides important information and practical solutions in scientific and industrial applications. In
this study, water absorption behaviors of particle board (coated and uncoated) medium density (uncoated) fiber
boards (MDF) were investigated by digital image correlation method. Water treatment behaviors of composite
materials are visualized by the applied method. The details of the displacement and stress areas that cannot be
determined by conventional methods are also determined by the DIC. When the results were examined, it was
found that there were differences in water absorption rates of used composite materials. The results obtained with
digital image correlation method were found to be consistent with the experimental results.

Keywords: Particle board, MDF, Water absorption, Digital image correlation

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author):

Timugin BARDAK (Dr.); Bartin Universitesi, Bartin Meslek Yiiksekokulu, Mobilya
ve Dekorasyon Boliimii, E-mail: timucinbardak@gmail.com, ORCID: 0000-0002-
1403-1049

Gelis (Received) :10.11.2018
Kabul (Accepted) :21.11.2018
Basim (Published) : 15.12.2018



mailto:timucinbardak@gmail.com

BARDAK VE SOZEN Bartin Orman Fakiiltesi dergisi, 2018, 20(3): 525-534

1. Girig

Tirkiye i¢in mobilya endiistrisi, Oncii sektdrlerden biri olarak tanimlanir (Sézen vd., 2017). Ahsap esasl
kompozitlerden {iretilen panel mobilyalar, diisiik ve orta gelirli tiiketiciler tarafindan yaygin olarak tercih
edilmektedir. Bilim diinyasinda ise bu kompozitlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri iizerine yapilan ¢alismalarin
sayis1 her gecen giin daha da artmaktadir (Efe ve Kasal 2007). Ayn1 zamanda tiim diinyada artan ¢evre bilinci
nedeniyle dogal, yenilenebilir ve ¢evre dostu malzemelerin kullanimi giderek ilgi gérmektedir (Kallakas vd., 2018).
Tiirkiye levha sektorii son yillarda 6zellikle mobilya endistrisinde goriilen gelisme ve biiyiimeye paralel olarak,
onemli geligsmeler gostermektedir. Bu gelisme sektdrde yeni yatirimlarin olusumundan ¢ok mevcut yatirimlarda
iiriin yapisinin iyilestirilme-sine ve yeni 6zellikler kazandirilmasina yonelik genisleme biciminde goriilmektedir
(Cabuk vd., 2013;istek vd, 2017a). Ahsap esash kompozitler metaller gibi geleneksel malzemelere kiyasla diisiik
maliyette olmasi istenilen kalinlik ve ebatta tiretilebilmesi ve islenebilirliginin kolay olmasi gibi birgok avantaja
sahiptir. Fakat iretimde kullanilan tutkallara bagh olarak genellikle kompozitler suya karst yiiksek duyarliklari
vardir (Moubarik vd., 2013). Uriin kalitesi agistndan mobilyay1 olusturan kompozit malzemelerin boyutsal
kararlilig1 6nemli bir &zelliktir. Suya ve su almaya kars1 dayanikli olan ahsap kompozitlerin nemli ortamlarda ve
su ile temas etmesi muhtemel alanlarda kullanini artmaktadir. (Ekpunobi vd., 2013). Ozellikle mutfak gibi rutubetli
ortamlarda miisteri isteklerinin karsilanmasinda kullanilan malzemelerin 6neminin 6neli oldugu bildirilmistir (igel
vd., 2017). Ciinkii levhalarda suyun veya nemin etkisi ile olusan catlaklar bu malzemelerden iiretilen tiriinlerin
kullanim 6mriinii azaltmaktadir. Ahsap esasli levhalarda yogunlugun artmasiyla, mekanik 6zelliklerin arttig1
belirtilirken, su alma ve kalinliga sisme oranlarinin sadece yogunluga bagli olmayip, kullanilan yonga (agac) tiirt,
yonga boyutu gibi diger faktorlerin de etkili oldugu Giindiiz ve Masraf (2005) tarafindan bildirilmistir. Diger bir
calismada ise Istek vd. (2017b), yonga levhalarda alt ve iist yiizey yonga miktarlarinda azalmalarin, levhanin su
alma ve kalinliga sisme 6zelliklerini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Bardak vd. (2017), masif ve kontrplaklarda egilme direncini inceledigi ¢aligmalarinda, deformasyonun
belirlenmesinde dijital goriintii korelasyonu kullanmislardir. Calisma sonucunda egilme direncinde meydana gelen
deformasyon degerlerini ve gerilmeleri gorsellestirerek sunmuslardir. Bir bagka calismada ise Zor vd. (2016),
goknar ve saricam odunlarindan elde edilen lamine ahsap malzemede egilme direncini inceledikleri ¢alismalarinda,
geleneksel yontem ve dijital goriintii korelasyonu ile elde edilen verileri karsilastirmislardir. Calisma sonucunda
geleneksel yontem ile elde edilen sonuglar ile dijital goriintii korelasyonu ile elde edilen sonuglar arasinda %5,26
oraninda fark oldugunu ve bunun kabul edilebilir sinirlar iginde oldugunu bildirmislerdir. Nemli (2003), dis ve orta
tabakadaki yonga miktarinin 30:70’den (d:0) 45:55’e ¢ikarilmasiyla fiziksel ve mekanik 6zelliklerin gelistigini, bu
durumun ise dig tabakalarda daha fazla yonga kullanilmasiyla olusan daha yogun tabakadan kaynaklandigini
bildirmistir.

Bilim diinyasinda her alanda veriler toplanmakta ve farkli amaglar i¢in farkli yontemlerle degerlendirilmektedir
(Bardak vd., 2018; Avci vd., 2018). Mekanik bilimde dijital gériintii korelasyonu (DGK) yontemi yer degistirme
ve gerinim 6l¢iimleri i¢in uzun yillardir kullanilmaktadir (Nowak ve Maj 2018). Ayni zamanda, kullanilabilirligi,
basitligi ve diisiik maliyeti nedeniyle en popiiler muayene yontemlerinden biri haline gelmistir (Skarzynski ve
Suchorzewski 2018). Bu yontem diger geleneksel yontemlerden farkli olarak daha detayh bilgiler verebilmekte ve
sonuglar daha anlasilir bir sekilde gorsellestirilebilmektedir. Ayni zamanda su alt1 yiiksek sicaklik gibi zorlu ortam
sartlarinda Sl¢iim yapilabilmektedir. Herhangi bir malzemede yer degistirme ve gerinim alanlari, DGK teknigi
kullanilarak kesin olarak belirlenebilir. Genel olarak, DGK ydntemi referans goriintiideki benekler ile yer
degistirme sonucu konumu degisen beneklerin eslestirilmesine dayanmaktadir (Zhao vd., 2018) . Siyah ve beyaz
gibi benekler ve malzeme yiizeyi arasinda yiiksek kontrast olmasi istenir. Bu sayede beneklerin takip edilmesi daha
kolay olmaktadir. LED 1siklari, disk lizerindeki leke boyasi modelinin kamera tarafindan tanimlandigindan emin
olmak i¢in 6rnek diskle dengelenmektedir. Noktalarin takip edilmesi i¢in matematiksel korelasyon denklemleri
kullanilmaktadir (Pan vd., 2009; Vora vd., 2018).

Bu calismada, dijital goriintii korelasyonu yonetimi ile yonga levha ve lif levhalarin su alma davranislari
incelenmistir. Caligma ile levhalarin farkli bolgelerindeki su alma potansiyelleri belirlenerek gorsellestirilmistir.
Orman iriinleri sanayiinde ahsap malzemelerin fiziksel Ozellikleri genellikle geleneksel yontemlerle
belirlenmektedir. Caligma sonucunda, geleneksel yontemlerle elde edilemeyen detay bilgiler, dijital goriinti
korelasyonu yonetimi ile belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Calismada orta yogunlukta lif levha, kaplamal1 ve kaplamasiz yonga levha olmak iizere ii¢ farkli ahsap esasli levha
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kullanilmigtir. Deneyde kullanilan levha plaklar1 183 x 366 x1,8 cm ebatlarinda piyasadan temin edilmistir. Her
gruptan rastgele 10 adet deney 6rnegi alinmus segilerek su alma ve kalinligina sisme 6zellikleri incelenmistir. Tablo
1’de deneylerde kullanilan 6rnek gruplari, sayisi ve kodlar1 gosterilmistir.

Tablo 1. Deneylerde kullanilan 6rnek gruplari, sayist ve kodlari

Levha Tiirii Ornek Sayis1 Grup Kodlar1
Yonga levha 10 YL
Kaplamali yonga levha 10 KYL
Orta Yogunlukta lif levha 10 LL
Metot
Yogunluk

Numune alma, kesme ve muayene islemleri TS EN 326-1 (1999) standardina uygun olarak gerceklestirilmistir.
flgili standarda gore 5x5x1,8 cm ebatlarina getirilen 6rnekler, iklimlendirme kabininde 20 + 2 °C sicaklik ve %
65+ 5 bagil nem degerlerinde agirligi degismeyene kadar bekletilmistir. Denge rutubet degerlerine ulasan 6rnekler
iizerinde yogunluk tayini TS EN 323 (1999) standardina uygun olarak gerceklestirilmistir. Orneklerin
yogunluklarinin hesaplanmasinda agagida formiil kullanilmistir.

p=—" (2 @)

axbxc \cm3

D= Yogunluk (gr/cm?)
Mr= Hava kurusu agirlik
a=Ornek genigsligi (cm)
b=0Ornek uzunlugu (cm)
c= Ornek kalinligi (cm)

Su Alma ve Kalinligina Sisme Orani

5x5x1,8 cm boyutlarinda kesilen ahsap esasli levhalar, derin plastik kap igerisinde 20 + 2 °C sicakliktaki suya
tamamen daldirilmistir. Orneklerin suyun kaldirma kuvvetiyle yukar1 ¢tkmamasi igin suyun iist kismina gelik tel
yerlestirilmis ve blok halindeki taglar agirlik olarak kullanmilmigtir. 2 saat boyunca suda bekletilen 6rnekler, sudan
cikarildiktan sonra yiizeyindeki sular pegete yardimiyla silinmis ve agirliklari 6l¢iilmiistiir. TS EN 317 (1999)
standardina gore su alma oranlari belirlenmistir. Su alma oranimi belirlemek igin asagidaki formiilden
faydalanilmistir.

p (%) = ==M0 5100 @)
Mo
p=Su alma orani (%)

Mo= Malzemenin ilk agirlig1 (gr)
Ms= Malzemenin suda bekleme sonrasi agirligi (gr)

2 saat stire ile sicakligi 20°C olan su igerisine tamamen batirilmis ayn1 6rnekler lizerinde kalinligina sigme oranlari
da belirlenmistir. Bu amagla 5x5 cm 0lgiilerindeki 6rneklerin dort farkli yerinden kalinlik 6l¢iimii yapilmistir.
Orneklerin kalinligma sisme degismeleri (EN 318, 2002), standardina gére belirlenmistir.

q (%) = “2=M0 x100 ®)
Mo
q=Kalnlik¢a sisme miktart (%)
Mo= Deney dncesi kalinltk (mm)
Ms= Gdézlem amindaki kalinlitk (mm)
Dijital Gériintii Korelasyon (DGK) Olgiimii

Bu c¢aligmada, 1628 x 1236 ¢oziiniirliige sahip endiistriyel kamera (Basler ace camera, acA1600-20gc)

527
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kullanilmistir. DGK y6ntemi igin ihtiyag duyulan desenler, goriintiller alinmadan 6nce malzeme ylizeyinde
rastgele olugturulmustur. Bu islem i¢in siyah renkli yagli boya ve desen olusturmaya uygun bir firga kullanilmustir.
[k goriintii, numuneler suya yerlestirilmeden hemen once alinmustir. Daha sonra 2 saat suda bekletilen
orneklerden ikinci goriintiiler toplanmustir. Caligmada malzeme ylizeyindeki rastgele desenlerin kamera
tarafindan tam olarak tamimlanabilmesi i¢in led 1siklar kullanilmistir (Nath et al. 2018). Orneklerin su alma
davranislari iki boyutlu diizlem (x ve y) iizerinde gergeklestirilmistir. Sekil 1’de, ¢alismada kullanilan diizlemler
gosterilmistir.

S5cm

Y Y

L x F’ch L X

5 cm 5cm

Sekil 1. Calismada kullanilan diizlemler

Georgia Institute of Technology iiniversitesi tarafindan gelistirilen MATLAB® tabanli, agik kaynak kodlu Ncorr
yazilimi kullanilarak kompozit malzemelerde su alma sonucu olusan yer degistirme ve gerilme dagilimlari
belirlenmistir (Harilal et al. 2015). Sekil 2°de DGK yo6ntemi igin hazirlanan deney diizenegi gosterilmistir.

Isik kaynagi
. 7& CCD Kamera
Ornek

iI§|k kaynadi |-

TLLLL LT
[
O

Sekil 2. DGK ydntemi i¢in hazirlanan deney diizenegi

Deney
platformu

Yazilim bir numunenin iki veya daha fazla goriintiisiinii karsilagtirabilir. Caligma kapsaminda her bir drnek igin,
su alma Oncesi ve su alma sonrasi olmak iizere iki adet goriintii alinip karsilagtirmalar yapilmistir. Yer degistirme
ve gerilme haritalarinin olusturulmasi sablon eslestirme yontemine dayanmaktadir. Bu amag icin korelasyon
denklemlerinden faydalanilmistir. Caligma kapsaminda kullanilan denklem asagida gosterilmistir.

ou du

! P P

Xq =Xq+llp =WAX{I +d_yqu
) v, dv,

Yq =yq+up=Wqu+Equ

Formiilde P'nin x ve y bilesenlerinin yer degistirme vektorleri, up ve vp olarak gosterilmistir. Yiikleme oncesi
Q’nun koordinatlar1 xq ve yq olarak verilmistir (Berfield vd., 2007). DGK y6nteminin temel prensibi olan referans
ve deforme olmus (aranan) goriintiideki ayni piksel noktasinin izlemesini anlatan sema, Sekil 3’te gosterilmistir.
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Plxy)
-
¥
Orjinal alt kiime
X
Qs ¥)
Y =

Deforme olmus alt kiime

I

X
Sekil 3. DGK yonteminin temel prensibi (Pan vd., 2009).

Levhalarda su almanin etkisini anlamak i¢in, her bir numune DGK yo6ntemi ile incelenmistir. Bu sayede levhalarin
davraniglar1 hakkinda ayrintili bilgiler elde edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Fiziksel 6zellikler

Calismada kullanilan levhalara ait yogunluk degerleri Tablo 2’de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde en yiiksek yogunluk orta yogunluklu lif levhalarda, en diisiikk yogunluk ise yonga levhalarda
goriilmektedir. Elde edilen degerlerin literatiirde yapilan g¢alismalarla uyumlu oldugu gorilmiistiir. Akkilig
(2004), Kaplamali yonga levhalarin yogunluklarinin kaplamasiz yonga levhalara gére daha yiiksek oldugunu,
bunun nedeninin ise kaplanan melaminli kagit ve yapistirict olarak kullanilan tutkallarin yogunluklarindan
kaynaklandigini bildirmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan levhalarin yogunluk degerleri

Ornek Kodu Yogunluk (g/cm®)
YL 0,61
KYL 0,63
LL 0,73

Tablo 3'te suda bekletme sonrasinda levhalarda meydana gelen kalinlik ve agirlik degisimleri gosterilmistir.

Tablo 3. Calismada kullanilan levhalarin kalinlik ve agirlik degisimleri

Ornek Kodu Siire (Saat) Kahinhk (%) Agirhik (gr)
YL 2 10,40 15,19
KYL 2 9,28 12,80
LL 2 1,76 1,42

Su alma testi sonuglara gore, yonga levha diger kompozit malzemelere gore daha yiiksek su alma degerlerine
sahiptir. Yonga levhanin kalinlik artis1 %10,40 olarak belirlenmistir. Bu deger kaplamali yonga levhada %9,28,
lif levhada %1,76 olarak oOl¢iilmiistiir. Agirlik degisimleri de bu oranlarla orantili olarak gerceklesmistir. Bu
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degerlerin olugsmasinda en 6nemli etken yogunluk olarak goriilmektedir. Yogunluklar: birbirine yakin olan yonga
levhalarda (kaplamali/kaplamasiz) birbirine yakin degerlerin elde edildigi goriilmiistiir.

Yogunluk birgok materyal i¢in en 6nemli kavram olarak goriilmektedir. Ahsap esasli levhalarin da fiziksel,
mekanik ve islenme gibi 6zelliklerini etkilemektedir. Ahsap esash levhalarda yogunlugun artmasi, su alma ve
kalinligina sisme 6zelligini olumsuz etkilerken, mekanik 6zellikleri arttirmaktadir. Yogunlugu yiiksek olan ahsap
esaslt levhalarda ise islenme zorlugu ortaya ¢ikmaktadir (Giiler, 2015).

Ahsap kompozitlerin su alma davraniglari

Calisma kapsaminda ahsap kompozit malzemelerin su alma davraniglari, malzemelerin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini belirlemede yaygin olarak kullanilan DGK yontemi ile belirlenmigtir. Kullanilan bu yontem ile
malzemelerin tim yiizeyi veya istenen alanlar incelenebilmekte ve elde dilen veriler gorsel olarak
sunulabilmektedir. Sekil 4’te, su alma testi sonunda kompozit malzemelerin (Yonga levha/YL, Kaplamali yonga
levha/KYL, lif levha/LL) x ve y yonlerinde kalinhik artisinda meydana gelen yer degistirmeler (mm)
gosterilmistir.

r'n vy I r“ (k) .. r’n ] §

B8 Xyonii boyunca “* H Xybnii boyunca o [ Xybnii boyunca
4 IJLF{ & ’{ 0 oo § Ny 5 ”
i ig K5 ;“*, : {& S A
0.1 ) r " | ‘ 1 015
|- - R |-~ S |
[« | . [ |
| vy i | wy | [ w |-
1 Y yonii boyunca yoni boyunca °s [ Y yonii boyunca 03

i 05 ) \‘|-—-’\ 0.15
— 7 S TIPERm—
1 -

Sekil 4. Su alma testinde x ve y yonlerinde kalinlik artisinda meydana gelen yer degistirmeler (mm)

Sekil 4’te, DGK goriintiileri incelendiginde x yonii boyunca kaplamali yonga levha ve orta yogunlukta lif levha,
yonga levhaya gore yer degisim alanlar1 daha homojen oldugu gorillmektedir. Bu durum kaplamali yonga levhalarda
kaplama malzemesinin yer degistirme dagilimlari {izerine olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Orta
yogunlukta lif levhalar beklendigi gibi diger kompozitlerden daha homojen dagilimlar gdstermistir. Bu orta
yogunlukta lif levhalar {iretilirken kullanilan liflerin benzer 6zelliklere sahip olmast ile agiklanabilir. Y yonii boyunca
sonuglar incelendiginde kaplamali yonga levha ve yonga levhanin yer degistirmeler {i¢ ana alana bolindiigi
goriilmektedir. Bu durum iist tabakalarda kullanilan yonga ve orta tabakalarda kullanilan yongalar arasindaki farktan
olustugu diisiiniilmektedir. Kaplamali yonga levhalarda alt ve {ist tabaka esit oranda yer degistirdigi goriilmektedir.
Bu da kaplamali yonga levhalarin bir diger avantaj1 olarak diisiiniilebilir. Sekil 5’te su alma testinde kalinlik artisi
icin kompozit malzemelerden elde edilen €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve Eyy (y yoniinde) gerilme dagilimlar
ayrintili olarak gorsellestirilmistir.
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Sekil 5. Su alma testinde kalinlik artisi i¢in kompozit malzemelerde elde edilen €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve
€yy (y yoniinde) yonlerinde meydana gelen yer degistirmeler

Gerilim alanlar1 incelendiginde kaplamali yonga levha ve yonga levha benzer 6zelikler gosterirken orta yogunlukta
lif levhalar daha homojen bir dagilim gozlemlenmektedir. Bu durum orta yogunlukta lif levhalarm tiretim
tekniklerindeki farkliliktan dolayi olustugu diistiniilmektedir. Sekil 6’da su alma testinde genislik artis1 i¢in kompozit
malzemelerden elde edilen x ve y yonlerinde boyunca yer degistirmeler (mm) gosterilmistir.
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Sekil 6. Su alma testinde kalinlik artis1 icin kompozit malzemelerde elde edilen x ve y yonlerinde boyunca yer
degistirmeler (mm)

Yer degistirme sonuglari x yonii boyunca incelendiginde alanlarin dagilimi bakimindan kaplamali yonga levha ve
yonga levha benzer 6zellikler gostermektedir. Fakat gerilim miktar1 agisindan yonga levha daha homojen oldugu
goriilmektedir. Orta yogunlukta lif levha diger kompozitlerden fakli olarak gerilim iki ana alana ayrilmistir. Bu
durum Orta yogunlukta lif levhanin homojen bir malzeme olmasi ile agiklanabilir. Sekil 7°de su alma testinde
genislik artis1 igin kompozit malzemelerden (Yonga levha, Kaplamali yonga levha, Orta yogunlukta lif levha) elde
edilen €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve Eyy (y yoniinde) gerilme dagilimlari ayrintili olarak gorsellestirilmistir.
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ekil 7. Su alma testinde genislik artis1 i¢in kompozit malzemelerde €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve €
g p y y yy (y
yoniinde) meydana gelen yer degistirmeler

Sonuglar incelendiginde genel olarak gerilim dagilimi agisindan tiim kompozit levhalar benzer 6zellikler
gostermistir. Fakat orta yogunlukta lif levha €yy (y yoniinde) diger kompozitlerden farkli olarak gerilim orta
kisimda yogunlagmustir. Tablo 4’de deneysel ve DGK yo6ntemi ile elde edilen ortalama degerlerin karsilastirilmast
gosterilmistir.

Tablo 4. Deneysel ve DGK yontemi ile elde edilen ortalama degerlerin karsilagtirilmasi

i Kalinlik Artig1 (mm)
Omek Kodu Deneysel Yontem DGK Yontem Fark (%)
YL 19 1,83 3,68
KYL 1,73 1,63 5,78
LL 0,34 0,32 5,88

Tablo 4’ de goriildigii gibi deneysel ve DGK yo6nteminin sonuglarinin birbiri ile uyumludur. Bu durum kompozit
malzemelerde (Yonga levha, Kaplamali Yonga levha, Orta Yogunlukta Lif levha) su alma davraniglarini incelemek
i¢in uygun bir yontem oldugunu gostermektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Dijital goriintii korelasyon yontemi kullanilarak, yonga levha, kaplamali yonga levha ve orta yogunlukta lif
levhalarin yer degistirme ve gerilim alanlar elde edilmistir. Calisma sonucu yonga levha, kaplamali yonga levha
ve orta yogunlukta lif levhalarin davranislar arasindaki farklar acikca gdsterilmistir. Levhalarin kaplamali ya da
kaplamasiz olmasimin gerilim ve yer degistirme iizerinde etkisi oldugu kanitlanmistir. Genel olarak DGK
goriintiilerine gore orta yogunluklu lif levhalarda yer degistirme ve gerilimin daha homojen bir dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ayni zamanda kaplama malzemesinin kalinlik artisinda gerilim dagilimi agisindan olumlu bir etkisi
oldugu saptanmustir. Fakat genislik artig1 agisindan gerilim miktar1 tizerine olumsuz bir etki goriilmiistiir. Ahsap
kompozitlerin su alma davraniglarin1 anlamak fiziksel 6zelliklerinin optimizasyonu agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Deneysel sonuglar ve DGK yonteminin sonuglar birbiri ile uyumlu bulunmustur. Bu sonuglar ahsap kompozitler
iizerine yapilan fiziksel testler i¢in DGK yonteminin uygun oldugunu gostermektedir. Bu yontem sayesinde
geleneksel testler ile elde edilemeyen ayrintil bilgiler elde edilebilmektedir. Ahsap endiistrisinde bu konu iizerine
yapilan bilimsel ¢aligmalar olduk¢a siirli sayidadir. Bu alanda yapilacak orijinal ve yeni ¢aligmalar ihtiyag
duyulmaktadir. Gelecek c¢alismalarda farkli iiretim kosullarmin kompozit malzemelerin su alma davranmist
tizerindeki etkileri ayrintili bir sekilde incelenmesi planlanmaktadir. Bu sayede nemin etkisinden daha az etkilenen
levhalar iretilmesi saglanabilir.
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