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Ozet: Yagis 6nemli 6lciide konumsal ve zamansal degiskenlige sahip bir parametredir. Cogunlukla
yagis Olglim istasyonlarinin bir havzadaki dagilimi hidrolojik su biitgesi ¢aligmalarinda 6nemli bir
eksiklik olusturmaktadir. Son yillarda yagisin alansal dagiliminin belirlenmesinde enterpolasyon
yontemlerinin ve uzaktan algilama tekniklerinin kullanimi giderek artmaktadir. Ancak enterpolasyon
yontemlerinin bir havzada kullanilmasi i¢in yeterli sayida yagisolcer verisine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu nedenle 6l¢iim verisinin olmadig1 veya az oldugu biiyiik 6l¢ekli havzalarda uydu verilerine dayali
uzaktan algilama teknolojisi oldukca yararli sonuglar elde edilebilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci,
tropikal yagis 6l¢iim misyonu (TRMM) ve birlestirilmis kiiresel yagis 6l¢iimii (GPM-IMERG) uydu
verilerinden yagisin alansal dagiliminin belirlenmesi ve bu verilerin hidrolojik ¢alismalarda kullanim
olanaklarinin degerlendirilmesidir. Bu caligma Kizilirmak havzasinda yiiritiilmiistir. Bu amacla
Kizilirmak havzasinda 2013 (1 Ekim 2012 — 30 Eyliil 2013) ve 2015 su yillar1 (1 Ekim 2014 — 30
Eyliil 2015) i¢in TRMM ve GPM uydu {iriinleri temin edilmis ve yagis haritalandirilmigtir. Caligma
sonucunda, Kizilirmak havzasi gibi biiyiik 6l¢ekli havzalarda TRMM ve GPM yagis uydu iiriinlerinin
¢oOziinlirleri Olgiisiinde, havza su biitgesi ¢alismalarinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Calisma kapsaminda gelecekte yapilacak olan dogrulama ve kalibrasyon ¢aligmalariyla, TRMM ve
GPM uydu verilerinin yagisolger verileriyle dogrulanarak kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yagis, GPM, TRMM, Su Biit¢cesi, Uzaktan Algilama.

Using Opportunities of Precipitation Maps Generated by TRMM and GPM
Satellite Products for Water Budget Calculations

Abstract: Precipitation has significant spatial and temporal variability. Mostly the distribution of
precipitation measuring stations in one basin is a major deficiency in water accounting studies. In
recent years for determining the spatial distribution of precipitation, using of interpolation methods
and remote sensing techniques are increasing. However, a sufficient number of raingauge data is
needed to use interpolation methods in a basin. For this reason, in large scale basins with little or no
measurement data, remote sensing technology based on satellite data can be very useful. The purpose
of this study is to determine the spatial distribution of precipitation from TRMM and GPM satellite
data and to evaluate the usage possibilities of these data in hydrological studies. This study was
carried out in Kizilirmak Basin. For this purpose, In Kizilirmak Basin, TRMM and GPM satellite
products are obtained for 2013 (October 1, 2012 - Sep 30 2013) and 2015 water years (October 1,
2014 - September 30, 2015) and precipitation maps were generated. As a result of this study, it was
concluded that TRMM and GPM precipitation satellite products to the extent of resolutions, can be
used in watershed water budget studies in large scale basins such as Kizilirmak basin. This study t has
been evaluated that future validation and calibration studies, TRMM and GPM satellite data can be
used by validating with raingauge data.

Key words: Precipitation, GPM, TRMM, Water Budged, Remote Sensing.
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Giris

Yagis hidrolojik, iklimsel ve tarimsal
modeller igin temel veri niteligindedir (Guo
ve ark., 2016; Yong ve ark., 2010; Li ve
ark., 2012). Bir su havzasinda yagisin
yiiksek ¢oziiniirliikte konumsal ve zamansal
olarak dagilimmin dogru bir sekilde 6lgtimii
oldukca zordur. Ciinkii yagis konumsal ve
zamansal olarak cok fazla degiskenlik
gOsteren bir parametredir (Li ve ark., 2013;
Guo ve ark., 2016).

Yagis miktarin1 belirlemek icin yaygin
olarak kullanilan veri kaynaklar1 arasinda
yagisolcer gozlemleri, hava radarlart ve
uydu tabanli yagis tirlinleri bulunmaktadir
(Ward ve ark., 1995; Li ve ark., 2013; Tang
ve ark., 2018). Yagis1 zamansal ve konumsal
olarak tahmin eden uydu temelli veri
kaynaklar1 geligtirilmistir. Bunlardan
bazilari, birlestirilmis kiiresel yagis 6l¢timii
(GPM-IMERG) (Huffman ve ark., 2017),
tropikal yagis Olgim misyonu (TRMM),
¢oklu uydu yagis analizleri (TMPA)
(Huffman ve ark., 2007), kiiresel uydu yagis
haritalama (GSMaP) (Okamoto ve ark.,
2005; Kubota ve ark., 2007) iklim tahmin
merkezi (CPC) MORPHing Teknigi
(CMORPH) (Joyce ve ark., 2004) ve yapay
sinir aglar1 kullanilarak uzaktan algilanmis
bilgilerden yagis tahminidir (PERSIANN)
(Sorooshian ve ark., 2000; Hong ve ark.,
2004). Yagisin konumsal ve zamansal
olarak haritalanmasina olanak saglayan bu
veriler, hidrolojik c¢alismalarda siklikla
kullanilmaktadir (Jiang ve ark., 2010; Hu ve
ark., 2013; Yang ve ark., 2017; Li ve ark.,
2018).

TRMM ve GPM uydulart Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) ve Japon
Havacilik ve Uzay Arastirmalart Ajansi
(JAXA) isbirligi ile yagisin konumsal ve
zamansal dagilimmin belirlenmesi amaciyla
tasarlanmigtir. 1997 yili Kasim ay1 sonunda
faaliyete giren TRMM uydusu yaklasik 17
yillik bir siiregte yagis verileri liretmistir.
GPM uydusunun planlanmasina ise 2009
yilinda baglanmigtir. GPM uydusu 2014 yili
Subat ayinda faaliyete girmistir ve hala veri
almaya devam etmektedir (Anonymous,
2018a).

Hidrolojik model ve su biitgesi gibi
birgok havza c¢aligmasinda girdi olarak
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kullanilan uydu temelli yagis verilerinin bu
calismalarda giivenilir olarak kullanilmasi
icin dogrulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu tiir uydu temelli yagis verilerini
dogrulamak, belirsizliklerini gidermek ve
hatalarin1 tespit etmek amaciyla yagisolger
verileri kullanilmaktadir (Tang ve ark.,
2016, 2018).

Gilineybat1 Afrika'daki Okavango nehri
havzasinda yapilan bir ¢alismada yagis-akis
modellemesinde yagis dlger verileri ve uydu
verileri Kkarsilastirilmistir  (Wilk ve ark.,
2006). Tapajos nehir havzasinda yiiriitiilen
bir arasgtirmada TRMM uydusunun yagis
tahminleri degerlendirilmistir. Hidrolojik bir
modele girdi olarak kullanilan giinliik
TRMM uydusu yagis verileri yagisolcer
verileri ile karsilastirilmistir (Collischonn ve
ark., 2008). Ucayali havzasinda bulunan iki
alt havzada (Urubamba ve Tambo)
yagigolcer verileri ile TRMM 3B43 uydu
irini  aylik olarak  karsilastirilmistir
(Casimiro ve ark., 2009). Cin’de Laohahe
havzasinda yapilan bir calismada 2 g¢esit
TRMM iiriinii  degerlendirilmistir. TRMM
yagis tahminleri yagis Olger verileriyle
karsilastirilmig ve VIC - 3L modelinde girdi
olarak kullanilmistir (Yong ve ark., 2010).
Cin’de Xinjiang havzasinda, su biitgesi
analizleri ve hidrolojik stireglerin
simiilasyonunda TRMM uydu verileri
kullanilmis  ve yagisolger verileri ile
karsilagtinlmustir  (Li  ve ark., 2012).
Ganjiang nehir havzasinda yapilan bir
calisma 6 farkli yagis driiniinii  havzada
bulunan yagisolcer verileri ile
degerlendirmeyi kapsamaktadir (Hu ve ark.,
2014). Giney Cin’de Ganjiang nehir
havzasinda yapilan diger bir c¢alismada
TRMM 3B42V7, 3B42RT ve GPM-IMERG
verileri yagisolger verileriyle
karsilagtinlmistir  (Tang ve ark., 2016).
Gliney Cin’de Ganjiang Nehri havzasinda
yuriitilen  bir arastirmada, yagisOlger
verilerini kullanarak GPM-IMERG
degerlendirmek ve yagis Olger verilerinin
hatalarin1 belirlemek amaglanmistir (Tang
ve ark., 2018). Calismalarda genel olarak
yagls uydu verilerinin kabul edilebilir
diizeyde performans gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica yagis verilerinin tahmin
hatalaria ek olarak, karsilagtirma sirasinda
kullanilan yagis 6lger verilerinin hatalar da
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uydu verileri ile yagis Olger verileri
arasindaki  farkin  agilmasina  neden
olmaktadir. Bu fark iki uydu verisi

arasindaki zaman dilimi (6rnegin saatlikten
yilliga dogru) arttikca azalmaktadir (Peleg
ve ark., 2013; Tang ve ark., 2018).

Bu c¢alisma kapsaminda Kizilirmak
havzasinda yagisin alansal  dagilimini
belirlemek amaciyla 2013 (1 Ekim 2012 —
30 Eylul 2013) ve 2015 (1 Ekim 2014 — 30
Eyliil 2015) su yillar1 igin TRMM ve GPM
uydu iriinleri temin edilmis ve yagis aylik
ve yillik olarak haritalandinlmigtir. Elde
edilen haritalarin havza su biitcesi gibi
hidrolojik calismalarda kullanim olanaklari
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calisma Alam

Calisma  Kizilirmak  Havzasi  i¢in
yiriitilmistir. Calisma alaninin  cografik
konumu Sekil 1°de verilmistir. Kizilirmak,
1.151,0 km’lik vuzunlugu ile Tirkiye
akarsularinin en wuzunudur ve 78.180,0
km?’lik bir sahanin sularmi Karadeniz’e
bosaltmaktadir. Firat’tan sonra Tirkiye nin
ikinci biiylik havzasi olan Kizilirmak
havzasi, I¢ Anadolu’nun dogu béliimiinde
yer almaktadir. Kirgsehir ve Kirikkale
illerinin biitiinii; Sivas, Kayseri, Yozgat,
Nevsehir, Kastamonu, Cankir1 illerinin il
merkezleri ve biliylik bir kismi; Nigde,
Ankara, Corum, Sinop, Aksaray ve Samsun
illerinin 6nemli bir kismu havza iginde
kalmaktadir. Kizilirmak havzasimmin yillik

M

Sekil 1. Kizilirmak havzasinin ograﬁk k
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ortalama yagist 446 mm ve nehrin yillik
ortalama akist ise 164,15 m®s dir
(Anonymous, 2018b).

Sayisal Yiikseklik Modeli Verileri

Calismanin bu asamasinda Kizilirmak
havza sinirlarinin  belirlenmesi amaciyla
caligma alanimi kapsayan toplam 26 adet
ASTER GDEM sayisal yiikseklik modeli
(SYM) haritasi temin edilmistir
(Anonymous, 2018c).

Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi
Odas1 Bakanligi (METI) ve Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi (NASA) 17 Ekim 2011 tarihinde
ortaklasa olarak Sayisal Yiikseklik Modeli
Versiyon 2’yi (GDEM V2) gelistirmislerdir.
ASTER GDEM V2 30 m’lik konumsal
¢oOzinirligl, gridli yapist ve geotif bigimi
ile diinya capinda kullanicilar tarafindan
iicretsiz  olarak  temin  edilmektedir
(Anonymous, 2018d).

Calismada kullanilan uydu verileri

Calisma kapsaminda TRMM (3B43
iiriinil) ve GPM (GPM-IMERGVO0S firiinii)
olmak ftizere 2 ¢esit yagis uydu iriini
kullanilmisttr.  TRMM  ve GPM verileri
calisma alam1 ve ilgili zaman araligi
secgilerek ASCII, HDF, NetCDF formatinda
temin edilebilmektedir. Bu ¢alismada

TRMM ve GPM uydu iiriinleri sirasiyla
2013 (1 Ekim 2012-30 Eyliil 2013) ve 2015
(1 Ekim 2014-30 Eyliil 2015) su yillar igin,
aylik olarak mm/saat biriminde NetCDF
formatinda kayit edilmistir (Anonymous,
2018e,f).
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Figure 1. Geographical location of Kizilirmak basin
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TRMM  uydusunun  konumsal  ve
zamansal ¢6ziintirligii sirasiyla 0,25° ve 3
saattir.  Yagis Radarnn (PR), TRMM
Mikrodalga Gériintiilleme Cihazi (TMI) ve
Gortiniir  bolge ve Kizilotesi Bolge
Radyometreleri (VIRS) TRMM uydusunun
ana yagis sensorlerini  olusturmaktadir
(Anonymous 2018g).

GPM uydusunun konumsal ve zamansal
¢ozlniirligi sirasiyla 0,1° ve 30 dakikadir.
GPM’de  bulunan  aktif ve  pasif
sensorlerlerin tasarimlari TRMM
uydusundan daha farklidir. GPM Ku/Ka
banda sahip cift frekansli yagis radar1 (DPR)
ve ¢ok kanalli bir mikrodalga goriintiileme
(GMI) aracimt  iizerinde tagimaktadir
(Anonymous, 2018h; Tan ve Duan, 2017).

Yontem

Kizilvmak  Havza  Simwrlarimin
Yiikseklik Modeli Il Olusturulmasi

Calisma i¢in temin edilen 26 adet SYM
verisi ilk o6nce ARC GIS yazilim
kullanilarak ¢alisma alanim1 kapsayacak
sekilde birlestirilmigtir. Birlestirilmis SYM
haritasindaki bogluklar yazilim araciligiyla
doldurulmusgtur. Ardindan akim yoni ve
akim kaynagi belirlenmistir. Son asamada
ise havza ¢ikis noktas: isaretlenerek akimin

Sayisal
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meydana geldigi havza sinirlari
belirlenmistir (Giiresci ve ark., 2012; Yilmaz
ve ark., 2015).
Uydu Verilerinin Temini ve
Haritalandiriimasi

Bu c¢aligmada aylik olarak mm/saat
biriminde NetCDF formatinda temin edilen
TRMM ve GPM uydu verilerinin her bir
hiicresi  (pikseli) ARC GIS bilgisayar
yazilimi aracilifiyla aylik toplam yagisa
doniistiiriilmiistiir. Ayrica calisma
kapsaminda aylik toplam yagis verileri
kullanilarak 2013 ve 2015 su yillar1 i¢in
yilik  toplam  yagis  hesaplanmstir.
Ardindan aylhk ve yillik yagis haritalan
Kizilirmak havzast simirlar1  kullanilarak
kesilmistir.

Bulgular

Sayisal Yiikseklik Modeli Haritast

Calisma alani icin elde edilen SYM
haritas1 Sekil 2’de verilmistir. Buna gore
Kizilirmak havzasinda deniz seviyesinden
yiiksekliginin en fazla oldugu kisim Sivas ili
ve ¢evresinin bulundugu havzanin giiney
dogu bolimii iken, en az oldugu kisim ise
havzanin  kiyt  ve orta bdolumleridir.

N

ﬁL

Yikseklik (m)
B o370
[ 370-690
[ 690-900
[ 900-1000
| 1000-1250
[ 12501400
B 14001550
B 15501750
B 17502130
I 21303877

Kushrmak Nebri Akim agr
*  limerkezleri

[ Havza smurlan

Sekil 2. Caligma alaninin sayisal yiikseklik modeli haritast
Figure 2. Digital elevation model map of study area



Yagis Haritalamaya Iliskin Bulgular
Calisma kapsaminda Kizilirmak
Havzasinda 2013 su yili icin TRMM uydu
verilerinden elde edilen aylik toplam yagis
haritalar1 Sekil 3’de verilmistir. 2013 su
yilinda yagis aylara gore degiskenlik
gostermekle birlikte, genel olarak aylik
yagis miktarlart havzada 0,0 mm ile 203,0
mm degerleri arasinda degisim gostermistir.
Yagis miktar1 2012 yili Ekim aymdan 2013

Ekim 2012

Ocak 2013
‘9

Subat 2013

b/
-

Nisan 2013 Mayis 2013

&

Temmuz 2013 Agustos 2013

Calismada Kizilirmak havzasinda 2015
su yili i¢in GPM uydu iiriinlerinden elde
edilen aylik yagis haritalar1 Sekil 4’te
verilmistir. 2015 su yilinda yagis genel
olarak aylik 0,0 mm ile 173 mm arasinda
degisim gostermektedir. Yagis 2014 yili
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yil1 Ocak ayima kadar artmig, 2013 yil1 Ocak
ayindan Agustos aymna kadar azalmig ve
2013 yili Eyliil ayma dogru ise tekrar
artmistir.  Genel olarak yagisin  havza
icerisinde  dagilimi havzanin  kuzey
kisimlarindan giiney kisimlarina dogru
gidildik¢e azalma gostermektedir. 2013 su
yilinda havza igerisindeki yagis en fazla
Kasim ayinda degiskenlik gostermistir.

»

.

Arahk 2012

Mart 2013

Haziran 2013

Yags
(mm/ay)

' 203.0

I 0.00

Eyliil 2013
Sekil 3. Kizilirmak havzasinda TRMM uydu verilerinden 2013 su yili i¢in elde edilen yagis
haritalar1
Figure 3. Precipitation maps obtained from TRMM satellite data for 2013 water year in
Kizilirmak basin.

Ekim, Kasim, Aralik ve 2015 yili Ocak ve
Subat aylarinda havzada benzer bir dagilim
gostermigtir. 2015 yili Mart ve Haziran
aylarinda ise yagisin 2015 su yilindaki diger
tiim aylara oranla daha yiiksektir. Kizilirmak
havzasinda 2015 su yilinda en diisiik aylik
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yagls miktar1 ise Temmuz ayinda
gerceklesmistir.
Calismada  Kizilrmak  Havzasinda

TRMM ve GPM uydu verilerinden 2013 ve
2015 su yillart i¢in elde edilen yillik toplam
yagis Tharitalar1 Sekil 5’de verilmistir.
TRMM uydu verilerinden 2013 su yili igin
elde edilen yagis haritalarmma gore, yillik
toplam yagis degerlerinin 2013 su yilinda
395,8 mm ile 1398,0 mm arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. GPM uydu
verilerinden elde edilen yillik toplam yagis

- ~=

Kasim 2014

-

™

Ekim 2014

g

Nisan 2015

Temmuz 2015

Mayis 2015

Agustos 2015
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degerleri ise 2015 su yilinda 510,7 mm ile
1163,3 mm arasinda degisim gostermistir.
Hem 2013 hem de 2015 su yillarinda yillik
toplam yagis degerlerinin havzanin kuzey
kisimlarinda olan Kastamonu, Sinop ve
Samsun illeri ve c¢evrelerinde, havzanin
diger bolgelerine gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir.  Bununla birlikte genel
olarak 2015 su yilinda en diisiik yagis 2013
su yilina gore daha yiiksek iken en yiiksek
yagis degeri 2013 su yilinda daha yiiksektir.

Arahk 2014

-

Mart 2015
Haziran 2015
Yagis
(mm/ay)
m 0
Eyliil 2015

Sekil 4. Kizilirmak Havzasinda GPM uydu verilerinden 2015 su yili i¢in elde edllen yagis

haritalar

Figure 4. Precipitation maps obtained from GPM satellite data for 2015 water year in

Kizilirmak basin.
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Sekil 5. Kizilirmak Havzasinda TRMM ve GPM uydu verilerinden 2013 ve 2015 su yillar
icin elde edilen yillik toplam yagis haritalar

Figure 5. Annual Cumulative Precipitation maps obtained from TRMM and GPM satellite
data for 2015 water years in Kizilirmak basin

Sonuc¢ ve Tartisma

Yagis geleneksel yontemlerle noktasal
olarak yagis istasyonlarinda kurulu olan
yagigolcerler yardimiyla oOlgiilebilir (Ward
ve ark, 1995, Apan, 2009). Bu
istasyonlardan temin edilen yagis verileri
tim diinyada siklikla kullanilmakla birlikte
birtakim kisitlar1 bulunmaktadir. Istasyon
verileri noktasal veri saglamaktadir. Biiyiik
ve engebeli alanlarda yeterli sayida istasyon
bulunmamaktir. Bu da biiyiik 6lgekli havza
diizeyinde, yagisin dagilimin dogru bir
sekilde tespit edilmesini kisitlamaktadir
(Gourley and Vieux, 2006; Jiang ve ark.,
2010; Kurtzman ve ark., 2009).

Havza calismalarinda yagis  dSlger
verilerine dayali yagisin alansal dagiliminin
belirlenmesi amaciyla gesitli enterpolasyon
ve jeoistatistik yontemleri kullanilmaktadir.
Ancak bu tekniklerin uygulanmasi havzada
istasyon sayisinin sinirli sayida olmasi ve
havzanin degisken konumsal 6zelliklerinin
dikkate almmamamasi gibi nedenlerle cesitli
kisitlar1  vardir.  Cogu zaman yagis
dagiliminin belirlenmesinde yagis dlgerlerin
sayisin1 arttirmak hem pratik hem de
ekonomik olarak uygun olmamaktadir (Li ve
ark.,, 2012). Guniimiizde  yagis Olglim
yontemlerine alternatif olarak yagis tahmini
saglayan uzaktan algilama teknikleri siklikla
kullanilmaktadir. Ozellikle yagis
istasyonlarmin az oldugu biyiik 6lcekli
havza c¢aligmalarinda, uzaktan algilama
teknikleri son gelismelerle birlikte yagis
girdisinin  belirsizligini ortadan kaldirma

potansiyeline sahiptir (He ve ark, 2011; Li
ve ark., 2012).

Bu c¢alisma kapsaminda Kizilirmak
havzasinda TRMM ve GPM yagis firiinleri
kullanilarak 2013 ve 2015 su yillan igin
yagis aylik ve yillik olarak
haritalandirtlmistir. © TRMM  uydusunun
konumsal ¢oziiniirligi 0,25° (yaklasik 27,8
km) ve GPM uydusunun konumsal
¢Oziiniirligii 0,1°°dir (yaklasik 11,1 km).
Daha onceden yukarida belirtildigi gibi,
Kizilirmak havzast 78.180,0 km?’lik bir
alana sahiptir. Bu calismada 27,8 km ve
11,1 km olan uydu goriintisii konumsal
¢oziinlrliiklerinin  biiylk havza olarak
nitelendirilebilecek Kizilirmak havzasindaki
yagisin alansal dagiliminin belirlenmesinde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Buna
gore Kizilrmak havzasi gibi  bilyiik
havzalarda yagisin alansal dagilimin
belirlenmesinde yeterli oldugu sonucuna
vartlmistir. Kizilirmak havzast gibi biiyiik
6l¢ekli havzalarin alt havzalarinda ve kiigiik
Olcekli havzalarda bu yagis verilerinin
kullanilmasinda  ¢0ziiniirlikten  dolay1
kisitlar bulunmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda aylik yagis
trinleri kullanilmigti,. TRMM ve GPM
uydusu daha kisa zaman araliginda da
veriler (TRMM 3 saat ve GPM 30 dakika)
sunmaktadir. Fakat daha onceden yagisolger
verileri kullanilarak yapilan ¢aligmalarda
ardisik iki uydu verisi arasindaki zaman
dilimi (6rnegin saatlikten yilliga dogru)
arttitkca yagis Olger ve uydu verileri
arasindaki farkin da azaldigi belirtilmektedir
(Peleg ve ark., 2013; Tang ve ark., 2018).

115



Sonug olarak bu ¢aligmada kullanilan aylik
ve yillik yagis trtnlerinin biyiik 6lgekli su
havzalarinda uydu verisinin konumsal ve

zamansal ¢Oziiniirligi Olciisiinde
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Gelecekte,
Tirkiye> de TRMM ve GPM uydu

triinlerinin  yagigolger verileri kullanilarak
dogrulanmast  ve  dogrulanan  uydu
driinlerinin su biitgesi ve hidrolojik model
caligsmalarinda kullanilmasi konularinda yeni
calismalar yapilmasi havza diizeyinde su

biitcesi  ¢alismalarina  O6nemli  katkilar
saglayabilecektir.
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