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Ozet: Tarim alanlarinda kullanilan besin maddeleri ve/veya pestisitler, su kalitesindeki bozulmanin
baslica nedenlerindendir. Bu ¢alismada Kayseri sinirlart i¢inde yer alan Develi Ovasi'nda tarimsal
faaliyetlerin drenaj suyu kalitesi tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Develi Ovasi, yar1 kurak iklime
sahip Orta Anadolu Bélgesi'nde yer alan kapali bir tarim havzasidir. Develi Ovasi’nda sulama Develi
Sulama Projesi'nin 1988 yilinda tamamlanmasindan bu yana yogunlasmistir. Halihazirda, ovada
yaklagik 30000 hektar tarim alani sulanmaktadir ve sulamadan dénen sular yogun bir drenaj ag: ile
toplanmaktadir. Drenaj sulari, ekolojik agidan 6nemli bir sulak alan olan Sultan Sazligi’na
bosalmaktadir. Sulama nedeniyle su kalitesinde meydana gelen degisiklikler, iki baraj gdliinden
(Kovali ve Agcaasar Baraj Golleri), bir ana drenaj kanalindan ve iki adet drenaj suyu toplama ve
pompa istasyonundan (Ufaktepe ve Camizgdli Pompa Istasyonlar1) 24 aylik siirede toplanan su
ornekleri analiz edilerek belirlenmistir. Su kalitesi Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore
degerlendirilmistir. Sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen ve elektriksel iletkenlik, toplam azot, toplam
organik karbon, toplam fosfor, nitrat, amonyum, kloriir, siilfat ve toplam askida kati madde
parametreleri 6l¢iilmiistiir. Calisma sonucunda Kovali ve Agcaasar Baraj golleri 1. simif (yiiksek
kaliteli su) kalitesine sahipken, Drenaj Kanali ve Ufaktepe Pompa Istasyonu’nun II. sinif (az kirlenmis
su), biitiin drenaj sularmin toplandigi Camzgélii Pompa Istasyonu’nun IV. smif (¢ok kirlenmis) su
kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. Sonuglar, sulama uygulamalarindan sonra su kalitesinin
onemli dl¢giide degistigini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal Drenaj, Su Kalitesi, Develi Sulama Projesi, Develi Ovasi

Water Quality of Agricultural Drainage Systems in the Develi Basin in Turkey

Abstract: Nutrients and/or pesticides used in agricultural areas are often responsible for reduced
water quality. In this study, we analyzed the impact of agricultural activities on the water quality of
the agricultural drainage in the Develi Basin, Kayseri. Develi Basin is a closed agricultural basin
located in the semi-arid Central Anatolia Region. Irrigation has long been practiced in the Develi
Basin, but it has become more intense since the completion of the Develi Irrigation Project in 1988.
Currently, about 30000 ha of agricultural land is irrigated in the basin and agricultural drainage is
collected with a dense network of channels, which is eventually discharged into an ecologically
important wetland, called the Sultan Marshes. Water quality changes due to irrigation was evaluated
based on Surface Water Quality Regulation using water samples collected from two irrigation
reservoirs (Kovali and Agcaasar Reservoirs) and one drainage channel and two return flow pumping
stations (Ufaktepe and Camizgolii Pumping Stations) for 24 month period. Temperature, pH,
dissolved oxygen and electrical conductivity, total nitrogen, total organic carbon, total phosphorus,
nitrate, ammonium, chloride, sulfate and total suspended solids were measured. Water samples from
Kovali and Agcaasar Reservoirs were classified as Class 1 (high quality water) while water samples
from Drainage Canal and Ufaktepe Pumping Station were classified as Class Il (slightly contaminated
water) and water samples from Camizg6lii Pumping Station, which is the station where almost all
drainage waters are collected, were classified as Class IV (very contaminated water). Results showed
that water quality deteriorated significantly after irrigation practices.
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Giris

Tiirkiye’de tath suyun %70°ni tliketen

tartm, bu suyun 9%53’ni yiizey su
kaynaklarindan %38’ini de yeralti su
kaynaklarindan  saglamaktadir  (TUIK,

2012). Sulanan tarim alanlarmin biiyiik
boliimii salma sulama yontemi ile sulanirken
suyu verimli kullanan modern sulama
yontemleri (damla veya yagmurlama) hala
¢ok az bir alanda (2014 rakamlarina gore
%8) kullanilmaktadir (TUIK, 2012).

Hizla artan niifusun gida ihtiyacim
karsilayabilmek ve birim alandan daha fazla
irin alabilmek i¢in, altyapt ve sulama
projelerine agirlik verilmistir. Bugiin pek
cok iilkede su yetersizligi, suyun saglanmasi,
kullanilmasi ve kirlenmesi ile ilgili sorunlar
dikkate alindiginda, eskiden oldugu gibi
sadece su kaynaklarimin planlanmasi degil,
havza olgeginde su yonetimi yaklagimi da
onem  kazanmaktadir. Su  kaynaklarn
planlanip yonetilirken, suyun sadece miktari
degil kalitesi de dikkate alinmalidir (Berkiin,
2005). Su kaynaklar1 yonetiminde havza,
hidrolojik sistemi kontrol eden dogal
smirlarla ~ ¢evrili ~ bir  alan  olarak
tammlanmaktadir. Su kaynaklar sisteminin
havza oOlceginde tanimlanmasi, sistemin
dogal smuirlan ile kisitlanmasi, dolayisiyla
bir biitlin olarak ele alinmasina olanak
saglayarak, hidrolojik sistemi etkileyen
stirecler arasindaki iliskilerin dogru olarak
ortaya konmasina yardimci olmaktadir. Bu
sayede sistem daha kolay anlasilmakta ve

sistemin, degisik etkilere kars1 verecegi
tepkiler de en uygun sekilde analiz
edilebilmektedir (Merig, 2004). Avrupa

Parlamentosu tarafindan {iye iilkeler igin
hazirlanan Su Cerceve Direktifi’'ne (SCD)
gore nehir havzalarinin saptanip su Kalite
durumlarinin belirlenmesi 6ngoriilmektedir.
Ulkemizde Yeriistii Su  Kalitesi
Yonetmeligi’de SCD ile benzer hedeflere
sahiptir.

Develi Ovast  Yahyali, Yesilhisar,
Agcaasar, Develi, Diindarli dereleri ve
Soysalli, Cayirozii, Karaboga, Akgakoca su
kaynaklarina sahip kapali bir ovadir. 1988
yilinda Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan
tamamlanan  Develi  Sulama  Projesi
sonucunda bolgedeki bu akiglarinin gogu
tarimsal sulama amaciyla kullanilmis ve

tarimdan donen drenaj sulart da ovanin
merkezinde yer alan Sultan Sazli§i’na
yonlendirilmistir. Sultan Sazlig1, i¢ Anadolu
step ekosistemi igerisinde kapali bir havzada
yer alan hem ulusal hem de uluslararasi
oneme sahip bir sulak alandir. Sultan
Sazlig’min tath ve tuzlu su ekosistemlerini
bilinyesinde barindirmasi bu alanin ekolojik
Oonemini daha da artirmaktadir. Tatli ve tuzlu
su ekosisteminin etrafinda ise tuzcul ¢ayir ve
meralar hakimdir.

Bolgeye  dair  yapilan  calismalar
incelendiginde, Develi Ovasi’nda hidrolojik

etkilesimler, toprak  oOzellikleri, arazi
kullanim  degerlendirmesi ve  sulama
politikalar1 ~ yaklasimlar1  gibi  farkh
konularda  g¢aligmalara  rastlanmaktadir

(Karadeniz, 2000, Dadaser-Celik ve ark.,
2008, Giirer ve Yildiz, 2008, Dadaser-Celik
ve ark., 2011, Irik 2013, Giirer ve Yildiz
2014, Jouma ve Dadaser-Celik, 2016).
Ancak su ana kadar Develi Ovasi’nda
sulama faaliyetlerinin su kalitesine etkisine
dair herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Bu ¢alismada baraj géllerinde, bir adet ana
drenaj kanalinda ve drenaj sularinin
toplandigr noktalarda (pompa istasyonlari)
su kalitesi analiz edilerek, tarimsal sulamaya
bagl olarak meydana gelen degisimlerin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

Bir drenaj kanali, iki pompa istasyonu ve
iki baraj golinden olusan Ornekleme
noktalar1 i¢in her ay diizenli olarak alinan
numuneler 24 ay boyunca izlenip, Yeristii

Su  Kalitesi ~ Yonetmeligi’ne gore
degerlendirilip su kalite siniflart
belirlenmistir. Ayrica baraj golleri igin

otrofikasyon belirteci olan trofik indeks
degerlendirmesi yapilmstir.

Materyal ve Metod

Calisma Alani

Bu calisma Develi Ovast’nda
yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Develi Ovas1 I¢
Anadolu Bolgesi'nde Kayseri ili sinirlan
igerisinde bulunmaktadir. 800 km?’lik alana
ve 3190 km?’lik drenaj alanima sahiptir (DSI,
1994). Ovanin dogusunda Develi, giineyinde
Yahyali, batisinda Yesilhisar ve kuzeyinde
Incesu ilgeleri yer alir. Ovada yillik ortalama
sicaklik 9°C, yillik toplam yagis 370 mm,
yillik ortalama riizgar hizi 1.9 m/sn ve yillik
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ortalama bagill nem %53 diizeyindedir.
(Develi Meteoroloji Istasyonu’nda 1975-
2015 doneminde) Karasal iklim kusaginin
etkisi ile kis aylarinda sicakliklar diisiik, yaz
aylarinda ise son derece yiiksektir. Aylik
toplam yagis 3 ve 53 mm arasinda
degismektedir. Kis ve bahar aylarinda
yagislar nispeten yliksektir. Kis aylarinda
yagis kar seklinde olurken, bahar aylarinda
yagmur seklindedir. Develi Ovasi, yari
kurak bir iklime sahiptir. Karasal iklimin
etkisiyle yaz aylarinda ise yagis yok denecek

kadar azdir. Bolgede kar erimelerinin sona
ermesiyle derelerde akimlar diismekte ve
bazi zamanlarda tamamen kurumaktadir.

Develi Kapali Ovasi’'nda sulama amagh
kullanilan 3 adet baraj golii bulunmaktadir.
Bunlar AkkOy, Agcaasar ve Kovali Baraj
golleridir. Ovanin ortalama yiiksekligi 1100
m’dir. Ovada en yiiksek rakim 3916 m ile
Erciyes Dagi, en diisiik rakim ise 1070 m ile
Sultan Sazlig1r’nin bulundugu bolgedir (Sekil
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Sekil 1. Develi Ovasi ve su kalitesi 6rnekleme noktalarinin konumlari
Figure 1. Develi Basin and locations of water quality sampling points

Su Kalite Olciimleri

Bu calismada Develi Ovasi’nda bir
drenaj kanali, iki pompa istasyonu ve iki
baraj goéliinden olusan alanlar 2015-2017
doneminde 24 ay boyunca izlenmis ve Su
kalitesinin tarimsal faaliyetlerden etkilenme
durumun ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.
Su kalitesi ornekleme noktalar1 Sekil 1°de
gosterildigi iizere ovadaki baraj gollerini
(Kovali ve Agcaasar), bir adet ana drenaj

kanalin1 ve ovada olusan drenaj sularinin
toplandigt su  pompa  istasyonlarim
kapsamaktadir. Sultan Sazligi’na tarimdan
donen sulart  tasiyan drenaj kanali,
Camizgolii pompa istasyonu ve Ufaktepe
pompa istasyonunda birer drnekleme noktasi
olacak sekilde belirlenmistir. Belirlenen
ornekleme noktalar1 Nisan 2015 ve Nisan
2017 tarihleri arasinda ayda bir defa olmak
iizere diizenli olarak ziyaret edilip su
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ornekleri alimmistir. Ay i¢inde meteorolojik
kosullar dikkate alinarak 10-20. giinler
arasinda ziyaretler gerceklesmistir. Sicaklik,
pH, elektriksel iletkenlik ve ¢oziinmiis
oksijen parametreleri icin Ol¢limler arazide
(yerinde) Hach Lange HQ-40D tipi
multimetre  kullanmilarak yapilmistir. Bu
parametreler disindaki parametreler (toplam
azot (TN), toplam organik karbon (TOK),
toplam fosfor (TP), amonyum (NH4"), nitrat
(NOg3), kloriir (CI), siilfat (SO4?) ve askida
kat1 madde (AKM), klorofil-a) laboratuvarda

Tablo 1’de belirtilen yontemler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Laboratuvar analizleri
icin su kaynaklarindan, grab numuneler
(belirli bir yeri ve zamani temsil eden anlik
numune) alinmustir. Yaklagik olarak 1
litrelik 6rnek kaplarina alinan numuneler
soguk ortamda tutularak en kisa siirede
laboratuvara  getirilmistir. ~ Laboratuvara
ulagan Ornekler +4°C’de buzdolabinda
muhafaza edilmistir ve 1 hafta igerisinde
analizler tamamlanmigtir.

Tablo 1. Su kalitesini belirlemek amaciyla yapilan analizler ve kullanilan yontemler
Table 1. Analyses and methods used for water quality analyses

Parametreler Birim Yo6ntem/Cihaz Olgiim Yeri
Sicaklik oC
Coziinmiis oksijen mg/L ) . .
oH - glla(i:ifrlnLange HQ-40D multimetre ile anlik Arazide
Oksijen doygunlugu % ¢
Elektriksel iletkenlik uS/cm
Shimadju TOC-L CPN cihazi ile Standart

Toplam Azot (TN) mg/L Metot 5301B
Toplam Organik Karbon ma/L Shimadju TOC-L CPN cihazi ile High
(TOK) 9 Temperature Combusion
Toplam Fosfor (TP) mg/L Standart Metot 4500-P C

N Hach-Lange LCK-304 Kiivet Testi
NHa mg/L (Indophenol Blue) Laboratuvar
NOs ma/L Hach-Lange LCK-138 Kiivet Testi EN Analizleri ile

: 9 ISO 11905-1

Standart Metot 4500-SO4-F

-2
S04 mo/L (turbidimetric)
Cl mg/L 4500-ClI B (Argentometrik)
Klorofil a mg/L Standart Metot 10200
Askida katt madde mg/L Standart Metot 2540D

Su kalitesi verilerinin analizi

Olgiimii yapilan parametrelerin 24 ay
sonundaki  ortalama, = minimum  ve
maksimum degerleri hesaplanip sonuglar
Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’nde yer
alan Tablo 2’ye gore degerlendirilmistir.

Yonetmelige gore I. Smf su “Yiiksek
kaliteli su” ve “Cok Iyi” su durumunu ifade
etmektedir. II. Simf su “Az kirlenmis su”
veya “lyi” su durumunu ifade etmektedir.
II. Smif su kirlenmis su veya “Orta” su
durumunu ifade etmektedir. IV. Sinif “Cok
kirlenmis su” veya “Zayif” su durumunu
ifade etmektedir. Develi Ovasi’nda bulunan
baraj golleri i¢in ayrica Yertstii Su Kalitesi
Yonetmeligi’nde yer alan Tablo 9’a gore
trofik indeks degerlendirmesi yapilmustir.

Aylik 6l¢iim degerleri ayrica mevsimsel
olarak diizenlenmis ve mevsimsel degisimler
incelenmistir.

Bulgular: ve Tartisma

Su kalitesi analizleri sonucu Develi
Ovast’ndaki tarimsal kaynakli kirlilikleri
tagtyan Ornekleme noktalarmin su kalite
analiz sonuglar1 Tablo 2’de belirtildigi
sekildedir. Ayrica Sekil 2’de degerlerin
grafik olarak kiyaslamali gosterimleri de
sunulmustur. Elde edilen veri seti igin
minimum  (min.), maksimum  (mak.),
ortalama (ort.) ve standart sapma (S.S.)
degerleri hesaplanmig ve Tablo 3°de Yeriistii
Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore
degerlendirmesi yapilmistir. Develi
Ovast’ndaki o6zellikle tarimdan dénen sular
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sazliga tasiyan Drenaj Kanali, Camizgdli
Pompa Istasyonu ve Ufaktepe Pompa
Istasyonu ornek noktalarinda ortalama
iletkenlik degerleri sirasiyla 586 (£138),
3310 (+895) ve 608 (£104) uS/cm
Olciiliillerken, ¢ozlinmiis oksijen degerleri de
sirasiyla 8.6 (£2), 7.4 (£2.3)ve 7.9 (£1.5)
mg/L olarak tespit edilmistir. Kloriir iyonu
konsantrasyonu da aym1 noktalar igin
sirasiyla 40 (£13), 607 (£126) ve 44 (+10)

mg/L ve siilfat konsantrasyonlar1 da sirasiyla
15 (£5), 39.3 (+15) ve 14.8 (+4) mg/L olarak
Olctilmiistiir. Drenaj Kanali, Camizgdlii
Pompa Istasyonu ve Ufaktepe Pompa
Istasyonu noktalarinda organik kaynakli
kirliligin belirteci olarak goriilen ortalama
toplam organik karbon diizeyleri 2.8 (+0.8),
7.0 (£5.1) ve 29 (£0.7) mg/L olarak
belirlenmistir.

Tablo 2. Develi Ovasi’nda toplanmis su kalitesi verilenin 24 aylik donem igin istatistiksel

ozellikleri

Table 2. Statistical properties of water quality data collected at Develi Basin during 24

month period
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Camizgdlii pompa istasyonu konum noktalarinda toplam azot degerlerinin

olarak sazliga yakinligi ve tarimsal sularin
toplanma bolgesi olmasindan dolay1 yiiksek
iletkenlik, kloriir ve siilfat degerlerine sahip
oldugu gorilmiistir. TOK bakimindan da
diger noktalara gore daha yiiksek degerlere
sahiptir Laudon et al. (2004) ve Gao et al.
(2007) daha once yaptiklar1 caligmalarda
drenaj  kanallarinda  benzer degerlere
rastlamiglardir. Benzer sekilde Drenaj
Kanali, Camuzgolii Pompa Istasyonu ve
Ufaktepe Pompa Istasyonu ornek

ortalamasi sirasiyla 3.7 (£3.3), 2.2 (£1.6) ve
24 (£2.5) mg/L olarak tespit edilmistir.
Amonyum diizeyleri 0.12 (£0.21), 0.13
(£0.16) ve 0.09 (£0.10) mg/L ve nitrat
diizeyleri 2.4 (£1.6), 1.1 (£1.5) ve 3.4 (£1.6)
mg/L’dir. Ortofosfor halinde bulunan toplam
fosfor diizeyleri 0.07 (£0.07), 0.04 (£0.03)
ve 0.05 (£0.03) mg/L’dir. Azot ve fosfor

degerlerinin bolgedeki tarimsal
faaliyetlerden kaynaklandig
diistiniilmektedir.
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Ovay1 besleyen Kovali ve Agcaasar baraj
golleri  sularinda  iletkenlik  degerleri
ortalama iletkenlik sirasiyla 362 (£287) ve
267 (+46) uS/cm, ¢Oziinmils oksijen
konsantrasyonlar sirastyla 9.3 (+0.9) ve 9.5
(£1.2) mg/L, kloriir iyonu konsantrasyonlar1
sirastyla 18 (+4.7) ve 19 (£10.6) mg/L ve
siilfat konsantrasyonu sirasiyla 11 (£2.6) ve
6 (£1.3) mg/L’dir. Her iki baraj i¢in toplam

Tablo 3. Develi Ovasi’nda su kalite simiflar
Table 3. Water Quality classes at Develi Basin

azot degerlerinin ortalamasi 2.0 mg/L olarak
Olctlilmiistiir. Amonyum diizeyleri 0.05
(£0.06) ve 0.08 (£0.08) mg/L ve nitrat
diizeyleri 3.4 (£1.7) ve 2 (+1.3) mg/L’dir.
Ortalama toplam fosfor diizeyleri 0.02
(£0.03) ve 0.04 (£0.02) mg/L’dir. Ortalama
organik karbon diizeyleri 2.79 (£1.54) ve
3.45 (£1.84) mg/L dir.
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Tablo 3’te de belirtildigi iizere Kovali ve
Agcaasar baraj golleri ortalama parametreler
g0z oniine alindiginda kalite sinifi agisindan
iyi durumdadir. Yeristi Su Kalitesi
Yonetmeligi’ne gore Tablo 3’te Ozetlendigi
iizere drenaj kanali ortalama degerler
agisindan II. Simif su “Az kirlenmis su”
sinifinda yer almistir. Orta POg43-P,
elektriksel iletkenlik ve TN parametreleri
agisindan bu su kaynagi II. Sif su kalite
degerlerinde bulunmustur.

Benzer  sekilde  Ufaktepe  pompa
istasyonu su kalitesi elektriksel iletkenlik ve
¢cOzlinmils oksijen parametreleri agisindan

dolayisi ile ortalama degerler agisindan da
II. Sinif su “Az kirlenmig su” simifinda yer
almistir. Su kaynaklar1 agisindan en yiiksek
kirlilik seviyesi IV. Smif “Cok kirlenmis su”
veya “Zayif” su smifinda bulunan Camiz
Goli pompa istasyonunda ¢ikmugtir. Bu
ornekleme noktasinda yiiksek elektriksel
iletkenlik seviyesi su kalitesinin smifim
belirlemede etken olmustur. Bu istasyonun
drenaj sularinin toplanma noktasi olmasi
yaninda, tuzlu/yar1 tuzlu ekosistem olan
Sultan Sazligi’'na en yakin konumda
olmasindan da kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2. Develi Ovasi su kalite verilerinin ortalama ve standart sapma degerleri
Figure 2. Average and standart deviation of water quality data at the Develi Basin
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Yiksek elektriksel iletkenlik degerleri
drenaj sularinda farkli ¢aligmalarda da tespit

edilmistir (Glingér ve Arslan, 2016).

Ornek noktalari igerisinde yer alan her iki
baraj golii icin de ortalama degerler dikkate

alindiginda su kalite smifi L

Smif su

“Yiiksek kaliteli su” 6zelligi gostermistir.

Tablo 4. Koval1 ve Agcaasar Baraj Gollerinin trofik diizeyleri
Table 4. Trophic status of Kovali ve Agcaasar Reservoirs

Istasyon Parametreler nglgtm -L%F;I%T Klorofil-a Cgil;ﬁ?r?s Degerlendirme
Ortalama Otrofik Mezotrofik ~ Mezotrofik ~ Oligotrofik  Otrofik

g;’r‘sil Maksimum Hipertrofik Hipertrofik Otrofik Oligotrofik Hipertrofik
Minimum Oligotrofik Oligotrofik Oligotrofik Oligotrofik Oligotrofik

Agcagar Ortalama Otrofik Mezotrofik ~ Mezotrofik ~ Oligotrofik ~ Otrofik

Baraji Maksimum Hipertrofik Hipertrofik Hipertrofik Oligotrofik Hipertrofik
Minimum Mezotrofik Oligotrofik Oligotrofik Oligotrofik Mezotrofik

Develi Ovasi’nda bes noktada yapilan su  tarim faaliyetlerinde kontrolsiiz  olarak

kalite Olgiimlerinin mevsimsel degisimleri kullanilan  gilibrelerden  kaynaklanabilir

Sekil 3’te gosterilmektedir. Goriilecegi izere  (Schoumans ve ark ., 2014, Ali ve ark.,

yaz aylarinda elektriksel iletkenlik ve kloriir ~ 2016).

degerleri yiiksektir. Bu durum yiiksek
buharlasma ve diisikk yagis diizeylerinden
kaynaklanmaktadir.  Coziinmiis  oksijen
degerleri ilkbahar ve yaz aylarindan
sicakliktaki artisa ve artan organik madde
yiikiine paralel olarak en diisiik durumdadir.
Bununla birlikte ilkbahar ve yaz aylarinda
toplam organik karbon, toplam fosfor ve
amonyum diizeyleri artmaktadir. Bu durm
hem yagislarla hem de sulama yoluyla daha
fazla kirletici taginmasindan kaynaklanabilir
(Schoumans ve ark ., 2014).

Sonuc ve Oneriler

Yapilan c¢alismada Develi Ovasi’ndaki
sulama ve drenaj sistemindeki su Kalitesi
secilen 5 noktada fiziksel ve kimyasal
parametrelerin  analizi yapilarak tespit
edilmistir.

Ovadaki tarimdan doénen sular1 tasiyan
Drenaj Kanali ve Utfaktepe Pompa
Istasyonlarmin II. Smif su “Az kirlenmis su”
kalitesine sahip oldugu belirlenmistir.
Drenaj kanali diger 6rnekleme noktalarina
gore yiikksek TN ve TP degerlerine sahiptir.
TN ve TP degerleri mevsimsel degisimlerle
birlikte III. Smif su “kirlenmis su” sinifina
gerilemektedir. Azot ve fosfor
konsantrasyonlarindaki bu artisin bolgede

Kayseri Il Tarim Miidiirliigii tarafindan
verilen bilgilere gore bolge genelinde
giftgiler tarafindan ticari adi DAP (Di
Amonyum Phosphate) olan ve kimyasal
igerik bakimindan %46 azot, %18 azot ve
%18 amonyum olan giibre tiirii fazlaca
tercih edilmektedir. Kimyasal icerik ve su
kiitlesindeki parametreler nezdinde
diisiiniilecek olursak bu drenaj kanalinin
fazlasiyla  etkilendigi  diisliniilmektedir.
Ufaktepe Pompa Istasyonu ise nispeten
temiz su durumundadir. Ancak yine
bolgedeki tarim faaliyetlerine bagli besi
maddelerinde (N ve P) artig yaganmakta ve
II. Smif su kalitesine diistiigli goriilmektedir.

Camizgdlii pompa istasyonu bdlgedeki
sularin toplanma merkezi olmasi,
buharlagsma ve bolgeye ait kayag ozellikleri
acisindan yiiksek iletkenlik, kloriir ve siilfat
degerlerine sahiptir (Dadaser-Celik ve ark.,
2008). Ozellikle bu &rnek noktast sahip
oldugu vyiiksek iletkenlik degeri ortalama
3310 uS/ecm agisindan IV. Smf “Cok
kirlenmig su” smifinda degerlendirilmistir.
Havzadaki iki bilyiik baraj olan Kovali ve
Agcaasar baraj golleri I. Smf su kalitesine
sahiptir. Ancak barajlarin ortalama degerler
icin trofik diizeyleri 6trofik durumdadir ve
bolgedeki tarimsal faaliyetlerden kaynakli
asirt  besin maddelerinin  birikmesiyle
iligkilendirilmektedir.
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Sekil 3. Develi Ovasi su kalite verilerinin mevsimsel degisimleri
Figure 3. Seasonal changes in water quality data at the Develi Basin
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Figure 3. Seasonal changes in water quality data at the Develi Basin (Devam)
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Barajlarda zaman zaman hipertrofik ve
mezotrofik durumlarin yasanmasi tarimsal
faaliyetlerdeki  giibreleme ile  trofik
diizeylerin dalgalanmasi insansal
faaliyetlerin etkilerini kanitlar niteliktedir.
Ovanin merkezinde bulunan, ekolojik dnemi
yiiksek Sultan Sazligi’nin besin maddelerine
olan  hassasiyeti ve havzadaki su
kaynaklarinin ~ buraya ulasiyor olmasi
bolgedeki yayili kirlilik kontroliinii daha da
onemli hale getirmektedir. YOnetimsel
kontrollerle ovadaki giibreleme
izlenmektedir. Ancak bu kontrollerin yeterli
olmadigr ve smirlandirmalara uyulmadig
goriilmektedir. Tarimsal kaynakl1
kirlenmenin Onlenmesi i¢in ¢iftcilere tarim
ilact ve giibre kullanimiyla ilgili egitimler
verilmelidir. Tarimsal faaliyetlerle ilgili
gelisen teknolojiler izlenmeli ve daha
strdiiriilebilir tarimsal faaliyetler tesvik
edilmelidir.
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