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flkokul fen bilimleri 6gretim programlarinda sorgulamaya dayali grenme yaklasiminin esas
alinmasma karsin bu yaklasima dayali yontem ve tekniklerin okullardaki uygulanmalara
yansitilamadigr goriilmektedir. Fen derslerinde c¢ogunlukla geleneksel yontemlerin tercih
edilmesinde, 6gretmen egitiminin genellikle kuramsal bilgilere dayali yiiriitiilmesinin ve
uygulamalara yeterince yer verilmeyisinin neden oldugu diistiniilmektedir. Bu amagla bu
calismada, Fen ve Teknoloji Ogretimi I-1I derslerini alan sinif 6gretmeni adaylari ile uygulama
agurlikli dersler yiriitiilmiis ve adaylarin goriislerine bagvurularak uygulamalarin etkileri
belirlenmeye caligilmistir. Arastirma 2016-2017 6gretim yilinda 31 smif 6gretmeni adayi ile
yiiriitiilmiis ve nitel aragtirma desenlerinde yorumlayict desen kullanilmistir. Goriislere dayali
olarak yapilan igerik analizi sonucunda “Uygulamalarin Mesleki Gelisime Katkilar1” temast
altinda “Yontem ve Teknik Bilgilerine Katki” ve “Uygulama Becerilerine Katki” kategorilerine
ulagilmistir. Bu sonuglar simif 6gretmenlerinin, fen bilimleri derslerinde programda 6ngoriilen
stratejilere dayali yontem ve teknikleri kullanabilmelerinde ve bunlar1 kullanacak 6zgiliveni
kazanmalarinda meslek egitimleri sirasinda aldiklar1 Fen ve Teknoloji Ogretimi derslerinin
uygulamali yiiriitiilmesinin 6nemini ortaya koymustur.
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Giliniimiiz ilkokul fen bilimleri &gretim programlarinda arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenme stratejileri benimsenmektedir. Bu stratejilere dayali
olarak derslerde, 6grencilerin kesfetme, sorgulama, tartisma ve {irlin tasarlama gibi
iist diizey diisiinme becerilerini geligtirmelerine firsat verilmesi gerektigi onemle
vurgulanmaktadir (MEB, 2015). Bu durumda 6grenme ortamlarinda gesitli yontem ve
tekniklerin dogru ve yerinde kullamimi biiylik 6nem tasimaktadir. Oysa yapilan
arastirmalar ilkokul oOgretmenlerinin, arastirma ve sorgulamaya dayali Ogretim
uygulamalarina iliskin bilgi eksiklerinin oldugunu ve bu dersleri yiiriitmede giigliik
yasadiklarim1 (McDonald ve Butler-Songer 2008; Windschitl, 2002; Ester Alake-
Tuenter, 2014), agirlikli olarak anlatim yontemini kullandiklarimi (Aktepe ve Aktepe,
2009; Dogru ve Aydogdu, 2003; Geger ve Ozel, 2012) gostermektedir. Bunun yan
sira bazi fen konularinda 6gretmenlerin kavram yanilgilarinin olmasi (Atwood ve
Atwood, 1996; Cepni, Kiiciik ve Ayvaci, 2003; Schoon ve Boone, 1998) dgretmen
adaylarina verilecek fen 6gretimi derslerinin dnemini acgik¢a ortaya koymaktadir.
Ogretmen adaylarinin yeterli diizeyde yontem bilgisi edinmelerinde, bunlari
uygulamaya gegcirebilmelerinde ve smif ortamina yansitabilecek 6zgiivene sahip
olmalarinda hizmet 6ncesi fen 6gretiminin biiyiik dnem tasidig1 sdylenebilir.

Bugiin uygulanmakta olan ve Yiiksekogretim Kurulu’nca (YOK) 2007 yilinda
(YOK, 2007-5) uygulamaya konulan “egitim fakiilteleri 6gretmen yetistirme lisans
programlari”nda yer alan “siif O&gretmenligi lisans programi” incelendiginde
O6gretmen adaylarinin altt yariyillik siiregte fen alanina ve fen 6gretimine yonelik
cesitli dersler aldigi goriilmektedir. Genel Biyoloji, Genel Kimya ve Genel Fizik
dersleriyle fen alaninda genel bilgiler edinen adaylar, Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalar1 I-1I ve Fen ve Teknoloji Ogretimi 111 dersleriyle hem alana hem de
uygulamaya yonelik bilgi ve deneyim kazanabilmektedirler. Bu baglamda sinif
Ogretmeni adaylarindan, 6grendikleri fen kavramlari ile yontem ve teknik bilgilerini
biitiinlestirerek mesleklerine yansitmalar: beklenmektedir.

Adaylarin, hizmet 6ncesi donemde aldiklari son fen dersi olmasi ve o giine degin
ogrendikleri pek ¢ok bilgiyi sentezlemelerini gerektirmesi nedeniyle meslege yonelik
en etkin derslerden birisi Fen ve Teknoloji Ogretimi I-1I dersleridir. Bu derslerde sinif
Ogretmeni adaylarindan, ¢esitli Ogretim  modellerini, tamamlayici dlgme
degerlendirme tekniklerini kavramalar1 ve bunlara dayali olarak fen ve teknoloji
O0gretim programi temelinde Ornek ders etkinligi gelistirerek sunmalari
beklenmektedir. Bu amagla Fen ve Teknoloji Ogretimi I dersi 6gretim programinda
temel olarak; bilimsel yontemin o6zelliklerini, fen Ogretiminin amaglarini,
yapilandirmaci yaklagim ve fen 6grenimini, bilimsel siire¢ becerileri ve 6rnek
uygulamalarmi, Fen ve Teknoloji Ogretimi II dersi 6gretim programinda ise cesitli
ogretim modelleri ve geleneksel ve alternatif 6lgme degerlendirme teknikleri
kullanilarak fen ve teknoloji 6gretim programi temelinde Ornek ders etkinligi
gelistirme ¢aligmalar1 yer almaktadir (YOK, 2007-5). Bu dersleri basariyla
tamamlayan 6gretmen adaylarinin ilkokul fen bilimleri programini en etkin sekilde
yiiriitebilecek bilgi, deneyim ve 6zgilivene sahip olacagi kabul edilmektedir. Oysa
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daha once de belirtildigi gibi arastirmalardan elde edilen sonuglar bu beklentinin
kargilanamadigint gostermektedir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi gibi smif Ogretmenligi lisans
programi dgretmenlerin sahip olmasi gereken niteliklere gore diizenlenmistir. Buna
karsin, bu programla egitim alan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin pek ¢ok yontem
ve teknigi uygulamada zorlandiklar1 ve yeterli 6zgiivene sahip olmadiklari, bu nedenle
de ¢ogunlukla geleneksel yontemleri tercih ettikleri (Bardak, Karamustafaoglu 2006;
Taskaya, Siirmeli 2014) bilinmektedir. Ozellikle fen 6gretiminde temel alinan
yapilandirmaci yaklagim ve bu yaklasima dayali olarak gelistirilen SE modelinin
derslerdeki uygulamalariyla ilgili arastirmalar 6gretmen adaylarinin (Metin ve
Ozmen, 2009; Bozdogan ve Altuncekic, 2007) ve dgretmenlerin (Ayvaci ve Bakirct,
2012; Kagan-Demir ve Sahin, 2017) bu modeli tam olarak bilmediklerini
gostermektedir. Bu arastirmalarin sonuglart; 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
uygulamalar sirasinda bircok yanlislik yaptiklarimi, 6zellikle kesfetme ve
derinlestirme asamalari1 amaca uygun gelistirmediklerini ve degerlendirme
asamasinda yetersiz olduklarin1 gostermektedir. Ayrica Ogretmen adaylar1 ve
Ogretmenler, uygulamalarin fazla zaman almasi ve ¢ok fazla ara¢ gereg gerektirmesi
gibi diisiincelerle de bu modeli kullanmaktan kaginmaktadir.

Ulasilan bu bulgular 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri sirasinda fen
Ogretimi derslerinde yeterli donanimi edinemediklerini ve dolayisiyla fen 6gretimine
iliskin yontem ve teknikleri mesleklerine yansitmada sorunlar yasadiklarim
gostermektedir. Bu durumda, dgretmen adaylarinin yontem ve teknikleri kavrama ve
uygulama becerisi kazanmalarinda, fen ve teknoloji 6gretimi derslerinde kuramsal
bilgilerin yani sira uygulamalara da yer verilmesi gerektigi sdylenebilir. Kisacast;
Ogretmen adaylarinin yeterli diizeyde yontem ve teknik bilgisi edinebilmelerinde,
bunlart uygulamaya gecirebilmelerinde ve sinif ortamina yansitabilecek 6zgiivene
sahip olmalarinda hizmet 6ncesi fen 6gretimi biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu bilgiler
1s181nda, Fen ve Teknoloji I-II derslerinde sinif 6gretmeni adaylarina kazandirilacak
kuramsal bilgiler kadar uygulamalarin da gerekli ve 6nemli oldugu diisiiniilmekte ve
bu goriise gore diizenlenecek derslerle dgretmen adaylarmin yontem ve teknik
bilgilerine ve 6zgiivenlerine katki saglanabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci Egitim (Bilimleri) Fakiilteleri’nde iki yartyil devam eden
Fen ve Teknoloji I-1II derslerini alan sinif gretmeni adaylarinin 6nce gruplar halinde,
daha sonra da bireysel olarak farkli yontem ve tekniklerle ders etkinlikleri gelistirerek
uygulama yapmalarini saglamak ve derslerin sonunda uygulama agirlikli derslerin
onlara kazandiklarina iligskin goriiglerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda;
uygulamali fen ogretimi derslerinin, 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine
etkisine iligkin goriislerine bagvurulmus ve uygulamaya dayali fen 6gretiminin sinif
O0gretmeni adaylarina kazandirdiklar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda
adaylarin goriislerine dayal olarak;
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1. Uygulamaya dayali fen 6gretimi derslerinin sinif 6gretmeni adaylarinin fen
ogretiminde kullanilan yontem ve teknikler bilgilerine katkisi nedir?

2. Uygulamaya dayali fen 6gretimi derslerinin sinif 6gretmeni adaylarinin fen
ogretiminde kullanilan yontem ve teknikleri uygulama becerilerine katkisi
nedir?

sorularina cevap aranmigtir.

Arastirma Ankara’daki bir iiniversitenin Sinif Ogretmenligi Anabilim Dalinin 3.
smifinda 6grenim goéren 31 siif 6gretmeni adayi ile sinirlidir.

Yontem

Bu baslik altinda aragtirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglart ve
verilerin analizi ele alinmustir.

Arastirma Modeli

Arastirmada, O6gretmen adaylarinin goriislerinin derinlemesine incelenmesi
hedeflendiginden amaca uygun olarak nitel arastirma desenlerinden yorumlayict
desen kullanilmigtir. Bu desende yazili, sesli ve gorsel veriler toplanarak her bir
verinin kendi igersindeki Oriintiisii arastirilir. Bu yolla bireylerin olaylar1 nasil
algiladiklar1 ve nasil yapilandirdiklar agiga ¢ikartilmaya calisilir (Merriam, 2015).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturmak {izere amagli 6rneklem segimi
(purposeful sampling) yapilmigtir. 2016-2017 6gretim yilinda Ankara’daki biiyiik ve
koklii bir iiniversitenin Simif Ogretmenligi Anabilim Dalinin 3. smifinda dgrenim
goren 26’s1 kiz, 5’1 erkek 31 sinif 6gretmeni aday1 olusturmustur.

Acik uglu soru formlariyla arastirmaya katilan tiim O6gretmen adaylarinin
goriisleri yazili olarak alinmistir. Gorligme yapmak icin Olasiliksiz/Seckisiz Amacl
Ornekleme ydntemiyle ¢alisma grubu secilmistir. Bu 6rneklemlerin secimi icin bazi
Olciitler belirlenmistir. Bu 6lgiitlere uyan kigiler arasindan goriismeyi kabul eden
katilimcilardan veriler toplanmistir (Neuman, 2007; Christensen, Johnson ve Turner,
2015). Bu grubun olusturulmasinda adaylarin akademik basarilar1 6lglit alinmustir.
Yiksek, orta ve diisiik akademik basari diizeyinde olduklari belirlenen 6gretmen
adaylaria basvurularak gériismeyi kabul eden ¢ adayla (her diizeyden bir aday
olmasi kosuluyla) goriismeler yapilmistir. Adaylarin izinleri alinarak gériigmeler ses
kayit cihazina kaydedilmistir. Goriisme kayitlart sirasinda verilerin disinda yeni
verilere ulasilamiyacagl anlasildiindan ii¢ adayla yapilan goriisme yeterli
gorillmiistiir. Bulgular boliimiinde yer alan aday goriisleri kodlamalarla verilmistir.
Kodlamalarda OA harfleri “6gretmen aday1” ifadesine karsilik gelmektedir.

Veri Toplama Araglan

Acik uglu soru formlarinda adaylara dort soru sorulmustur. Bu sorular yapilan
uygulamalarin adaylarin; fen derslerinde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini
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kavrama diizeylerini, meslek yasamlarina etkilerini, fen 6gretimine karsi tutumlarini
ve caligmalar sirasindaki duygularini belirleye yoneliktir. Goriismeler sirasinda da bu
goriisleri derinlestirmeye yardimect ek sorular sorulmustur.

Uygulama Siireci

Aragtirma siirecinin gelistirilmesinde, bir 6gretim tasarim modeli olan ADDIE
modeli esas almmistir. Bu model, analiz (analysis), tasarim (design), gelistirme
(development), uygulama (implementation) ve degerlendirme (evaluation)
agamalarindan olusan genel bir 6gretim sistemi tasarim modelidir (Koneru, 2010).
ADDIE 6gretim tasarim modelinin esas alinarak uygulamaya dayali fen 6gretiminin
gerceklestirildigi bu ¢aligmanin tiim basamaklar1 arastirmaci tarafindan gelistirilerek
yiriitiilmiistiir. Stuif 6gretmenligi lisans programu 3. sinif &grencileriyle, Fen ve
Teknoloji Ogretimi I ve II derslerinde vyiiriitilen calismalar asagida kisaca
aciklanmistir:

1.Yarpnl Calismalari: Bu yariyillda yapilan calismalarla ikinci yariyilda
yiiriitillecek uygulamalara temel olugturacak bilgiler kazandirilmaya ¢alisilmistir. Bu
amagla oOncelikle adaylara; fen egitiminin amaglar, bilimsel yontem, fen
okuryazarligi, fen Ogretiminin amaglari ve fen Ogretiminin tarihsel gelisimleri
aciklanarak fen ve teknoloji dersi dgretim programu tanitilmigtir. Verilen bu genel
bilgilerin ardindan derslere fen programinda benimsenen yapilandirici yaklasima
dayali 6gretim yontem ve tekniklerin 6gretimiyle devam edilecegi ve bu derslerin de
yapilandirmaci yaklagima uygun olarak 6grenci 6gretmen etkilesimiyle, 6grenci
merkezli olarak siirdiiriilecegi ifade edilmistir. Bir énceki 6gretim yilinda Ogretim
flke ve Yontemleri dersinde yontem ve tekniklerle ilgili genel bilgileri edinmis olan
adaylara bu ders kapsaminda iizerinde durulacak ydntem ve teknikler listelenerek
derslerin onlarin ¢aligma ve katilimlartyla siirdiiriilecegi belirtilmistir. Bu amagla
O0gretmen adaylarimin derslere, probleme dayali 6grenme, isbirlikli 6grenme,
sorgulamaya dayali 6grenme, proje tabanli dgrenme, kavram yanilgilari, model
olusturma ve alternatif O6lgme degerlendirme konularinda hazirlikli gelmeleri
saglanarak tim konular bilgi paylagimi ve tartigma ortami i¢inde yiiritiilmistiir. Bu
yolla teorisi acikliga kavusturulan her yontem ve teknikten sonra bunlarin fen
derslerinde nasil uygulanabilecegi fen dersi konular1 tizerinden tartigilmisgtir.

2.Yaryil Calismalari: Bu yartyilda siirdiiriilen ¢alismalarin tiimiinii, 6gretmen
adaylariin fen ve teknoloji ders kazanimlarina dayali olarak gelistirdikleri ve sinif
ortaminda akranlariyla paylastiklar: ders etkinlikleri olugturmaktadir. Bu kapsamda
oncelikle grup ardindan bireysel ¢aligmalar yiriitiilmiistiir. Grup ¢aligmalart i¢in her
biri {i¢ kisiden olusan (bir grup dort kisi) toplam on grup olusturulmustur. Her grubun
fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlardan secerek bu kazanimlara
uygun bir ders etkinligi gelistirmeleri, bunun igin de farkli 6gretim yontem ve
tekniklerinden yararlanmalari, modeller gelistirmeleri ve degerlendirme asamasinda
en az iki alternatif 6lgme degerlendirme teknigi kullanmalari istenmistir. Ogretmen
adaylar1 bu kapsamda gelistirdikleri ders etkinliklerini ve modelleri sinif ortamina
tagtyarak ve arkadaslarini segtikleri konunun sinif diizeyindeki 6grenciler gibi kabul
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ederek sunumlarini tamamlamiglardir. Yapilan her grup sunusunun sinifin goriiglerine
bagvurularak yapilan sunumlar; kullanilan yontem ve teknikler, gelistirilen modeller,
O0lcme degerlendirme teknikleri, sinif yonetimi, &gretmen davraniglari, siirenin
kullanim1 gibi tiim boyutlariyla degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Bu yolla dgretmen
adaylarinin bir 6gretmenden beklenen tiim nitelikleri dikkate alarak - bir anlamda tam
bir 6gretmen gibi davranarak- kiigiik bir meslek provasi yapmalari saglanmistir. Her
hafta iki grubun sunum yaptig1 ¢alismalar bes haftada tamamlanmistir.

Grup sunularinin tamamlanmasinin ardindan bireysel sunumlara ge¢ilmistir.
Yaptiklar1 grup calismalariyla deneyim kazanmis olan 6gretmen adaylari bu kez
etkinliklerini bireysel olarak hazirlamiglardir. Grup sunumlari sonunda yapilan
degerlendirmeleri de dikkate alarak yeni ders etkinligi gelistiren adaylar sunumlarini
yine smf ortaminda ger¢eklestirmis ve her sunumun sonunda 6z ve akran
degerlendirmeleri  gergeklestirilmistir. Bireysel sunumlarin tamamlanmasinin
ardindan bu aragtirmanin verilerini olusturan agik uglu soru formu tiim adaylara
uygulanmuistir.

Verilerin Analizi

Verilerin degerlendirilmesinde tiimevarimsal igerik analizi uygulanmis, sik¢a
tekrarlanan kavramlar tespit edilerek kodlar olusturulmus, daha sonra kodlari
olusturan kavramlarin kullanildiklar1 baglamlardan kategoriler ¢ikarilarak temaya
ulagilmstir.

Aragtirmanin giivenirligi i¢in veriler, arastirmacinin yani sira bir bagka uzman
tarafindan da degerlendirilmistir. Arastirmanin giivenirlik hesaplamasinda Miles ve
Huberman’in (1994) 6nerdigi glivenirlik formiili kullanilmastir.

Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligt)

Tema i¢in giivenirlik ¢calismasinda katsay1 0,80 olarak hesaplanmistir. Uzmanlar
arasindaki uyum yiizdesinin %70 veya daha fazla olmasi yeterli goriildiigiinden veri
analizinde  giivenirligin  saglandigmma  inanilmistir.  Kapsam  gegerliginin
saglanabilmesi i¢in sorularin olusturulmasi asamasinda iki alan uzman goriisii de
almmustir.

Bulgular

Bu boliimde oncelikle temalara ulasilmayi saglayan kodlara ait kodlanma
sayilart Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.

Ogretmen Adaylarinca Olugturulan Kodlama Sayilar:
Kodlar Kodlama Sayilari
Yontem ve teknik bilgilerini igsellestirerek derinlemesine 6grenme 24
Yontem ve teknik bilgilerini kalic1 6grenme 20
Olgme degerlendirme bilgilerini gelistirme 18
Fen 6gretimine karsi olumlu tutum gelistirme 14

Mesleki gelisimde 6zgiiven kazanma 12
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Arastirmada nitel veri kaynagi olarak kullanilan ac¢ik u¢lu soru formlarindan ve
goriismelerden elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle ulasilan ve Tablo 1°de
verilen kodlar ile olusturulan kategoriler, “uygulamalarin mesleki gelisime katkilar1”
temastyla Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2.
Nitel Analizde Kodlama Basamaklari
Tema Kategoriler Kodlar
-Yontem ve teknik  bilgilerini
Yontem  ve  Teknik igsellestirerek derinlemesine 6grenme
Bilgilerine Katki -Yontem ve teknik bilgilerini kalic
Uygulamalarm Ogrenme
Mesleki Geligime -Olgme degerlendirme bilgilerini
Katkilari gelistirme
Uygulama  Becerilerine -Fen 6gretimine karst olumlu tutum
Katki geligtirme

-Mesleki gelisimde 6zgiiven kazanma

Aragtirma verilerinin degerlendirilmesiyle ulagilan “Uygulamalarin Mesleki
Gelisime Katkilar1” temasinin altinda yer alan ilk kategori “Yontem ve teknik
bilgilerine katki”dir. Bu kategorinin altinda yer alan {i¢ koda ait baz1 aday goriisleri
asagida verilmistir:

Yontem ve teknik bilgilerini i¢sellestirerek derinlemesine égrenme

Bu calismada, o6gretmen adaylarinin fen Ogretiminde kullanilan yontem
teknikleri hem kavramsal hem de uygulama diizeyinde grenmeleri 6nemsenmis ve
bu yonde yogun ¢aba harcanmistir. Bu nedenle 6nemli bir yere sahip olan bu koda
iliskin bazi1 aday goriisleri asagidaki gibidir:

“Yontemleri teorik olarak ogrenmek uygulamalardan once bilgilerimizin
eksiksiz olmasini sagladi. Uygulamalar: da yaparken birden ¢ok fikir ortaya
kondugu igin yaraticthgimiz ¢ok fazla gelisti. Meslek hayatimizda
uygulayacagimiz bir¢ok yontem ve teknik ogrendik.” (OA-4)

“Kendimi fen bilimleri 6gretim yontem ve teknikleriyle ilgili bilgili ve
deneyimli bir ogretmen gibi hissediyorum. Tiim arkadaslarimda ben de fen
bilimleri yontem ve tekniklerini bu derste iyice kavradik ve bilin¢li hale
geldik.” (04-19)

“Farkli yontem ve teknikler 6grenmis oldum. Sunum yapmak ogretmenlige
biraz daha hazirlanmami, farkli materyaller hazirlamami sagladi. Farkh
farkli konularda bilgi sahibi oldum. Bazi sunumlarda kendimi 6grencilerin
yerine koymam eglenmemi sagladi.” (OA-2)
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“Ogretmen  oldugumda  kullanabilecegim  yontem ve  teknikleri,
degerlendirme araglarini bu derste uygulayarak 6grenmis olmak bana ¢ok
sey kazandirdi...” (OA-5)

“Bu ders sayesinde ogrendigim yontem ve teknikleri uygulama firsatim
oldu... Ayrica arkadaglarimin sunumlar: sonucunda ders swrasinda yapmis
olduklari degisik modellemeleri de yeni farkl: fikirleri de 6grenmis oldum.”
(04-10)

Bu goriislere katilan baz1 6gretmen adaylar1 ayrica yontem ve teknik bilgilerini
i¢sellestirdiklerini de ifade etmislerdir. Bu goriislerden bazilari asagidaki gibidir:

“Uygulamalar sayesinde 6grendigim kuramsal bilgileri i¢sellestirebildim.
Her agsamasini ayrintisina kadar égrendim.” (OA4-12)

“Uygulamalar yapmak dgrendiklerimizi igsellestirebilmemiz agisindan
onemli.” (OA-23)

“Teorik olarak 6grendigim herhangi bir teknigi kafamda genel hatlariyla
canlandirmam yetiyordu. Fakat uygulamam gerektiginde teorik olanin
aksine teknigin en ufak detaywni bile diisiinmem gerekiyordu. Diigiiniilmemig
en ufak ayrint bile uygulamanin aksamasina neden oluyordu.” (OA-3)

“Uygulama ile teorikte kazanilan ezbere bilginin simirlarint asarak
yontem, teknik ve ol¢me degerlendirmeyi her yoniiyle ogrendigimi
diisiintiyorum.” (OA-11)

Yaptiklar1 uygulamalarla yontem ve teknikleri ¢ok iyi kavradiklarini belirten
adaylarin bir boliimii 6zellikle SE modelini ¢ok iyi kavradiklarini da belirtmektedir.
Fen bilimleri 6gretim programinda 6zellikle vurgulanan sorgulamaya dayali grenme
yaklagimina en uygun modellerden bir olan 5E modeli, uygulamalar sirasinda adaylar
tarafindan sik¢a kullanilmigtir. Bu modelin ¢ogunlukla kesfetme ve derinlestirme
asamasinda probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme ve igbirlikli 6grenme
modelleme gibi ¢esitli yontem ve teknikler adaylarca en uygun sekilde kullanilmustir.
SE modeli igerisinde ¢ok gesitli yontem ve tekniklere yer veren adaylarin goriisleri
asagida verilmistir:

“SE modeli geleneksel bir ogretmen olmanin disina ¢ikmamizi saglayan bir
ogretim modeli. Ogrencilerin sikilmadan derse aktif olarak katilmalarin
saglyor. Dinleyen konumundan ¢ikarak derse aktif bir sekilde katilirlar.
Ogrenciler anlatilan bilgileri alma konumundan ¢ikarak énce sorgularlar.
Bizde bu yéntemin akici bir sekilde uygulanmasimi saglayan ornekler
yaptik. Teorik bilgiyi uygulamaya gegirerek égrendigimiz bu modeli tam
olarak anlamis olduk.” (OA4-4)

“SE modelini uygulamayi ¢ok seviyorum. Her kazanima uygun bir sekilde
derslerde ogrendigimiz yontem ve teknikleri de kullanarak dersi daha
anlasilir ve eglenceli kilan bir yontem oldugunu diisiiniiyorum. Ayrica
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yapilandirmact yaklasima ¢ok uygun bir yontem oldugu icin meslek
hayatimda rahat¢a kullanabilecegim bir model.” (OA-10)

“Derslerimde SE kullanmanin daha etkili olacagini diisiiniiyorum.
Ogrencilerin konunun baslangicindan degerlendirmesine kadar aktif
oldugu SE’de daha etkili ve kalict bir dgrenme saglayacagumi
diigtintiyorum. Ayrica rahatlikla ve kolay bir sekilde anlamlandirarak
ogrenmeye yardimci oldugundan bana kolaylik saglayacaktir. Daha rahat
ve anlamli bir ders isleyebilirim.” (O4-19)

Bu kod altinda yer alan goriisler dikkate alindiginda, adaylarin fen 6gretiminde
kullanilan yo6ntem teknikleri ve olgme degerlendirme tekniklerini kavrayarak,
igsellestirdikleri ve SE modelini tam ve dogru olarak kullanabildikleri goriilmektedir.

Yontem ve Teknik Bilgilerini Kalict Ogrenme

Analiz sonucunda olusturulan “yontem ve teknik bilgilerine katki1” kategorisinin
altinda yer alan ikinci kod “ydntem ve teknik bilgilerini kalic1 6grenme”dir. Bu kodun
yer aldig1 6gretmen adayi ifadelerinden bazilart asagidaki gibidir:

“...Konu ne olursa olsun diisiiniip hazirlik yapmak gerekiyor. Teorik
olarak ogrensek bu kadar kalict olmazdi.” (OA-6).

“Bilgileri teorik olarak 6grendigimizde ¢ok rahatlikla unutabiliyorum.
Ama  ogrendiklerimizi uygulamamiz  bilgileri i¢sellestirmemize ve
ogrendiklerimiz tizerine bir hakimiyet kurmamizi sagladigi icin uygulamall
ogrenme daha iyi ozellikle fen gibi derslerde.” (OA-T)

“Ogrendigim teorik bilgiler az ¢ok aklimda kaldi. Fakat bunlar
uygulamaya gecgirerek yeni o6grendiklerim teorikten ¢ikinca, akilda
kalicilig ve bu teorik bilgilerin ne oldugunu, nasu uygulanacagini daha iyi
anladim.”(0OA-10).

“Teorik ogrenme sinav ya da degerlendirme aninda oOgrenciyi ezbere
itivor. Ancak uygulayarak o6grenmede 6grenci aktiftir. Kendi yaptigi
uygulamalart unutmast zordur. Bende siifimizda arkadagslarimin yaptigi
uygulamalart bile hdla hatirliyorum.” (OA-15)

Adaylarca belirtilen bu goriisler uygulamaya dayali fen 6gretiminin kuramsal
Ogretime gore daha kalici 6grenmeler sagladigini gostermektedir.

Ol¢me Degerlendirme Bilgilerini Gelistirme

“Uygulamalarin Mesleki Gelisime Katkilar1” Kategorisine ait son kod “Ol¢me
degerlendirme bilgilerini geligtirme”dir. Bu koda ait bazi ifadeler agsagida verilmistir:

“Farkli ¢cok amac¢l degerlendirme bicimlerini benimsememe yol agti.”

(0A4-20)
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“Olgme degerlendirmede égrencileri stkmayacak bazi teknikleri Ogrenerek
sonraki uygulamalarima yarar saglayacagini diigiintiyorum.” (OA-21)

“Bilinen geleneksel ol¢gme degerlendirme teknikleri disinda ¢ocuklarin
daha aktif oldugu ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistiren alternatif
ol¢me degerlendirme tekniklerini ogrendim.” (OA-19)

“Geleneksel dlgme degerlendirme tekniklerinin daha sikici ve ezberci
oldugunu anladim. Alternatif ol¢gme degerlendirme teknikleri genel olarak
daha eglenceli ve kisa oldugu icin daha etkili ve kalict oldugunu
diigiiniiyorum. Ogrenci katilimlar: daha fazla oluyor.” (OA-15)

“Uygulamalar swrasinda farkli 6lgme degerlendirme teknikleri uyguladik.
Coktan se¢meli, kisa-uzun cevapli geleneksel degerlendirmelerin disinda
vapilandridmis grid, kavram haritasi, tanmilayict dallanmis agag gibi
tekniklerinde kullanilabilecegini 6grendim.” (OA-13)

“Olcme degerlendirmede sadece konuyla alakali test, bosluk doldurma,
dogru yanhs gibi uygulamalarinda disinda farkli degerlendirmeler
olabilecegini gordiim. Tanilayict dallanmis agag, yapilandriimis grid,
anlam  ¢éziimleme tablosu, oriimcek harita vb. bir¢ok teknigi
uygulamalarimda kullanilabilecegini gordiim.” (OA-12)

“Geleneksel dlgme degerlendirmenin disina ¢ikarak alternatif tekniklerle
ogrencileri daha iyi degerlendirebilecegimi gérdiim. Her konuya uygun
etkin bir dl¢me degerlendirme yollart hakkinda bilgi sahibi oldum.” (OA-
11)

“Uygulamalarla alternatif degerlendirme tekniklerini daha iyi anladim.
Teknikleri kendi diisiince yapima gore gelistirme firsati buldum.” (OA-8)

“Ogrencilerin sadece kavramsal bilgilerini 6lcmek degil de edindikleri
bilgileri kullanip kullanamadiklarini 6lgmek daha onemli. Ogrencinin
bilgiyi yasanti haline getirmesi ¢ok dnemlidir. Bu yiizden bir etkililigi
ol¢mek daha onemli benim ic¢in. Bunu da tek kelimelik cevapl sorular
yerine alternatif élgme degerlendirme teknikleri ile yapmak daha etkili
olacak.” (OA4-5)

“Bu uygulamalarla geleneksel ol¢me degerlendirme yontemleri disinda
alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerini de tam olarak 6grenmis olduk.
Yapilandrilmis grid, tanilayici dallanmis agag, kavram haritasi, balik
kilgigr gibi bir¢ok yontemi nasi uygulamaya koyacagimizi ¢ok iyi bir
sekilde 6grendik.” (OA-4)

Ogrenim yasamlarinda genellikle yazili ve test tiirii sinavlarla karsilasan adaylar
bu uygulamalar sirasinda farkli 6lgme degerlendirme tekniklerini tanima ve uygulama
firsati bulmuglardir. Goriislerde agikca belirtildigi gibi adaylar, bu uygulamalar
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sayesinde meslek yasamlarinda kolayca uygulayabilecekleri birgok olgme
degerlendirme teknigini iyice kavramislardir.

Arastirma kapsaminda yiriitiilen uygulamalarin adaylarin hem biligsel hem de
duyussal gelisimlerine katki sagladigi saptanmistir. Bulgular sonucu ulagilan temaya
ait ikinci kategori “Uygulama Becerisine Katki”dir. Bu kategori altindaki kodlara ait
gorisler asagida verilmistir.

Fen Ogretimine Karst Olumlu Tutum Gelistirme

“Fen derslerini ¢cok yogun gérmedim egsit agirlik ¢ikigh oldugum icin fen
derslerini nasil anlatacagim, ben bilmeden nasil dgretecegim diye endise
ederken suan biitiin derslerin hepsinden daha iyi fen dersini dgretecegimi
diistiniiyorum.” (OA-8)

“Fen dersi benim icin zor ve karisik konulardan olusan ve anlatilmasi zor
bir dersken simdi dersi aktif hale getirerek nasil etkili anlatabilecegimi
ogrendim. Bircok konuyla ilgili hangi yontem ve teknikleri
kullanabilecegime dair bir¢ok o6rnek gérdiim. Bunlar da oOgretmen
oldugumda ¢cok isime yarayacak.” (OA-5)

“Ben sayisal derslere karsi hep onyargiliydim. Ilkokul konulart bile olsa.
Ornegin destek ve hareket sistemi. Bu konuyu asamalara bolmek ve bu
asamalarda bir¢ok teknigi uygulamak bu ényargmmi kirdr.” (OA-16)

“Fen derslerini bir¢ok sekilde somutlastirilabilecegini gordiim.” (OA-12)

“Fen dersinin 6gretmenin zor olacag diistincesindeydim. Uygulamalar ile
ashnda zor olmadigin, etkili bir sekilde anlatabilecegimi ogrendim ve bu
beni olduk¢a rahatlatti.” (OA4-11)

“Bu uygulamalarda klasik bir fen dersinden ziyade ogrencinin izleyici
olarak degil de derse hakim olan bir ogrenci olmas: gerektigini 6grendim.
Bu benim meslegim agisindan olumlu bir etkendir.” (OA-T)

“Ayni konunun farkl bakis acilariyla, farkl yollarla anlatilabilecegini
gordiim. Bu uygulamalar aslinda daha genis diigiinmemizi sagladi. Evet,
konular tek tek hoca anlatmiyor ama biz yaparak daha kalici ogrendik.
Evet uygulamalarda ¢ok stresli oluyoruz ama insan emeginin karsiligini
alinca da her sey unutuluyor.” (OA-6)

“Fen ogretiminin diisiindiigiim kadar zor olmadigini, belli materyal ve
etkinliklerle  desteklendiginde ¢ok rahat bir sekilde oOgretim
yapilabilecegini 6grendim. Fen dersinin zor bir ders oldugunu, dolayisiyla
ogretiminin de ¢ok zor olacagimi diisiindiigiim i¢in bir ényargim vard.
Fakat bu wuygulamalarla ényargim kirildi. Hatta artik en rahat
dgretebilecegim dersin fen dersi olacagim diisiiniiyorum.” (OA-3)
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“Farkly sunumlar gormek ogretmenlik meslegimiz i¢in iyi bir deneyim
oldu. Kafamizda yeni fikirlerin olusmasini sagladi.” (OA-2)

“Fen ogretiminin, 6grencinin fen okuryazari bir birey olmasi igin ne kadar
onemli oldugunu anladim. Etkili materyallerin kullanildig: yapilandirilmig
ve planlanmis etkinliklerin oldugunu ve en dnemlisi égrencinin bilgiyi

kendisinin kesfederek dgrendigi bir ders planinin 6nemini kavradim.” (OA-
1)

Bu koda ait goriisler degerlendirildiginde uygulamalarin etkili ve énemli roli
acikca goriilmektedir. Genellikle fen derslerine karsi olumsuz Onyargiya sahip
adaylar, bu uygulamalar sonunda goriislerini degistirerek fen derslerinin aslinda
diistindiikleri kadar zor olmadigin1 belirtmislerdir. Hatta meslek yasamlarinda en rahat
fen derslerini 6gretebilceklerini dile getirerek, fen dgretimine karsi gelistirdikleri
olumlu tutumu agikga ifade etmiglerdir.

“Uygulama Becerilerine Katki” kategorisini olusturan kodlarmn ikincisi “Mesleki
gelisimde 6zgiiven kazanma”dir. Ogretmen adaylarmin ozellikle fen &gretimi
konusunda 6zgiiven kazanmalari, genellikle fen alanlarina karsi duyduklari olumsuz
on yargilarin1 yikmalar1 a¢isindan son derece dnemlidir.

Mesleki Gelisimde Ozgiiven Kazanma

Ogretmen adaylarinin uygulamalar sayesinde mesleki gelisim sagladiklarini belirten
ifadeler asagidaki gibidir:

“Uygulama yapmak bizi direkt olarak meslege hazirliyor. Sadece teorik
olarak 6grenmis olsaydim ogretmenlige basladigimda klasik sadece kitap
kullanarak 6gretmenin etkin oldugu bir ogrenme uygulardim.” (OA-1)

“Yontemleri ve ¢esitli 6l¢cme degerlendirme tekniklerini teorik olarak diger
derslerde de islemistik. Fakat bu derste uygulayarak ogrenmek bana
deneyim kazandwrdi.” (OA-2)

“Bu derse dair onyargilarim ve korkularim yikaldi.” (OA-5)

“Uygulama yapinca bir dersin 40 dakikadan ibaret olmadigini goriiyoruz.
Yani ogretmen derse ¢ok hazirlikly gitmeli bunu anliyoruz. Teorik olarak
gorsek belki de bu konunun ciddiyetini anlayamazdik.” (OA-6)

“Uygulamasint yaparak teknigi denemem meslekte karsilasabilecegim
sorunlart gérmemi sagladi.” (OA-12)

“Teorikte ¢cok karmasik gelen bilgilerin uygulamada ¢ok anlasilir
oldugunu fark ettim. Teori beni korkuturken yapilan uygulamalar meslege
yonelik i¢imi rahatlattr.” (OA-18)

“...Smuiftaki uygulamalar ogretmenlik hayatim icin prova niteliginde oldu.
En azindan deneyimim oldu. Yaparak yasayarak daha yararl bir 6grenme

oldu.” (0A4-19)
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“Farkly sunumlar gormek ogretmenlik meslegimiz i¢in iyi bir deneyim
oldu. Kafamizda yeni fikirlerin olusmasini sagladi.” (OA-2)

Ogretmen adaylarinin 6gretim yontemlerini kuramsal olarak &grenmeleri,
bunlar1 meslek yasamlarina yansitmalarinda yeterli 6zgiiveni kazandiramamaktadir.
Adaylarin da goriislerinde belirttikleri gibi bu uygulamalar onlarin meslek yasamlari
i¢in kiiciik birer deneyim olmus ve 6zgiiven kazanmalarini saglamistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, Fen ve Teknoloji Ogretimi I-II dersleri kapsaminda simf
6gretmeni adaylarina gesitli yontem ve teknikler ilk elden uygulamalarla kavratiimaya
calistlmis ve uygulamalar sonunda adaylarin goriislerine basvurulmustur.
Ogretmenlerin meslek yasamlarinda kendilerine uygulanan yontem ve tekniklerle
derslerini siirdiirdiikleri, bir anlamda 6grendikleri gibi ogrettikleri (Akben, 2011;
Alake-Tuenter, 2014) bilindiginden, arastirma siiresince dersler yapilandirmact
yaklagima dayali olarak yiiriitilmeye calisilmigtir. Boylece bu yaklagima dayali
yontem ve teknikler hem kuramsal hem uygulama hem de birebir yasanti yoluyla
kavratilmaya calisilmistir. Bu amagla arastirma siiresince 6gretmen adaylarinin fen
derslerinde kullanilan yontem ve teknikler hakkinda bilgiler toplayarak derse
gelmeleri, 6grendiklerini arkadaglariyla paylagip tartisarak kavramalar1 ve fen ve
teknoloji 6gretim programi temelinde 6rnek ders etkinligi gelistirerek sunmalari
saglanmustir.

Goriislerden elde edilen veriler degerlendirildiginde sik tekrarlanan kavramlarla
olusturulan kodlardan; “Yontem ve Teknik Bilgilerine Katki” ve “Uygulama
Becerilerine Katki” olmak iizere iki kategoriye ulasilmistir. “Yontem ve Teknik
Bilgilerine Katki” kategorisinin ilk kodu “yontem ve teknik bilgilerini igsellestirerek
derinlemesine 6grenme”dir. Derslerde yapilan uygulamalarla meslek yasamalarinda
kullanacaklar1 bircok yontem ve teknigi uygulama firsatini bularak deneyim
kazandiklarin1 belirten adaylar, bu sayede kendilerini bilgili ve deneyimli
hissettiklerini  belirtmiglerdir. Ayrica uygulamalar igin yaptiklari modellerin
yaraticiliklarinin gelisimine katki sagladigini belirten adaylar, arkadagslar: tarafindan
yapilan modellerde de farkli fikirler gordiiklerini ifade etmislerdir. Yontem ve
tekniklerin derinlemesine kavranmasinda uygulamalarin 6nemini siklikla dile getiren
adaylar, ¢alismalarimi yiritiirken en kiiciik ayrintiya bile dikkat etmek zorunda
kaldiklarini, bu yolla kuramsal bilgileri i¢sellestirerek 6grendiklerini belirtmiglerdir.
Bununla birlikte adaylar, uygulamalar i¢in ezbere bilginin Otesine gegilmesi
gerektigini belirterek 6n hazirliklarin 6nemine de vurgu yapmuslardir.

Gelistirdikleri uygulamalarda farkli yontem teknikler kullanmaya 6zen gosteren
adaylar ¢ogunlukla SE modelini esas almislardir. Modelin yapilandirmaci yaklasima
dayali olmast ve birgok yontem teknigin modelin degisik asamalarinda
kullanilabilmesi 6zellikle bu modelin tercih edilmesine neden olmustur. SE modelinin
Ogrenci merkezli olusuna Ozellikle vurgu yapan O6gretmen adaylari, bu modelin
uygulandig1 siiflarda 6grencilerin derse aktif olarak katilabileceklerini, eglenerek
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kalic1 6grenmeler gergeklestirebileceklerini ifade etmislerdir. Uygulamalarla modeli
tam olarak kavradiklarini belirten adaylar meslek yasamlarinda daha etkili dersler
isleyebileceklerini dile getirmiglerdir. Budak (2008)’in calismasiyla paralellik
gosteren bu sonuca dayali olarak 6gretmen adaylarinin, meslek yasamlarinda ¢ok
Oonemli bir yere sahip olan yontem ve teknik bilgilerini edinebilmelerinde,
uygulamalarin teorik bilgiler kadar 6nemli ve hatta zorunlu oldugu soylenebilir.
Metin ve Ozmen (2009)’in caligmalarinda da belirtildigi gibi adaylarin teorik bilgilere
sahip olmalar1 bunlar1 uygulamaya yansitabileceklerinin gostergesi degildir. Bu
nedenle 6gretmen egitiminde uygulamalara sik¢a yer verilmesinin gerektigi dnemle
vurgulanabilir.

Bulgularla ulasilan “yontem ve teknik bilgilerine katki” kategorisinin altinda yer
alan kodlardan ikincisi “yontem ve teknik bilgilerini kalici 6grenme”dir. Bu kodu
olusturan goriiglerin basinda, adaylarin yontem ve teknikleri kalict 6grenmelerinde
uygulamalarin teorik 6grenmelerden daha etkili oldugu yer almaktadir. Yalnizca sinav
basarisina doniik olarak teorik bilgileri ezberlediklerini sdyleyen adaylar, kendi
yaptiklart uygulamalari unutmalarinin zor oldugunu, hatta arkadaslarmin yaptig
uygulamalari dahi hatirladiklarini ifade etmiglerdir.

Bu kategoriyi olusturan kodlarm iiinciisii “Olgme degerlendirme bilgilerini
gelistirme”dir. Bu koda ait goriislerde adaylar ¢gogunlukla alternatif (tamamlayici) ve
geleneksel 6lgme degerlendirme tekniklerini karsilastirmiglardir. Karsilastirmalar
sonunda geleneksel 6lgme degerlendirme tekniklerinin genellikle ezbere dayali
bilgileri dl¢tiiglinii ve bunu sikict bulduklarini syleyen adaylar, alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerinin {ist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine katki
saglayabilecegini, daha kisa siirede uygulanabilecegini ve bu teknikleri eglenceli
bulduklarin1 dile getirmislerdir. Alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinin
kullanilmastyla 6grencilerin aktif katiliminin da saglanacagma dikkat ¢eken adaylar
uygulamalar sayesinde bu tekniklerini daha iyi kavradiklarini ifade etmislerdir.

Metin ve Ozmen (2009) calismalarinda gretmen adaylarmin uygun Slgme
degerlendirme araglari kullanamadiklarini belirleyerek bunun nedenini &lgme
degerlendirme derslerinde uygulamalara yeterince yer verilmemesi olarak
aciklamuslardir. Bu arastirmanin sonuglart da Metin ve Ozmen (2009)’in arastirma
bulgular ile értiismektedir. Olgme degerlendirme derslerinde yeteri kadar uygulama
yapma olanagi bulamayan adaylar bu c¢alisma kapsaminda ¢esitli 6lgme
degerlendirme araglart kullanmis, dersin konusuna ve islenisine en uygun teknigi
secmede deneyim kazanmuslardir. Ayrica dlgme degerlendirme araglarmin bugiine
degin kullandiklar1 gibi sadece agik uglu ya da test sorularindan olugmadigini kisa
stirede uygulanabilecek ve 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine
katki saglayabilecek pek ¢ok teknik oldugunu fark etmislerdir. Bu sonuglara
dayanarak 6gretmen adaylarinin 6grendikleri 6lgme ve degerlendirme tekniklerini
meslek yasamlarina yansitabilmelerinde uygulamalarin en az teorik bilgiler kadar
6nemli oldugu s6ylenebilir.
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Uygulamalarin  mesleki gelisimlere katkisi temasmin ikinci kategorisi
“Uygulama Becerilerine Katkis1”dir. Bu kategorinin ilk kodunu “Fen 6gretimine kars1
olumlu tutum gelistirme™ olusturmaktadir. Lise yillarinda esit agirlikli alanda egitim
almis olan 6gretmen adaylari genellikle fen derslerine kargi olumsuz Onyargiya
sahiptirler. Fen derslerini ¢ok zor ve karmasik bulan adaylar, yeterli alan bilgisine
sahip olmadiklarini, bu nedenle bu derslerin dgretimi konusunda endise duyduklarini
ifade etmislerdir. Oysa bu ¢alisma gergevesinde ¢esitli fen konularinda farkl yontem
ve teknikler kullanarak bunlar1 arkadaslariyla paylasan adaylar, hem kendilerinde hem
de arkadaslarinda var olan eksikleri ve hatalar1 fark ederek hem alan bilgilerini ve hem
de yontem ve teknik bilgilerini gelistirme firsatt bulmuglardir. Kaya’nin (2013)
arastirma sonuglari ile ortiisen bu bulgulara dayali olarak 6gretmen adaylarinin aktif
katilimlarinin saglandigt ve ger¢cek yagam deneyimleriyle desteklenen fen dgretimi
derslerinin fen 6gretimine kars1 olumlu tutum gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin fen 6gretimine karst olumlu tutum gelistirmelerine
yardimci olan bu dersle adaylarin mesleki ozgiivenlerinin gelismesine de katki
saglanmustir. “Ugulama Becerilerine Katkisi” kategorisinin ikinci kodu olan “Mesleki
gelisimde 6zgiiven kazanma” adaylarin bu yondeki goriislerini ortaya koymaktadir.
Ogrendikleri teorik bilgilerin kendilerine karmagsik geldigini belirten adaylar bu
calismalarla yontem ve teknikleri iyice kavradiklarini, kendilerini meslege hazir
hissettiklerini ve 6nemli bir deneyim kazandiklarini belirtmislerdir. Yine uygulamalar
sayesinde dgretmenlerin derse hazirlikli gitmesi gerektigini fark eden adaylar meslek
yasamlarinda karsilagabilecekleri problemleri de o©nceden gorebilme firsati
bulmuslardir.

Arastirma sonuglart sinif 6gretmeni adaylarinin meslek yasamlarinda fen
bilimleri derslerini etkili bir sekilde yiiriitebilmelerinde, fen 6gretimi derslerinde
gelistirecekleri uygulamalarla 6n hazirlik yapmalarinin geregini ve 6nemini agikg¢a
ortaya koymaktadir. Yalnizca teorik bilgilerle yeterli meslek bilgisi (mesleki
yeterliligi) edinemeyen adaylar ancak gelistirdikleri uygulamalarla bu bilgilerini
anlamlandirabilmektedir. Ulasilan sonuglar uygulamalarin yalnizca bilissel gelisimde
degil duyussal gelisimde de etkili oldugunu gostermistir. Uygulamalarin bu denli
etkili olmasinda arastirma siirecinde derslerin yapilandirmaci yaklagima dayali olarak
yiriitiilmesinin de etkili oldugu sdylenebilir. Bu ders kapsaminda &gretmen
adaylarmin ~ 8gretmen  roliinii  modellemeleri, modelleyen arkadaglarin
gozlemlemeleri, uygulamalar sonunda degerlendirme yapmalari, adaylarin bu
yaklagimi yasayarak Ogrenmelerinde etkili olmustur. Ayrica adaylarin duyussal
gelisimlerinde de onlara bu firsatin taninmasinin 6nemli bir roli oldugu belirtilebilir.
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Purpose and Significance

The recent primary school science curriculums adopt learning strategies that are
based on researching and questioning, and in this context, it is stated that new and
innovative methods and techniques should be used in learning environments.
However, the research studies that were conducted on the issue indicate that primary
school teachers lack knowledge concerning methods and techniques. Particularly, the
studies conducted on the constructive approach which is the base of science teaching
and 5E model that has been developed according to this approach demonstrate that
prospective teachers (Metin and Ozmen, 2009; Bozdogan and Altungekig, 2007) and
teachers (Ayvact and Bakirci, 2012; Kagan-Demir and Sahin, 2017) are not
completely acquainted with this model. Pre-service science teaching courses have a
major importance in terms of providing sufficient knowledge to prospective teachers,
enabling them to put those in practice and enabling them to have the self-confidence
to reflect it to the classroom environment. For this reason, an opportunity should be
given to prospective teachers to comprehend 5E model precisely, to develop course
activities based on this model and to share it with their peers in the scope of Science
and Technology Teaching courses that are provided for prospective classroom
teachers during the undergraduate education.

The results of the previous studies illustrate that teachers and prospective
teachers make several mistakes in terms of the implementation of the 5E model, and
particularly fail to develop the discovery and deepening phases according to the
purpose and they are incompetent for the evaluation phase. Apart from this, teachers
and prospective teachers avoid using this model as they think that the implementations
take too much time and require too many tools and equipment.

These findings reached demonstrate that prospective teachers do not obtain
adequate competency during undergraduate education, and accordingly confront
problems in terms of reflecting the methods and techniques regarding science teaching
in their professions. For this reason, it is thought that implementation should also be
included in science and technology courses along with the theoretical knowledge in
terms of the prospective teachers’ achievements of comprehending and implementing
methods and techniques skills. Briefly, pre-service science teaching has a great
importance in terms of prospective teachers’ methodological and technical knowledge
acquisition at a sufficient level, putting them in practice and reflecting them on the
classroom environment. In the light of this information, it is believed that
implementation is as important and necessary as the theoretical knowledge that will
be provided for prospective teachers in the Science and Technology I-1l courses. For
this purpose, the prospective teachers who are receiving the Science and Technology
I-11 course that continues for two semesters were enabled to develop course activities
with different methods and techniques, first in groups and afterwards individually,
and in this way, the acquisitions of prospective teachers from these implementations
were tried to be identified.
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Method

In the study, the case study method was employed basic interpretive design. 31
3 grade -prospective teachers who were receiving education at Ankara University,
Faculty of Educational Sciences Department of Classroom Teaching participated in
the study. The process that explained below was followed in the data collection phase.

In the 1%t semester, a general information regarding science education was
provided for the prospective teachers. After the informing process that continued for
3 weeks (9 lecture hours), the prospective teachers were required to prepare
themselves for the topics that were given weekly. In this process, the prospective
teachers attended the lectures by informing themselves about the subjects of problem-
based learning, collaborative learning, inquiry-based learning, project-based learning,
misconceptions, modelling, alternative assessment and evaluation, and they share
information through the peer-discussions in the classroom.

The studies that were maintained in the 2" semester were carried out as course
activities that were developed by the prospective teachers on the science and
technology course achievements and shared with their peers in the classroom
environment. In this context, at first the group studies and afterwards the individual
studies were carried out. In these studies, the prospective teachers were asked to
develop a course activity according to the science teaching curriculum, and for this
purpose, they were required to use different instruction methods and techniques,
develop models and to employ at least two alternative assessment and evaluation
techniques. The prospective teachers completed their presentations by carrying the
course activities and models that they developed in this scope to the classroom
environment and regarding their peers as students of the grade-level of the subject that
they chose. At the end of each group presentation, the presentations, which were
performed through self-evaluation and opinions of the classroom, were tried to be
assessed by considering all dimensions such as the methods and techniques that were
used, models that were developed, assessment and evaluation techniques, classroom-
management, teacher behaviors and management of time. In order to collect the
research data, open-ended questioners were used. In terms of the assessment of the
answers given to these forms by the prospective teachers, the content analysis method
was applied. For this purpose, codes were created by determining the concepts that
were repeated frequently in the data, and afterwards, categories were created through
the contexts forming the codes.

Results

The first category that was created under the theme “Contributions of the
implementations to professional development” that was reached through the research
data is “Contributions to methodical and technical knowledge”. The first code that
forms this category is “learning methodical and technical knowledge profoundly by
internalizing”. The prospective teachers stated that they have comprehended the
methods and techniques well through the expressions as “Making a presentation
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enabled me to prepare myself for teaching more, and to prepare different materials”,
“Learning about the methods and techniques and assessment tools that | can use it
when | become a teacher by implementing them in the classroom has contributed a
lot to me”.

Furthermore, the prospective teachers indicated that they have comprehended
the 5E model profoundly. The 5E model which is among the most appropriate models
for the inquiry-based learning approach that was emphasized in the science curriculum
was utilized by the prospective teachers frequently. They also indicated the
advantages of this model through expressions as “We could understand this model
that we learned by putting the theoretical knowledge into practice fully”, “...1 believe
that I can provide a more effective and permanent learning in 5E. It will also provide
convenience to me as it facilitates learning by ascribing meanings simply and

smoothly”.

The second code under the “Contributions to methodical and technical
knowledge” category is “permanent learning of methodical and technical knowledge”.
Few of the prospective teacher statements about this code is included are given as “It
would not be this permanent if we would learn theoretically”, “I could remember few
of the theoretical knowledge that | had learned. However, | understood permanent
learning, what these theoretical knowledge are and how to apply them when I put
what I have learned in practice”.

The last code in this category is “Improving assessment and evaluation
knowledge”. The expressions towards this code were given as “I’'ve learned about the
assessment and evaluation techniques that children are more active and that develop
their high-level thinking skills, apart from the well-known traditional assessment and
evaluation techniques”, “I’ve learned that I can use the techniques as grid, concept
map and diagnostic branched tree, aside from the multiple-choice, short-long answer
traditional assessment and evaluation techniques”.

The first code under the “Contribution to the Implementation Skill” that that was
reached through the research data is “Developing a positive attitude towards science
teaching”. The examples of prospective teacher opinions towards this code can be
given as “I believe that I can teach science course better than all other courses”, “I
was thinking that teaching the science course would be difficult. Thanks to the
implementations | have learned that it is not difficult and this has relieved
considerably”.

The second category that forms this category was created as “Gaining self-
confidence in professional development” in line with the opinions of the prospective
teachers given as “Making implementations prepares us directly to the profession”,
“... Learning by implementing has gained experience to me”.

The prospective teachers who performed various implementations and observed
the course activities that were developed by their peers had the opportunity of
observing the examples of implementation of plenty of methods and techniques that
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are used in science and technology courses. The opinions of the prospective teachers
who indicated that implementations are as necessary as theoretical knowledge in terms
of comprehending the methods and techniques demonstrate parallelism with the
studies of Budak (2008) and Metin and Ozmen (2009).

The second category of the theme -contributions of implementations to
vocational development- is Contributions to Implementation Skills. The first code of
this category is “Developing positive attitudes towards science teaching”. Prospective
teachers who received education in the equal-weight field in the high school years
generally have prejudices against science courses. The prospective teachers who find
science courses very difficult and complicated stated that they do not possess a
sufficient level of field knowledge, and for this reason, they are concerned about
teaching of these courses. However, the prospective teachers who used different
methods and techniques on various science subjects and shared them with their peers
found the opportunity of improving their field knowledge and knowledge of methods
and techniques by recognizing both their own and their peers’ deficiencies and
mistakes. Based on these findings that are in line with the research results of Kaya
(2013), it can be said that the active participation of the prospective teachers was
provided and the science teaching courses that are supported with real-life experiences
have become successful in terms of developing positive attitudes towards science
teaching. This course that has assisted prospective teachers to develop a positive
attitude towards science teaching, has also contributed to the improvement of their
vocational confidence.

The second code of the category, Contributions to Implementation Skills, which
is “Gaining self-confidence in vocational development” demonstrate the opinions of
the prospective teachers in this direction. The prospective teachers who indicated that
they find the theoretical knowledge that they have learned complicated expressed that
they comprehend the methods and techniques properly, feel prepared for the
profession and gained an important experience. Moreover, the prospective teachers
who realized that teachers should be prepared for lectures found the opportunity of
observing the problems that they may confront in their professional lives.

Discussion and Conclusions

The research results revealed the necessity and importance of making
preliminary preparations with the implementations that prospective teachers will
develop in science teaching courses in terms of carrying out science courses
effectively in their professional lives. The prospective teachers who could not possess
a sufficient level of professional knowledge (professional competency) can ascribe
meanings to this knowledge only through these implementations that they develop.
The findings illustrated that these implementations not only effective in cognitive
development but also in affective development. It can be said that carrying out courses
that are based on the constructive approach in the research process is also effective in
terms of the efficiency of the implementations. The opportunity provided for the
prospective teachers to model the teacher role in the scope of this course, to observe
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their peers who model roles, and performing self-evaluation and peer review were
effective in terms of enabling the prospective teachers to learn this approach by
experiencing. Furthermore, it can be expressed that providing this opportunity has a
significant role in terms of the affective development of the prospective teachers.



