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Popiiler Teknoloji Kavramlarinin Egitiminde Gorsel Materyal Gelistirme Calismas1®

Nasip DEMIRKUS**, Erhan ACAR***, Salih GULEN****

Oz: Bu calismanin amaci, popiiler teknoloji kavramlarmi igeren 72 tane film ve
belgeselden elde edilen kavramlarin daha iyi 6grenilmesi ve verimli bir sekilde algilanabilir
hale getirilmesi i¢in sanal programlarla daha fazla duyuya hitap edecek sekilde materyal
hazirlamaktir. Materyal, gorsel, isitsel, yazimsal ve zamansal olarak daha ¢ok duyuya hitap
edecek, internet ve ¢ok amach disk (Digital Versatile Disc, (DVD)) entegreli kavramlar ve
kavram kiimeleri olarak ta tasarlanmistir. Calismanin ilk asamasinda hem internet ortaminda
hem de Biyoloji Egitimi materyal gelistirme odasinda kayitli 1000 tane bilimsel film arsivinden
72 tane teknoloji kavramlarini igeren film tespit edilmistir. Bu kavramlar antik teknoloji ve
giiniimiiz teknolojisi olarak iki grupta siniflandirilmistir. Ayrica Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit
Melen Kiitiiphanesinde toplu veri taramada, arastirma konusu ile ilgili Ingilizceden cevrilen
makaleler, resimler, filmler i¢cin 30 adet web sitesi ve 55 adet bilim teknik makalesi taranarak
kullanilmistir. Calisma i¢in kullanilan filmler sanal ortamda Ulead Media programi ile kesilmis
olup Adobe Macromedia Flash Encoder ile .mpg formatindan.flv dosyasina ¢evrilmistir. Flv
uzantili dosyalar Macromedia Flash 8’le diizenlenerek ilgili kavramin tanimu, siiresi ve hangi
kavramlarla birlikte kesildigini belirten kavram kiimesine farkli fonda yazi renkleri ile film

cergevesinin altina yapistirilarak .swf olarak hazirlanmistir. Dreamweaver 8 Web Editorii
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programi yardimi ile kavrama ait internet sayfasi olusturulmus ve alfabetik siraya gore
diizenlenmistir. Popiiler teknolojik kavramlar ile ilgili se¢ilip izlenen filmlerin kavramlarini
belirten bir kavram kiimesi ConceptDraw Office PRO programi kullanilarak yapilmistir. Tim
bu asamalarin sonunda 849 adet popiiler teknoloji kavrami ve kavram kiimelerini anlatan
gorsel, isitsel ve tanimlayict bir ders materyali hazirlanmistir.

Anahtar Kavramlar; Kavramlar, Materyal gelistirme, Popiiler teknoloji.

Visual Material Development in the Education of Popular Concepts of Technology

Abstract: In the study, popular technology concepts and materials were prepared to appeal to
more audiences and to make them more perceptible in order to better understand the concepts
through 72 films containing with virtual programs. The material is designed as concepts and
concept clusters integrated with internet and DVD that will appeal to audiences visually,
audibly, spontaneously and temporally. In the first phase of the study, a film containing 72
technology concepts related to the subject was identified from 1000 scientific film archives,
both on the internet and in the Biology Education material development room. These concepts
are classified in two groups as antique technology and modern technology. Furthermore, in the
collection of data in the Ferit Melen Library of Yiiziincii Y1l University, 30 websites and 55
scientific articles were scanned and used for English translated articles, pictures and films about
study topic. The films used for the study were cut with Ulead Media program in the virtual
environment and converted from .mpg format to .flv file with Adobe Macromedia Flash
Encoder. The files with the .flv extension are edited with Macromedia Flash 8 and put in a .swf
file with different font colors and under the film frame to indicate the concept, the definition

of the concept, the duration and what concepts are cut together. With the help of the
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Dreamweaver 8 Web Editor program, the web page of the concept was created and arranged
in alphabetical order. A set of concepts describing the concepts of selected and selected films
about popular technological concepts was made using the ConceptDraw Office PRO program.
At the end of these stages, a visual, auditory and descriptive course material was prepared
describing 849 popular technology concepts and concept clusters.

Keywords: Concepts, Material development, Popular technology

Giris

Gelisen ve hizla ilerleyen teknolojinin egitim ortaminda kullanilmasi veya kullanilan
teknolojilerin adaptasyonu 6zellikle fen egitiminde 6nem arz etmektedir (Demirkus, 2018).
Dolayistyla gelisen teknoloji ile ders igerikleri, muhataplarin (6grenci, 6gretmen...) rahat bir
sekilde sanal (bilgisayar) ortamda dogru ve amaca uygun bilgiye ulagma imkan1 saglanacak
sekilde hazirlanmalidir. Ders igeriklerinde ise 6zelikle kavramlarin 6nemi cok biiyiiktiir.
Kavramlar anlasilmadiginda konunun da anlagilmasi miimkiin degildir. Kavramlar ve isimler
bilimsel dokunun hiicreleri, kavram kiimeleri de bilimsel doku gibidirler. Dogru 6grenilmedigi
zaman doku hasarli olur ve diger dokulara da zarar vermeye baslar (Acar, 2015; Giilen ve
Demirkus, 2014).

Kavramlar varliklar1 (canlhilar, olaylar ve cansizlari) ve diislinceleri benzer ve ayirici
ozelliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir (Demirkus, 2018; Giilen,
2018; Kose, Ayas ve Tas, 2003). Egitim 6gretim siirecinde kavramlar, kavramsal iligkiler,
kavram 6grenme ve kavramlar arasi iliskilerin derinlemesine 6grenilmesini saglayan araclar
kullanilarak 6grenildiginde 6grenmenin gozlemlenebilir bir sekilde degistigi ve 6grencilerin

konuya yonelik analiz, degerlendirme ve sentez gibi iist diizey diisiinme bic¢imlerini
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kullanabildikleri tespit edilmistir (Demirkus ve Giilen, 2014b; Tas, Giilen, Oner ve Ozyiirek,
2015).

Popiiler teknolojik kavramlar, giinliikk hayatimizda sik¢a duydugumuz ve kullandigimiz
ya da eskiden kullanilan ama halen adi1 gecen teknolojik kavramlari: kapsamaktadir (Demirkus,
2018; Giilen, 2016a). Teknoloji, Yunanca sanat ve bilmek soézciiklerinin birlesiminden
olusmustur. Teknoloji, insanlar i¢in arag-gereclerin yapilmasinda veya iiretilmesinde gerekli
bilgi ve yetenek olarak tanimlanabilir. Insan iiretimi olan teknoloji miihendislikten énce ortaya
cikmustir. Ayrica teknoloji, bilimin uygulamali yonii olarak da bilinir (Seferoglu, 2006; Oztiirk,
Akdeniz ve Bakirci, 2017; Yavuz ve Coskun, 2008).

Tarih boyunca, insanlar istek ve ihtiyaglarin1 karsilamak igin teknolojiyi
gelistirmislerdir. Bu teknoloji bazen bir mizrak bazen de tekerlek gibi antik olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Glinlimiiz modern teknoloji fen, miihendislik ve matematigin bir {iriiniidiir ve
teknolojik araglar bu alanlarda da kullanilmaktadir (Bacanak, Karamustafaoglu ve Kdése, 2003;
Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Teknolojinin egitimde kullanilmas1 6grenme ve
ogretme siirecinde sistematik ve biitiinciil bir sekilde arag-gere¢ kullanilmasi olarak
goriilmektedir (Yilmaz, Ulucan ve Pehlivan, 2010). Fen egitiminde teknolojik ara¢ gereglerin
aktif kullanilmasinin saglanmasi ve kalic1 izli davranis degisikliklerinin meydana getirilmesi
hedeflenmektedir. Egitimde fen ve teknoloji kavramlari beraber kullanilmaktadir. Teknoloji ile
daha zengin 6grenme ortamlari sunabilmek, daha fazla duyu organina hitap edebilmek, bireyin
ozellikle fen bilimlerine olan ilgisini ve motivasyonunu artmasini ve fen konularina iligkin eski
bilgilerin hatirlanmasin1 saglamak fen ve teknoloji disiplinlerinin beraber kullanilmasini
gerektirir (Dugger, 1993; Ozmen, 2004). Teknolojinin gelisimi ile egitim alaninda bir¢ok arag
gere¢ kullanilmistir. Her derste ve sinifta kullanilan geleneksel araglarin yani sira hesap

makineleri, dl¢iim araglart (kiitle-agirlik-nem-direng vs.), mikroskop, teleskop, elektronik
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beyaz panolar, sinema, televizyon, video, diziistii bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar, akilli
telefonlar, internet, kablosuz internet, ¢evrimigi kaynaklar, egitim yazilimlar1 gibi bir¢ok arag
kullanilmaktadir (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Egitim programlar1 hazirlanirken
yukarida belirtilen teknolojik araglarin kullanimina dikkat edilmektedir.

Mevcut fen program yaklasimi olan arastirma-sorgulamaya gore fen egitiminde
teknoloji kullanimi, bireyin ¢evresindeki problemleri tanimlamasini ve bu problemlere uygun
coziimler liretmeyi igeren yiiksek diizeyli diisiinme yeteneklerini gelistirdigi belirtilmektedir
(Aktepe ve Aktepe, 2009). Son yillarda fen egitiminde 6zellikle iletisim teknolojileri ile sanal
ortamda egitim olanaginin artmasi fen egitiminde kolaylik sagladigini gostermektedir (Karasar,
2004). Giiniimiizde 6zellikle Firsatlari Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi gibi devasa projeler ile egitim-6gretim ortaminda teknolojik arag-gereglerden
faydalanmasi hedeflenmistir. Fen egitiminde de, soyut ve anlasilmast zor kavramlarin
ogretilmesinde, ulasilmasi zor olan uzay ve 6tesi gibi konularin 6gretilmesinde ve tehlike arz
eden deney veya simiilasyonlarda teknolojinin kullanilmasinin egitime son derece fayda
sagladig1 goriilmektedir (Ayvaci, Bakirct ve Basak, 2014; Giilen ve Demirkus, 2014a).

Teknoloji 6zellikle son yillarda inovasyon kavrami ile karsimiza ¢ikmaktadir.
Inovasyon “yenilenme” veya “yeni ve degisik bir sey yapmak" olarak belirtilebilir (Yamacg,
2001). Ulkeler ekonomik kalkinmalarin biiyiik oranda teknolojik yenilikler ile belirlemektedir.
Bu yeniliklerin siirekli olabilmesi i¢in gelecegin miihendislerinin, fen bilimi uzmanlarinin,
bilim ve teknoloji okur-yazarlarinin gelismesi egitim ortaminda popiiler teknolojik kavramlarin
dogru ve etkili 6gretilmesine baghdir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Antik ¢ag teknolojisi
ile 6rnek, model ve yaraticilik gibi konularda fikir edinirken giiniimiiz teknolojik imkanlarin
kullanim1 ile kalict 6grenme ve gelecege inovatif diisiincelerin yayilmasi saglanmaktadir

(Giilen, 2016b). S6z konusu bu durum oncelikle egitim ortaminda popiiler teknolojik
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kavramlar ile ilgili olan kavramlarin 6gretimi ile baglamalidir. Bu popiiler teknolojik araglar
ile ilgili olan kavramlarin maliyeti en az ve ulasilabilir bir materyal kullanimi ile egitim 6gretim
hayatina siirmek elzem Onem arz etmektedir. Bu nedenle popiiler (antik ve giinlimiiz)
teknolojik kavramlarin egitiminde sanal programlar kullanilarak internet entegreli kavram
O0grenme materyali hazirlanmasi amaglanmistir.

Arastirmanin Onemi

Kavramlar 6grenilirken sadece yazimsal tanimlar1 ya da sadece gorsel, isitsel
tanimlarini birbirinden kopuk ve ayr1 sunmak kavramlarin 6grenilmesini kalict hale getirmede
eksik kalabilir. Bu nedenle kavramlarin; yazimsal, gorsel, zamansal ve isitsel bir iligki
biitiinligii icersin de bir arada verilmesi, 6grencilerde daha kalici 6grenmeyi gii¢lendirir
(Giilen, 2010, Giilen ve Demirkus, 2014b).

Calisma sonucunda elde edilen materyal internette biitiinlesik olarak stirekli
giincellenebilir nitelikte hazirlanmasi egitimin gelecegi agisindan c¢ok biiyiik 6nem tasir.
Ogretimde kavramlarin dogru anlasilmasi, dgrenilmesi, uygulanmasi ve kullanilmast igin; veri
toplama, degerlendirme ve islemesine yonelik degerlendirilebilir yontem icin ornek teskil
etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Popiiler teknolojik (antik ve gilinlimiiz) kavramlarin dogru Ogrenilmesini ve
uygulanmasimi saglamak, bu kavramlar ile ilgili ortaya cikabilecek kavram yanilgilarini
ortadan kaldirmak ve aktif bir gsekilde maliyetsiz olarak kullanilabilecek ders materyali
hazirlamaktir.

Yontem
Bu ¢alisma nitel arastirma desenlerine ve materyal gelistirme ilkelerine bagl olarak

hazirlanan betimsel bir dokiiman incelemesidir. Dokiiman incelemesi, verilerin oldugu gibi
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ele alinip belli kriterler 15181nda objektif bir sekilde incelenmesi ve analiz edilmesi olarak bilinir
(Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011). Calismadaki kavramlar detayl ele alinmis ve gesitli verilerle
de desteklenmistir. Arastirmanin kapsami, 72 tane film icerisinden popiiler teknolojisiyle ilgili
temalar baz alinarak ortaya ¢ikartilan 849 kavramin alan yazinin yeteri orneklemlerle
betimlendigini gostermektedir. Popiiler teknoloji kavramlari, giindelik hayatimizda sik¢a adini
duydugumuz, antik ya da giiniimiiz zamana ait teknolojik araglar1 ifade eder (Demirkus, 2018).
Arastirmada veri toplama araci olarak sanal bilgisayar programlar1 kullanilmistir. Veriler igerik
analiz yontemi ile kodlanarak analiz edilmistir. Kodlamalarda Miles ve Huberman (1994)’1n
formiili kullanilarak giivenirlik hesaplanmasi bulunmustur. Buna goére 849 kodun 773 tanesi
goris birligi, 76 tanesi goriis ayriligi ile belirlenmistir. Bu hesaplamaya gore % 91 oraninda
giivenirli kodlama yapilmistir. Nitekim Miles ve Huberman (1994) gore % 80 ve yukarisi
giivenilir olarak kabul edilmistir (Arik ve Yilmaz, 2017; Creswell, 2013; Merriam, 2013).
Izlenen belgesel filmler igerisinde konu ile alakali kavramlar kodlanmis ve sanal programlar
kullanilarak pargalanmis sonrasinda bir materyalde amaca uygun olarak toplanmistir.
Hazirlanan materyalin yukarida anlatilan giivenirlik calismalarina ilaveten Giilen ve
Demirkus’un (2014) yaptig1r benzer calismadaki pilot uygulama giivenirlik ¢alismalar1 da
dikkate alinarak diizenlenmistir. Gegerlilik ¢alismasi da fen bilimleri ders kitaplar1 konu ve
kazanimlarina gore diizenlenmistir. Materyal gelistirme ilkelerine bagli olarak gegerlilik
desteklenmigstir. Ayrica arastirmanin orneklemi, kavramlar ve agiklamalari, veri toplama ve
analiz stiregleri ayrintili olarak verilerek gecerlilik giiclendirilmistir. Calismada yapilan
analizlerin hepsi alan uzmani ve doktorasin1 tamamlamis iki 6gretim {iyesi ve yliksek lisansini
tamamlamis bir 6gretmen tarafindan yapilmaistir.

Calismanin ilk asamasinda internetten alan yazi ile ilgili edinilen goérsel, yazili, video,

vb. bilgilerin kavramsal agidan bir degerlendirilmesi ve gruplandirilmasi yapilmistir.
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Kullanilacak materyallere internet, interaktif iligskisel linkler atilarak; internet iizerinde
yayimlanmak iizere biyoloji web sitesi ve DVD’si dokiiman olarak hazirlanmistir. Calismanin
ikinci asamasinda 6zellikle TUBITAK popiiler bilim yayinlarindan calisma ile ilgili 1968-2010
yillar1 arasinda yayimlanan yaklasik 540 makale incelenerek konu ile ilgili kavramlar ve
bilgiler diger materyallere internet, interaktif iliskisel linkler atilarak; internet {izerinde
yayimlanarak biyoloji web sitesi yayimlanmak iizere hazirlanmistir. Calismanin tgiinci
asamasinda film arsivinde popiiler teknoloji kavramlar1 igeren, yaklasik 1000 (yaklasik 900
saatlik) bilimsel ve belgesel film igerisinden 72 tane film seg¢ilmistir.

Segilen filmler tek tek en az ikiser kez izlenmis, 6zetleri ¢ikarilmig ve hangi kavram ve
kavram kiimelerinin ¢ikartilacagi not edilmistir. Sanal Ortamda Ulead Media ile kesilmis ve
ses ve goriintii diizenlemeleri yapilan kavramlara ait filmler Adobe Macromedia Flash Encoder
ile .mpg formatindan .flv dosyasina ¢evrilmistir. Flv uzantili dosyalar Macromedia Flash 8’le
diizenlenerek ilgili kavramin tanimi, siiresi ve hangi kavramlarla birlikte kesildigini belirten
kavram kiimesine farkli fonda yazi renkleri ile film ¢er¢evesinin altina yapistirilmistir. Popiiler
teknolojik kavramlar ile ilgili secilen, izlenen filmlerin kavramlarini belirten bir kavram
kiimesi ConceptDraw Office PRO programi kullanilarak hazirlanmistir. Macromedia Flash 8
programi kullanilarak .swf olarak hazirlanan bu kavram filmler 849 adettir. Macromedia
Dreamweaver 8 Web Editori ile hazirlanan kavramlar alfabetik siraya gore diizenlenerek ve
ilgili linkler atilarak internet tizerinden yaymlanmak iizere popiiler teknolojik kavramlar ile
ilgili kavramlar, kavram kiimelerini anlatan gorsel, isitsel, zamansal ve yazimsal olacak sekilde
tanimlayici 849 adet kavram film hazirlanmustir. Ozetle birlikte filmin ayrintilarina yénelik
sorular da bu asamada cikartilmistir. Internetten popiiler teknolojik kavramlar ile ilgili yaklasik
55 makale uygun olacak sekilde disipline edilerek web sayfasinda yayina konulmustur.

Asagidaki linklerde gerekli verilere ulasilabilir.
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/ea/ea.html

Materyal Gelistirme flkeleri

Materyalin hazirlanmasinda Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Egitimi Boliimii film arsivinden 72 bilimsel film (Discovery Channel, National Geographical
Channel, History Channel, National Wild Channel, BBC Premium... vb kanallardan
kaydedilen bilimsel belgeseller), yine ayni iiniversitenin kiitiiphanesinde popiiler teknolojiye
ait kavramlarla ilgili ingilizce’den cevrilen 55 tane makale (Bilim Teknik, PCnet ve Chip
dergileri makaleleri)ve internetteki arama motorlarindan 30 adet film ve resim igeren site
kullanilmistir. Bu dokiimanlardan popiiler teknolojik kavramlar ile ilgili 849 adet .swf ve 72
adet .pdf kavrama elde edilmistir.

Materyal, televizyon, bilgisayar, video, fotograf makinesi... vb. nesnel araglar ile
Adobe Macromedia Dreamweaver web Editorii, Ulead Media Video Editorii, Flash ve Flash
Encoder, ConceptDraw MINDMAP gibi sanal araglar kullanilarak hazirlanmistir. Materyalin
hazirlanmasinda kullanilan sanal ve nesnel programlar ile tiim dokiimanlar Demirkus’tan
(2018) izin alinarak hazirlanmistir. S6z konusu materyal asagida belirtilen ilkeler 1s1g8inda
hazirlanmistir. Bu ilkeler ile hazirlanan materyal yukarida tanimlanan uzman goriisii esliginde
sekillendirilmistir

1. Anlamliik ilkesi: Kullanilan kavramlarin anlam ifadelerine dikkat edilir.

2. Bilinenden bagslama ilkesi: Somuttan soyuta, basitten karmasiga ve bilinenden
bilinmeyene ilkesine uyularak kavram se¢imi yapilmistir.

3. Cok ornek ilkesi: Bir kavramin genisligini gostermek icin cok sayida drnekler vererek

sunmak gerekir.
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4. Gorelik ilkesi: Ozellikler birbirine gore algilanir. Resim ve sekilleri herkes baska
sekilde algilamamali, birbirinden ayirt edebilmelidir.

5. Secicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki 6énemli elemanlar1 dikkati en ¢ok cekecek
sekilde yerlestirmek gerekir.

6. Tamamlama ilkesi: Bir olayin ya da esyanin tiimiine iliskin ¢izgileri vermek yerine
bir kismini vermek yeterli olabilir.

7. Fonun Anlamlilig: ilkesi: Sekil ya da yaziya kavrama uygun anlam katacak bir fon
olmalidir.

8. Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, agik ve yarim birakilmamali. Ozellikle iki
boyutlu figiirler i¢in sekil tam yapilmalidir.

9. Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinlig1 olan nesne ve olaylar iliskili
olarak algilanir ve daha iyi hatirlanir.

10. Algida degismezlik: Ogrencinin 6nceden bildigi nesneler ¢ok basit cizgilerle
verilebilir.

11. Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gercek olgiileri ve renkleriyle
goriintirler. Ayni1 varliklar uzaklastikca, kiigiiliiyor ve renkleri de soluyor hissini veriyor.

12. Yenilik ilkesi: Dikkat, 6zellikle gegirile gelen ve yakin ge¢cmisteki yasantilara zit
olan durumlara ve yeniye cekilir.

13. Basitlik ilkesi: Dikkati gekmesi ve iizerinde tutmasi i¢in, bir gorsel aracin elemanlari
karmasik degil basit olmalidir.

14.Hedef-davranws ilkesi: Kullanilacak arag, kazanilmasi ongoriilen hedef davranisi

olusturabilecek nitelikte olmalidir.
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15. Ogrenciye uygunluk: Kullanilacak arag, dgrencilerin ozelliklerine (yas, zeka ve
gegmis yasantilarin diizenine) uygun olmalidir (Acar, 2015; Demirkus ve Giilen, 2017;

Demirkus, Bozkurt ve Giilen, 2017; Giilen ve Demirkus, 2014b).

Bulgular

72 adet filmin icerigine ait, filmle 6gretme-O6grenme yontemi ve kavram kiimesi
teknigine uygun Ozet cikartilmig ve filmlerin ayrintilarina yonelik ©nemli sorular
hazirlanmistir. Her filmden kesilen kavramlardan olusan kavram kiimesi web sayfas1 (72 adet)
hazirlanmistir (Resim 1).

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/flaccmtz.pdf

Resim 1: Filmlerden secilen kavramlarin olusturdugu kiime
Resim 1°de “Terorii engellemek-Teknoloji” adli filmden alinan kavram filmlerin
olusturdugu kavram kiimesi goriilmektedir. Her filmin kavram kiimesine ait bir web sayfasi ve

bu web sayfasindan her bir kavram filme linkle ulasilmaktadir. Her kavrama ait web sayfasinda
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bulunan kavramin tanimi, kavram filmi, filmin siiresi ve kavram kiimesine link atilmistir
(Resim 2;3).

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/easismograf/easismograf.swf

NATIONM
GEOGHAPHIC

Tadar: 0.32 dk Ka

Adini karanhkta avini yakalamak icin yuksek frekans sinyalleri kullanan
Tadarida Bresileris yarasasindan alir. Tadar, X isin1 cihazi gibi bir
calisma sistemine sahiptir ama daha giivenli bir tarama sekli olan
mikrodalga frekanslarindan olusur. Tadar viicudu tarar, viicut sicakligini
algilar ve ister kemer ister bomba olsun ne varsa tespit eder.

Resim 2. Gorsel, isitsel ve yazimsal olarak kavram
Resim 2’de kavram filmin adi, siiresi, tanim1 ve iligkili oldugu kavram kiimesi uygun
font-renk ve linklerle belirtilerek verilmistir. S6z konusu resimde “Tadar” adi verilen bir
teknolojik kavram sunulmaktadir. Bu kavrami tanimlamak i¢in hazirlanan gorsel ve isitsel
materyalin “0,32” dakikalik bir siiresinin oldugu okuyucuya ve izleyiciye sunulmaktadir.
Ayrica kavramin bagli bulundugu belgesel film ya da iliskili oldugu diger teknolojik
kavramlara ulasabilmek i¢in “Kavram Kiimesi” linki de belirtilmistir. Son olarak resimde

belirtilen kavramin “tanim1” yapilmistir. Bu tanim asagida verilmistir:

“Tadar; adim karanlikta avim yakalamak icin yiiksek frekans sinyalleri kullanan Tadarida Bresileris
yarasasindan alir. Tadar, X wsini cihazi gibi bir ¢calisma sistemine sahiptir ama daha giivenli bir tarama sekli olan
mikrodalga frekanslarindan olusur. Tadar viicudu tarar, viicut sicakligini algilar ve ister kemer ister bomba olsun
ne varsa tespit eder.”
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S6z konusu tanima benzer sekilde diger kavramlarda tanimlanmistir. Ayrica bir

kavrama ulasabilmede kolaylik saglamak i¢in alfabetik siralama ve ayni harften olanlarin aym

sayfada olmas1 saglanmistir.

Tac Mahalde anit mezar: 0.53 dk

Tac Mahalde avrupadan iglemeler: 0.31 dk
Tac Mahalde renk secimi: 0.31 dk

Tac Mahaldeki anit mezar: 0.26 dk

Tac Mahaldeki anitin simi: 0.21 dk

Tac Mahaldeki gorsel guzellikler: 1.28 dk
Tac Mahali kim yaptirdi: 0.31 dk

Tac Mahalin bahcesi: 0.34 dk

Tac Mahalin inga sebebi: 1.02 dk

Tac Mahalin kubbesi: 0.47 dk

Tac Mahalin kurucusu Sah Cihan: 1.54 dk
Tac Mahalin temeli: 0.46 dk

Taceddin’in alt1 silindirli su pompasi: 1.36 dk
Tadar: 0.32 dk

Tahta kaldinm: 1.23 dk

Taklit edilemez kimlik karti: 2.42 dk
Tarihin kendi caligsan ilk arabasi: 0.35 dk
Tarihte ilk telgraf mesaji: 0.42 dk
Tarihteki ilk granit lahit: 0.58 dk

Tarihteki ilk otomat: 0.47 dk

Tarihteki ilk saatli bomba: 0.49 dk
Tarihteki ilk sihhiye seckinleri: 0.43 dk
Tarihteki ilk tank: 1.21 dk

Tarihteki ilk torpido: 3.11 dk

Tavalama yontemi: 0.20 dk

Tehlikeli iglerde kullanilan robotlar: 2.50 dk
Tek parca dokme demir: 0.54 dk
Teknolojinin garaba etkisi: 0.56 dk

Tekrar soluma cihazi: 0.28 dk

Tekrarl telgraf: 0.30 dk

Teksir makinesi: 0.26 dk

Tele operasyoniu makine: 0.17 dk
Teleskop: 1.06 dk

Televizyon ilk tanitiimasi: 0.9 dk
Televizyon tepsisi: 1.42 dk
Televizyonda ilk pingpon oyunu: 0.36
Telgraf teknolojisi: 0.35 dk

Telgrafla gonderilen ilk cimle: 0.19 dk
Telsiz operatoru: 0.29 dk

Termal goruntileme: 0.47 dk

Termal ortialer: 0.17 dk

Teror kuglarn: 2.46 dk

Thenzinosaurus: 2.37 dk

Tokyoda deprem icin servis hatlarn: 0.46 dk
Tomas Edison: 0.43 dk

Top mermisi ruzgar efsanesi: 0.47 dk
Top mermisi ruzgar oldurmesi: 0.49 dk
Torpido baliginin agnyi kesmesi: 0.12 dk
Torpido baliginin elektrik akimi: 0.28 dk
Torpido hedefe ulagmasi: 0.12 dk

TP: 0.15 dk

Transistor kullanim yerleri: 0.32 dk
Tras bicagindaki gecmis: 0.29 dk

Trag kremi: 0.37 dk

Trag olmada suyun rola: 1.15 dk

Trag olmanin tarihi: 1.12 dk

Tragta tahrigin nedeni: 0.42 dk

Trenler: 1.00 dk

Truva kugatmasi taraflan: 0.42 dk
Truva savagi ve hikayesi: 0.50 dk
Truva suriari: 0.41 dk

Tuzaklann tarihi: 0.41 dk

Turbinler: 0.35 dk

Turk lokumu: 0.16 dk

Turkiye’'nin tcunci ruzgar santrali: 0.13 dk

Resim 3: Ayni harfle baslayan popiiler teknoloji ile ilgili kavramlar

Resim 3’te “T” harfi ile baslayan popiiler teknoloji kavramlarinin gosterildigi ara yuz

verilmistir. Bu sayfadan alfabenin her harfi kadar hazirlanmistir. Kavram filmlerin isimlerine

gore alfabetik siralama yapilmistir ve her harfin (W, Q, X dahil) web sayfas1 hazirlanmistir

(Resim 4).

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/ea/ea.html
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Resim 4. Alfabetik simiflandirma ile tiim kavramlarin internet sayfast

Resim 4’te alfabetik olarak hazirlanan sayfalarin bulundugu ana sayfa gosterilmektedir.
Buradan istenilen harften istenilen kavrama ulasilabilmektedir. Calisma konusu ile ilgili bilim
teknik dergisinde yayinlanan 1968-2010 yillar1 arasinda teknolojiyle ilgili yaymlanan 55 adet
makale gozden gecirildikten sonra disipline edilerek internet web sayfalar1 hazirlanmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html

Filmlerden elde edilen kavramlar, kitaplardan, internet web sitelerinden, bilim
teknikteki kaynak makalelerden, ders notlarindan ve Ferit Melen Kiitiiphanesi veri tabanindan
elde edilen bilgiler ¢ergcevesinde tiim kavramlari denklemsel, tanimsal, yapisal ve iligkisel
olarak bir arada diisiinerek vardigimiz sonuglar ve yargilar tezin sonuglar ve 6neriler kisminda
sunulmustur. 72 tane filmin igerigine ait filmle 6gretme-6grenme ve kavram kiimesi yontemine

uygun Ozet ¢ikarilmasinin ve filmin ayrintilarina yonelik 6nemli sorularn ¢ikarilmasinin
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nedeni; filmin iceriginin izleyenin ne kadar isine yarayabilecegini, ne kadar zamanini
alabilecegini ve kendisine neler kazandirabilecegini, zaman kaybetmeden yani kestirmeden,
onceden bilgi sahibi olmasina yardim etmesi i¢indir. Sorular da filmin ayrintilarindaki 6nemli
kisimlar1 vurgulayacak sekilde hazirlanmistir. Bilimsel filmi kavram filmlere pargalamamizin
ya da kavram kiimelerine ayirmamiz ihtiya¢ olunan bir kavrama, tanimina veya kavramla ilgili
bir bilgiye ulasmak i¢in tiim filmi izlemek zorunda kalmamak ve bliyiik zaman kaybindan
kurtulmak i¢indir. Filmleri kavram kiimelerine ve kavram tanimlarina ayrilmasi zaman
kazandirdig1 gibi her kavram film ve tanim sayfasindan filmin tiimiine ulasarak kavramin
kullanim alani1 igerisinde 6grenilmesine yardimci olmak i¢in hazirlanmistir. Her kavram filmi
sayfasinda; kavram filmine (gorsel-isitsel), tanimina, zamansal siiresine ve konumsal olarak
yer verilmesi kavrami gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi
ve kavram filmi 0zeti), zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) olarak daha
fazla duyuya hitap ettirmek igindir. Kavramin siiresinin verilmesi 6grenciye o kavram igin ne
kadar siire harcayacagini 6nceden bilmesi i¢indir. Kavram kiimesine link atilmasi hem filmin
tiimiine hem de filmdeki tiim iliskisel kavramlara bir anda ulagsmak i¢indir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/ea/ea.html

Sonug¢ ve Tartisma

Internetteki web sitelerinden, Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu
veri tabanindan, bilim teknik dergisinden ve diger medya ortamlarindan edinilen verilere dayali
olarak konu ile ilgili kavramlarin gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal
(kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi)

tanimlarinin bir arada veren bir materyal hazirlanmistir. Bu materyal 849 tane popiiler teknoloji
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kavramlar1 icermektedir. Materyali kullananlar kavrami, kavram kiimesini ve bilimsel filmin
ayrintilarini 6grenebilmektedirler.

Giilen (2010) yaptig1 ¢alismada gorsel materyallerin 6grenciler tarafindan rahatlikla
kullanilabildigini ve bu materyallerin 6grenci basarisini artirdigini tespit etmistir. Chen ve
arkadaslar1 (2007) hazirladiklar1 sanal materyalin konu kazanimlarmin 6gretilmesinde etkili
oldugunu bulmuslardir. Tas, Giilen, Oner ve Ozyiirek (2015)’in yaptiklar1 ¢alismalarda ders
ortaminda kullanilan gérsel materyallerin kavramlar1 anlamli 6grenmelerini ve bu kavramlari
yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini sagladigini belirlemislerdir.
Benzer sekilde Giilen ve Demirkus (2014a; 2014b)’un calismalarinda sanal programlarla
hazirlanan ve sanal ortamda kullanilan, 6zellikle ulasilmasi zor veya tehlikeli kavramlarin
Ogretiminde gorsel materyallerin 6nemini belirtmislerdir. Ayrica yazarlar bu materyallerin
Ogrenci basarisint artirdigini tespit etmislerdir.  Giinimiizde yapilan pek c¢ok arastirma
ogrencilerin bilimsel kavramlart anlamalari iizerinedir (Costu, 2002; Eisen ve Stavy, 1988).
Bunun en 6nemli nedeni ise Ogrencilerin bilimsel ve soyut kavramlari anlamada zorluk
cekmelerinden ileri gelmektedir. Giilen (2016a) yaptig1 calismada bu tarz kavramlarin
egitiminde kavramlarin kavram iliskilendirme araglar1 kullanarak veya kavramlarin
gorselliginin artirilmasi ile kavram egitiminde istenilen seviyede bir basar1 elde edilebilecegini
belirtmistir. Bireylerin kavrami 6grenmeleri; kavrami farkli ortamda uygulayabilmelerini,
kavrami cesitli temsil bigimlerine doniistiirebilmelerini, kavramlar arasindaki iliskiyi
kurabilmelerini ve kavramlar1 ayirt etmeyi saglamakla ilgilidir (Biitiiner ve Giir, 2008).
Nitekim modern anlayista kavrami, nitelikleri 6grenmek icin temsiller olusturma, onlar1 yeni
orneklere genelleme ve ornekleri 6rnek olmayan kaliplardan ayirma olarak tanimlar (Schunk,
2011). Bunlara ek olarak sanal materyallerin sinif ortaminda kullanilmasiyla 6gretim siirecini

ve 6grenci motivasyonunu giiglendirdigi arastirmalarla tespit edilmistir (Repenning ve ark.,
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2014; Tas, Kose ve Cepni, 2006). Yapilan ¢alismalar bilgisayar ve sanal materyallerin 6grenci
basarisina ortalama % 42 oraninda, kimya basarisinda % 52, biyoloji basarisinda % 36 ve fizik
basarisina % 23 oraninda olumlu etki ettigi belirlenmistir (Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003).
Yine Gedikoglu (2005) 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi ve kendi
kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden dolayi bilgisayar sayesinde
kavramlarin gorsel ve isitsel olarak sunulmasinin 6grenmenin kalitesini artirdigi ve anlamh
ogrenmenin gerceklestigi diisiiniilmektedir. Ayrica Tiiziin ve ark., (2016) ¢alismalarinda sanal
materyallerin 6grencilerin bilissel gelisimlerini olumlu etkiledigini tespit etmislerdir. Ozellikle
kavramlarin gorsel ve isitsel olarak sunulmasi kavram egitiminde degisimlere neden oldugu
tespit edilmistir. Nitekim teknolojinin hizla degismesi kavram egitiminin degismesine neden
olmustur. Ozellikle fen egitiminde kavramin bilgisayarlar sayesinde yapilandirilmasinin
kolaylasmas1 saglanmistir. Fen egitiminde bolca bulunan soyut ve anlasilmasi zor kavramlar
anlatilirken 6grencilerin gorsel ve diisiinsel yapilarim1 harekete gecirebilecek 0Ogretim
aktivitelerinin gelistirilip kullanilmasi anlamli 6grenme icin oldukc¢a onemlidir (Ertepinar,
Demircioglu, Geban ve Yavuz, 1998; Kdse, Ayas, Tas, 2003). Bu arastirmalar ¢alismamizin
egitimsel degerini kanitlar niteliktedir.

Yukarida bahsi gegen arastirmalar egitim ortaminda gerek nicel gerekse nitel olarak
yapilmis ve her biride kavram egitiminde materyal kullanimi1 ve bunun olumlu sonuglari
iizerinde durmustur. Benzer sekilde bu calisma sonucunda egitim Og8retim silirecinde
kullanilmak tizere, anlamli 6grenmeyi artiracak ve 6grenci basarisina etki edecek popiiler
teknoloji kavramlarini igeren materyal hazirlanmistir.

Benzer sekilde Chen ve arkadaslar1 (2007) Diinya’miz ile ilgili hazirlanan sanal

materyallerin konu kavramlarinin kazanilmasinda etkili oldugunu tespit etmistir.
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Ayrica Repenning ve arkadaslar1 (2014) ile Tiiziin ve arkadaslarinin ¢alismalarina gore
bilgisayar yazilimlari ile yapilan {i¢ boyutlu materyallerin de ii¢ boyutlu diisiinme becerilerine
etkisi vardir.

Oneriler

Sanal materyallerin egitim Ogretim siirecinde kullanilmasi ve anlamli 6grenmeyi
artiracag diisliniilmektedir. Sadece fen derslerinde degil diger derslerde de hazirlanabilecegi
ve kullanilabilecegi dnerilmektedir. Ozellikle ulasilmasi zor, tehlikeli ya da pahali nesnelerin
veya varliklara ait kavramlarin egitiminde sanal materyallerin etkili oldugu 6nerilmektedir.

[lkokul, ortaokul, ortadgretim ve yiiksekdgretim de egitim mutfaginda kullanilan temel
nesnel ve sanal araglar (gorsel grafik araglari, gorsel ve isitsel video aracglari, kavram
iliskilendirme araclar1) bilgisayar uygulama siniflarinda 6grencilere ders olarak egitim siirecine

yayilmasi Onerilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)
Bu makalenin konumu Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ve Fen Bilgisi Egitimi

Anabilim Dalidir

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Bu makale sanal, ulasilmasi zor ve tehlike arz eden kavramlarin egitiminde
kullanilabilecek sanal ders materyali hazirlama c¢alismasiyla 6zgiindiir. Kavram 6gretimi
anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde onem arz etmektedir. Kavramlarin gorsel, yazimsal ve
isitsel olarak sunumunu yapabilecek materyallerin eksikliginden hazirlanmistir. Bu makale de

yapilan c¢alisma ile kavram 6gretimi yeni bir boyut kazandirilmistir.
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Visual Material Development in the Education of Popular Concepts of Technology
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Problem Statement: The education of abstract and hard-to-reach concepts is important in
education. Visualization of these concepts will facilitate learning. Old and contemporary
technologies are known as popular technological concepts. This study was conducted because
of the lack of teaching these concepts to students in a meaningful way. It consists of 72 films
and documents that contain popular technology concepts in the study. Virtual programs have
been used to better understand these concepts and make them more perceptible. These
programs ensure that the material is more appealing to the senses. The material will appeal to
the senses more visually, audibly, spontaneously and temporally. As well as internet and DVD
integrated concepts and concept clusters. The films used for the study were cut with Ulead
Media program in the virtual environment and converted from .mpg format to .flv file with
Adobe Macromedia Flash Encoder. The files with the .flv extension are edited with
Macromedia Flash 8 and put in a .swf file with different font colors and under the film frame
to indicate the concept, the definition of the concept, the duration and what concepts are cut
together. With the help of the Dreamweaver 8 Web Editor program, the web page of the concept
was created and arranged in alphabetical order. A set of concepts describing the concepts of
selected and selected films about popular technological concepts was made using the
ConceptDraw Office PRO program. At the end of these stages, a visual, auditory and
descriptive course material was prepared describing 849 popular technology concepts and
concept clusters.

Purpose of the Study: To provide correct learning and application of popular (ancient and
contemporary) technological concepts, to remove the misconceptions that may arise about
these concepts, and to prepare lesson material that can be actively used without cost.
Method(s): This study examines a descriptive document based on material development

principles. A document review is known as the examination of the data and the examination
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and analysis of the subject in an objective way (Cokluk, Y1lmaz and Oguz, 2011). The concepts
in the study are discussed in detail and supported by various sources. In addition, it shows that
the field text of 849 concepts, which are revealed in 72 films based on the themes related to
popular technology, are described by the experimental samples. Materials were developed with
material development principles in the study.

Findings and Discussions: A summary of 72 film contents, with the film teaching-learning
method and concept clustering technique, has been produced. Important questions about the
details of the films have been prepared. A set of concept web pages (72) consisting of concepts
that were cut from each film were prepared.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/accmtz.pdf

A web page of each film concept set and each concept from this web page can be reached by
link. The definition of the concept found on the web page of each concept is linked to the
concept film, the film duration and concept set.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/easismograf/easismoqgraf.swf

Alphabetical ordering was made according to the names of concept films, and each (including
W, Q, X) web page was prepared.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/ea/ea.html

Between 1968 and 2010, published in the scientific journal published on the subject of the
study, 55 articles on technology were examined and then disciplined and internet web pages
were prepared.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html

Giilen (2010) found that visual materials can be easily used by students and that these materials
increase students' success. Tas, Giilen, Oner and Ozyiirek (2015) have determined that the

visual materials used in the course environment enable meaningful learning of concepts and
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their use in the context of their needs in their lives. Likewise, Giilen and Demirkus (2014a;
2014b) emphasized the importance of visual materials in the teaching of difficult or dangerous
concepts prepared with virtual programs in their work.

The researches mentioned above have been done qualitatively and quantitatively in the
educational environment. Each of them emphasized the use of materials and its positive results
in concept education. Likewise, this work has produced a material that includes popular
technology concepts that will enhance meaningful learning and influence student achievement,
to be used in the educational process.

Conclusions and Recommendations: The material which gives a combination of audiovisual,
written, temporal and spatial definitions of the related concepts that based on the data obtained
from websites on the internet, Yuzuncu Yil University Ferit Melen Library is a collective
database, from the journal scientific technical and from other media. This material contains
849 popular technology concepts. Those who use the material can learn the concept, the set of
concepts, and the details of scientific movie. It is considered that virtual materials will be used
in the education and training process and will increase meaningful learning. It is suggested that
virtual materials are particularly effective in the education of difficult or dangerous or
expensive objects or concepts of assets.

Keywords: Concepts, Material development, Popular technology
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