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problemleri i¢cin hazir ¢éziimler sunar. Model-Goriiniim-Denet¢i
(Ing. MVC) gibi bilesik tasarim sablonlan ise, var olan tasarim
sablonlarinin biraraya getirilmesi ile daha biiyiik 6lcekli
problemleri ¢6zmek i¢in gelistirilmektedir. Bu c¢alismada
baglamsal dogrulama problemi i¢in bir bilesik tasarim sablonu
gelistirilmistir. Baglamsal dogrulama, bir islem gergekles-
tirilmeden o6nce o islem icin gerekli tiim nesnelerin gerekli
kosullar1 sagladiginin dogrulanmasi anlamina gelmektedir. Bilesik
tasarim sablonu gelistirme yontemi ile ortaya konan baglamsal
dogrulama tasarim sablonu; tek sorumluluk, acik-kapali ve
bagimlilig: tersine ¢evirme nesne temelli tasarim ilkelerine gore
gelistirilmistir. Gelistirilen baglamsal dogrulama tasarim sablonu
biinyesinde Ziyaretci, Strateji, Dekoratér ve Bildirim tasarim
sablonlarin1  barindirmaktadir.  Ortaya konan baglamsal
dogrulama tasarim sablonu, kullanim sekli itibariyle iki 6rnek
uygulama lizerinde tartisilmistir.

A Software Design Pattern For Contextual Validation

Keywords
Software Design
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Abstract: Software design patterns provide readily available
solutions for recurring software design problems. Composite
design patterns, such as Model-View-Controller (MVC), provide
solutions for large scale design problems by bringing existing
design patterns together. In this work, a composite design pattern
is developed for contextual validation problem. Contextual
validation means validating all necessary conditions of all context
objects defined by the context. In this work, development method
for composite design patterns is followed by using single
responsibility, open-closed, dependency inversion principles of
object oriented design. The proposed contextual validation design
pattern includes Visitor, Strategy, Decorator and Notification
design patterns. Usage of the proposed contextual validation
design pattern is discussed on two case studies.
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1. Giris

Nesne temelli yazihm  gelistirme
slirecinde dogrulama; veri ve nesnelerin
olusturulmasinda, bunlarin ister metot
cagrist  seklinde ister bir arayiiz
lizerinden iletilmesinde ve davranislara
iliskin 6nkosullarda 6nemli yer tutar.
Dogrulamasi  yapilmamis bir veri,
yazilimin hatali calismasindan ¢6kmesine
hatta ele gecirilmesine, 6rnegin komut
enjeksiyonu, kadar genis bir yelpazede
soruna yol acabilir [1]. Nesne temelli
yazilimlarda veriler nesne kabugu icinde
yer aldig1 icin bu noktadan itibaren veri
ve nesne dogrulamasi yerine sadece
nesne dogrulamasindan bahsedilecektir.

Nesnelerin dogrulamasinda izlenecek
yaklasim veya ydntem konusunda
programcilarin  sorularina  internet
tizerinde rastlamak miimkiindiir. Ister bu
sorulara verilen yanitlarda, ister konu ile

ilgili bagimsiz  bloglarda  dnerilen
¢oziimler, var olan bir tasarim
sablonunun, ki farkhi farkli tasarim

sablonlar1 Onerilmistir, nasil uygulana-
bilecegine yoéneliktir. Bu alandaki bir
diger ¢Ozlim yazilim mimarilerinde
kullanilan javax.validation kiitiiphanesi
olup, calisma mantig1 kisitlar izerine
kurulmustur. Belirlenen kisitlarin notlar
(Ing. annotations) olarak sinif tanmimlari

icine eklenmesi ile dogrulama kod
parcaciklart otomatik iretilmektedir.
Ayrica, nesnelerin dogrulamasi

probleminin bir tasarim sablonu ile
¢oziimiine iliskin bir bilimsel yayin da
bulunamamistir. Bu eksikligi gidermek
uzere, nesnelerin dogrulanmasina
yonelik olarak yazilim tasarim sablonu
gelistirme yontemi izlenerek bir tasarim
sablonu gelistirilmistir.

Fowler [2] programcilarin nesneler igin
dogrulama metotlarini baglam bagimsiz
olarak gelistirdigini, oysa bir nesnenin
bir baglam icin gecerli olurken aym
nesnenin bir baska baglam icin gecersiz
olabilecegini, dolayis1 ile nesneler igin

dogrulama metotlarinin baglam bagimh
olarak gelistirilmesi gerektigini belirt-
mistir. Ornek olarak, bir miisterinin
baglam bagimsiz gecerli olmas: ile bir
miisterinin otel rezervasyonu igin
(baglam  bagimli)  gecerli  olmasi
karsilastirmasini yapmistir. Bu ¢alismada
gelistirilen tasarim sablonu baglam
bagimli olarak tasarlanmistir.

Baglamsal dogrulama problemi icin bu

calismada oOnerilen ¢6zim tasarim
sablonu olarak sunulmustur. Bunun
nedenlerinden birisi tekrar tekrar

kullanilabilir bir ¢dziimiin hedeflenme-
sidir. Bir digeri de baglamsal dogrulama
alanina 6zgii terminolojinin olusmasini
ve kullanilmasini saglamaktir.

Tasarim sablonlarini atomik ve bilesik
olarak simiflamak mimkindir [3].
Atomik tasarim sablonlar1 tekrar eden
problemlere yonelik ortak abstrakt bir
¢oziimii temsil eder. Ancak tekrar eden
problemlerin c¢ercevesi genis ise bu
durumda bir atomik tasarim sablonu
yeterli olmayabilir. Onun yerine atomik
tasarim sablonlarinin biraraya getiril-
mesi ile ortaya konan bir bilesik tasarim
sablonu ¢6ziim olarak sunulabilir. Bunun
en ¢ok bilinen 6rnegi Model-Gorinim-
Denet¢i (Ing.  Model-View-Controller,
MV() bilesik tasarim sablonudur. Model-
Gortntim-Denet¢i  tasarim  sablonu;
Gozlemci (Ing. Observer), Strateji (ing.
Strategy) ve Kompozit (Ing. Composite)
atomik tasarim sablonlarindan olusmak-
tadir [4]. Bu ¢alismada onerilen baglam-
sal dogrulama tasarim sablonu da bir
bilesik tasarim sablonudur.

Bir sonraki béliimde, izlenen yazilim
tasarim sablonu gelistirme yontemi
tanitilmis  ve baglamsal dogrulama
tasarim sablonunun adim adim gelis-
tirimi gosterilmistir. Ugiincii béliimde bu
calismada gelistirilen baglamsal dogrula-
ma yazilim tasarim sablonu ve kullanimi
aciklanmistir. Dérdiinci béliimde,
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gelistirilen baglamsal dogrulama yazilim
tasarim sablonu bir o6rnek tzerinde
uygulanmis ve yapilan goézlemler deger-
lendirilmistir. Son béliimde ise sonuglar
aciklanmis ve olasi gelecek ¢alismalar
listelenmistir.

2. Bilesik Yazilm Tasarim Sablonu
Gelistirme Yontemi

Bu calismada yazilim tasarim sablonu
gelistirme yontemi olarak o6nce konu
arastirmasi ve incelemesi (Ing. analysis)
gerceklestirilmis, sonra bilesik tasarim
sablonu gelistirme siireci [5] isletilmistir.
Gelistirme siireci su adimlardan olus-
maktadir:

1. Konu i¢in bilesik tasarim sablonu
gelistirmede kullanilacak atomik ve
bilesik tasarim sablonlari belirlenir.

2. Belirlenen atomik ve bilesik tasarim
sablonlan i¢in 2.a’dan 2.d’ye kadar olan
adimlar gergeklestirilir:

a. Tasarim  sablonlar1  baglam
olusturmaya gore siralanir. Bir tasarim
sablonunun bir digeri ig¢in baglam
olusturmasi  beklenir. Boylece bir
sonrakine baglam olusturan tasarim
sablon dizisi elde edilir.

b. Siradaki tasarim sablonu alinir
ve tasarim genisletilir.

c. Ek tasarim sablonu gereksinimi
ortaya ¢ikarsa atomik ve bilesik tasarim
sablonlar1 siralamasina 2.a adiminda
belirtildigi sekilde yenileri eklenir.

d. Sirada bekleyen tasarim sablonu
varsa 2.b adimina dénildr.

3. Bilesik tasarim sablonuna gereken

detaylar eklenir. Ornegin, gerektigi
sekilde smif ve metot tammlan
genisletilir.

Bu adimlar gergeklestirilirken Gamma ve
arkadaslar tarafindan tanimlanan nesne
temelli tasarim oOnerileri izlenmistir [6]:
arayiizlere tasarim yapmak, yigisimi (Ing.
aggregation) kalitima (Ing. inheritance)
tercih etmek ve degiseni bulup kabuk-
lamak (Ing. encapsulation). Ayrica,

asagida listelenen nesne temelli tasarim
ilkeleri de gozetilmistir:

o Tek sorumluluk ilkesi (Ing. Single
responsibility principle): Bu ilkeye gore
her sinifin tek bir sorumlulugu olmali ve
bu sorumluluk tamamiyla o sif
tarafindan kabuklanmalidir [7].

o Acik-kapali ilkesi (/ng. Open-closed
principle): Bu ilkeye gore smiflar
genislemeye a¢ik olmali ama degisiklige
kapali olmalidir [8].

o Bagimlihg tersine cevirme ilkesi (Ing.
Dependency inversion principle): Bu
ilkeye gore kullanan smif ile kullanilan
sinif arasindaki iligki kavramsal diizeyde
tanimlanmalidir [7].

3. Baglamsal Dogrulama Yazilim
Tasarim Sablonu

3.1. Baglamsal Dogrulama Tasarim
Sablonu Gelistirimi

Baglamsal dogrulama konusu {iizerinde
yapilan arastirmada, Evans’in [9] “is
katmaninin; alan (Ing. domain) kavram-
lariny, isin durumu ile ilgili bilgileri, is
kurallarin1 ve is mantigina iliskin tim
islemleri barindirdi)” ifadesi bulun-
mustur. Evans’in soéziini  ettigi  “is
mantifina  iliskin  tim  islemlere”
baglamsal dogrulama da dahildir.
Dolayisi ile baglamsal dogrulamanin is
mantig1 katmaninda yer almasina karar
verilmistir. Gosterim (Ing. presentation)
katmaninda gerceklestirilen dogrulama-
lar, 6rnegin form dogrulamasi, baglamsal
dogrulama kapsami disindadir. Medic’e
[10] gore, baglamsal dogrulamaya iliskin
metotlar alan siniflari icine konur ise, bu
smiflar biiyiik ve karmasik olur. Bu
ylzden baglamsal dogrulama i¢in ayri
siniflar olmalidir. Bu bilgiler dogrultu-
sunda ve bagimhhgl tersine c¢evirme
ilkesini 15181nda Sekil 1’de yer alan simif
cizgesi olusturulmustur.
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Alan

Baglam

o—— DogrulamaKurali

AlanNesnesi

BaglamNesnesi

Sekil 1. Baglamsal dogrulama iist seviye sinif ¢izgesi

Sekil 1'de bu c¢alismaya esas olusturan
model gosterilmistir. Bu modele gore bir
alan kendisini olusturan nesnelerden
meydana gelir. Her alan kendi icinde
bir¢ok baglam barindirir ve bir baglamda
davranis sergilemeden o6nce baglami
olusturan baglam nesnelerinin, ki onlar
alan nesnelerinin bir alt kimesidir, o
baglama iliskin kurallar c¢ercevesinde
dogrulanmas1 gerekir. Bu dogrulamay1
izleyen adimda, dogrulama basarili ise
ilgili davranis sergilenir.

Konu arastirmasi ve incelemesinden
sonra bilesik tasarim sablonu gelistirme
suirecine gecilmistir. Baglamsal
dogrulama yazilim tasarim sablonu igin
ilk adimda konu ile ilgisi olan tasarim
sablonlar1 internet iizerinde yapilan
arastirma ile ¢ikarilmis ve asagida
alfabetik olarak siralanmistir:

e Bildirim (/ng. Notification): Fowler [2]
programcilarin nesneler icin gelistirdigi
dogrulama metotlarinin, dogrulama
basarisiz oldugunda boolean tipinde
yanlis dondiirecek veya basarisizligl
belirten bir istisna firlatacak sekilde
yazildigini ifade etmistir. Boolean tipinde
yanlis dondiriilldiglinde hatanin ne
oldugunu anlamak olasi olmamaktadir.
Istisna mekanizmas1 bu bilgiyi saglar
ancak ilk istisna yakalandiginda program
akisi1 kesilir ve kullanici var olabilecek
diger hatalardan haberdar olamaz [11].
Bu yaklasimlar yerine Fowler [12],
Bildirim tasarim sablonunu oénermistir.
Bu sekilde, o anki dogrulama-ya iliskin
tim hatalar tirlerine gore saklanir ve
ilgili sinifa bildirilir.

o Dekoratér (Ing. Decorator): Yapisal
tasarim  sablonlarindan  biri  olan
Dekoratér, bir &érnege (ing. object
instance) ayni sinifin diger orneklerini
etkilemeden bir davranis eklenmesini
saglar [6].

o Strateji (Ing. Strategy): Davranigsal
tasarim sablonlarindan biri olan Strateji,
bir algoritmanin davranisinin ¢alisma
zamaninda secilebilmesini saglar [6].
Strateji dogrulama davranisi icin genelde
tercih edilir, ¢lnkii dogrulama igin
secilecek algoritmaya oOrnegin girdilere
bakarak, calisma zamaninda karar verir.
o Ziyaretci (Ing. Visitor): Davranigsal
tasarim  sablonlarindan  biri  olan
Ziyaretci, nesne yapisi icinde yer alan
ornekler lizerinde gerceklestirilecek yeni
bir islevi temsil eder. Ziyaretci, bu islevin
orneklere ait simniflar1 degistirmeden
tanimlanmasini saglar [6].

ikinci adimin birinci alt adiminda (2.a),
ilk adimda ¢ikarilan tasarim sablon-
larmin  baglam olusturacak sekilde
siralanmas1 hedeflenmistir. Bunun igin
cikarilan tasarim sablonlarindan sablon
ikilileri olusturulmus ve hangi tasarim
sablonunun digeri icin baglam olustur-
dugu belirlenmistir. Asagida listelenen
tasarim sablon ikililerinde solda olan
baglam olusturan tasarim sablonudur:

e < Ziyaretci, Strateji >: Ziyaretgi tasa-
rim sablonu, strateji tasarim sablonu i¢in
baglam olusturur. Dogrulanacak baglam
icinde yer alan nesneler ziyaretci tasarim
sablonu kullanilarak ziyaret edilir ve bu
nesnelerin her biri igin ayrn ayn
belirlenmis strateji isletilir. Bdylece,
stratejilerin farkli farkli baglamlarda, ve
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dolayisi ile onlari olusturan nesnelerde,
yeniden kullamimi (Ing. reuse) saglanmis
olur.

e < Strateji , Dekorator >: Strateji tasa-
rim sablonu, dekoratér tasarim sablonu
icin baglam olusturur. Bir stratejiyi
olusturan kurallarin her biri dekorator
tasarim sablonu aracilif1 ile stratejiye
eklenir. Boylece, dogrulama kurallarinin
farkli farkli stratejiler ig¢in yeniden
kullanimi saglanmis olur.

e < Dekorator , Bildirim >: Dekorator
tasarim  sablonu, Dbildirim tasarim
sablonu i¢in baglam olusturur ¢linkii her
dogrulama kurali icin bir bildirim
olasilig1 bulunmaktadir.

Sonu¢  olarak, baglam olusturma
acisindan tasarim sablonlar1 asagidaki
sekilde siralanmistir:

Ziyaretci

2. Strateji

3. Dekorator

4. Bildirim

=

Gelistirim sirasinda ek yeni bir tasarim
sablonu gereksinimi ortaya ¢ikmamistir.
Dolayisi ile yukarida belirtilen tasarim
sablonlar1 belirtilen sirada baglamsal
dogrulama tasarim sablonunu olustura-
cak sekilde tasarima eklenmistir. Bilesik
tasarim sablonu gelistirme siirecinin
ticlincli adiminda s6zii edilen detaylarin
eklenmesine, Bildirim tasarim sablonuna
ait detaylarin eklenmesi 6rnek verilebilir.
Basarisizlik, geleneksel olarak derleyici-
lerde “hata” veya “uyar1” olmak tlzere iki
degisik tirde ifade edilmektedir. Buna
“bilgi” tiirti de eklenebilir ve bu sekilde
“hata” veya “uyar1” olmak itizere iki
degisik tiire sahip Bildirim tasarim

sablonuna ait sinif ve metot tanmimlari
genisletilebilir.

Gelistirim sonucunda ortaya Kkonan
baglamsal dogrulama tasarim sablonu
izleyen boliimde agiklanmistir.

3.2. Baglamsal Dogrulama Tasarim
Sablonu Tanitimi

Baglamsal dogrulama tasarim sablonu;
dogrulanmasi gereken her baglam i¢in, o
baglamda bulunan her nesne i¢in, o
nesnenin ziyaret edilerek kendisi icin
dogrulayicilarin (Ing. validator) biraraya
getirilmesi ile olusturulmus stratejinin
isletilmesi ve tiim strateji isletim
sonuclarinin bildirim olarak déndiiriil-
mesini saglayan tasarim sablonu olarak
tanimlanmistir.

Gelistirilen baglamsal dogrulama tasarim
sablonu smif ¢izgesi Sekil 2'de
sunulmustur. Her simifin tird; arayiz
(Ing. interface), soyut simf (ing. abstract
class) ve somut siif (ing. class) olmak
tizere smif isimlerinin  iizerinde
belirtilmistir. Sinif isimlerinde altgizgi
bulunmayan tiim siniflar, alan ve baglam
ile iligkisi bulunmayan tekrar kullani-

labilir siiflardir. Bu siniflar
tr.edu.iyte.ContextualValidation paketi
(Ing. package) altinda toplanmistir

(bakimiz Sekil 3) ve bu paket her projeye
herhangi bir degisiklik gerektirmeden
eklenebilir. Sinif adinda altgizgi bulunan
siiflar ise baglamsal dogrulama igin
alana ve baglama o6zgli  olarak
hazirlanmasi gereken siniflardir. Bunla-
rin hazirlanma ve kullanim yoéntemi
izleyen boliimde anlatilacaktir.
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«class»
Notification

«class»
ContextObjects

1

«classs

«interface» < «abstract class»
< l<}—————— ConcreteContext
Visitor ContextToValidate ToValidate
A
1
1
1
1
1
«class» «interface» < «class» ~ «interface»
Visitorimpl Visitable o~ ItemWithStrategy - Strategy
IS L3
1 1 1
1 1 TEEEsEss=== 1
1 1 1
1 1 1
«class» «class» «interface»
ConcreteVisitable ConcreteStrategy Validator
I
1
1
1
1
«class»
ConcreteValidator

Sekil 2. Baglamsal dogrulama tasarim sablonu sinif ¢izgesi

Bagimlilig1 tersine g¢evirme ilkesi kapsa-
minda baglamsal dogrulama tasarim
sablonu, arayiiz siniflar1 ve bir soyut sinif
lizerine oturtulmustur. Ac¢ik-kapal ilkesi
dogrultusunda stratejiler dogrulayici-
larin biraraya getirilmesi ile, dogrula-
nacak baglamlar ise <nesne,strateji>
ikililerinin ~ biraraya getirilmesi ile
olusturulmustur. Baglamsal dogrulama
tasarim sablonunda yer alan siniflarin
tamami tek sorumluluk ilkesi kapsamin-
da tasarlanmistur.

3.3. Baglamsal Dogrulama Tasarim
Sablonu Tanitimi

Baglamsal dogrulama tasarim sablonu
kullanim yontemi kiigik bir o6rnek

uzerinden anlatilacaktir. Bu 6rnekte, soz
konusu alanin sadece kredi karti, onun
yardima smiflart ve uygulama (Ing.
application) sinifindan olustugunu ve
Sekil 4’de gorilen tr.edu.iyte.Domain.
CreditCard.Application paketinin bu alam
temsil ettigini diisiinelim. Kredi karti
sinifi; kart iizerinde yer alan bilgiler ile
kartin nerelerde kullanima agik oldugu
(CreditCardOpenFor.java), bakiye, limit
bilgilerini tutmakta ve karttan cekme ile
6deme islevlerini = tanimlamaktadir.
Ayrica, uluslararas1 aligverise agik mi,
internet alisverisine a¢ik mi, su miktar
icin provizyonu var mi gibi sorulara da
boolean tipinde dogru veya yanlis yaniti
donmektedir.

Vv { tredu.iyte.ContextualValidation
P |J] ContextObjects.java

VVVVYyVYYVYYVYY

,f, ContextToValidate.java
|J] ltemWithStrategy.java
|J] Notification.java

._,P Strategy.java

|_,P Validator.java
£Visitable.java

B Visitor.java

11

|4] Visitorimpl.java

Sekil 3. tr.edu.iyte.ContextualValidation paket icerigi

893



T. Tuglular / Baglamsal Dogrulama i¢in Bir Yazilim Tasarim Sablonu

¥ £} tredu.iyte.Domain.CreditCard.Application
> [J] CreditCard.java
» ﬂCreditCardOpenFor.java
> iﬁCreditCardType.java
P || CreditCardValidationApp.java
¥ {1 tredu.iyte.Domain.CreditCard.ContextsToValidate
> [J] ValidationForCreditCardPurchase.java
¥ {f} tredu.iyte.Domain.CreditCard.ValidationStrategies
> |1| StrategyForProvisionForRealm.java
¥ {f} tredu.iyte.Domain.CreditCard.Validators
» [J] ValidatorForProvision.java
» || ValidatorForPurchaseRealm.java

Sekil 4. tr.edu.iyte. Domain.CreditCard.* paketleri

public void accept(Visitor visitor, Strategy<Visitable> strategy,
ContextObjects contextObjects, Notification notification) {

visitor.visit(this, strategy, contextObjects, notification);

Sekil 5. Tiim alan nesneleri i¢in standart accept metodu gergeklestirimi

Baglamsal dogrulama tasarim sablonu,
alan nesnelerinin sinif tanimina standart
olarak sadece implements Visitable
eklenmesini ve  Visitable arayiizii
tarafindan zorlanan accept metodunu
Sekil 5’de goriildiigli bicimde sinif icinde
standart  olarak  gercgeklestirmesini
beklemektedir. Bunun disinda alan
nesnelerine bir ekleme yapilmasina
gerek yoktur. Bu yaklasim nesne temelli
tasarim ilkelerinden tek sorumluluk
ilkesi ile de oOrtismektedir. Alan
nesnesine yeni bir sorumluluk verilme-
mekte sadece ziyaret¢i tasarim sablonu-
na uymasi saglanmaktadir.

Alan nesneleri hazirlandiktan sonra
dogrulanacak baglamlarin bir pakette,
dogrulama stratejilerinin bir pakette ve
dogrulayicilarin bir pakette toplanmasi
onerilmektedir. Sekil 4’de buna uygun bir
paket yapisi kullanilmistir. Bu sayede
dogrulanacak baglamlarin, dogrulama

stratejilerinin ve dogrulayicilarin izlen-
mesi ve kullanimi kolaylasacaktir.

Kredi kart1 6rneginde tek bir alan nesnesi
oldugu i¢in dogrulanacak bir baglama bir
dogrulama stratejisi karsilik gelmektedir.
Ancak Bolim 4’de verilen Ornek
uygulamada dogrulanacak baglam i¢inde
birden fazla dogrulama stratejisi
olabilecegi goriilecektir. Kredi Kkarti
orneginde iki dogrulayici bulunmakta ve
bu  6rnegin her iki dogrulama
stratejisinde de bu iki dogrulayici birlikte
yer almaktadir. Eger bu dogrulayicilar
statik olsa idi, toplam dort dogrulayici
olmas1 gerekirdi. Oysa dogrulayicilarin
gerek  duydugu bilgileri (nesne
formunda) ve nesneleri baglam nesne
listesi seklinde elde etmesi saglanmis ve
bu sayede daha esnek bir yap:
olusturulmustur.
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public void validate(Visitable obj,
ContextObjects contextObjects,
Notification passedNotification) {

// bildirim nesnesinin ilklenmesi
notification = passedNotification;

// somut strateji temeli

if (obj == null) {

notification.addError("NULL OBJECT");

}

// ek dogrulayicilar

validator = new ValidatorForPurchaseRealm(validator);

validator = new ValidatorForProvision(validator);

validator.validate(obj, contextObjects, notification);

}

Sekil 6. Ornek bir validate metodu gerceklestirimi

Bu yaklasimin uygulanmasina 6rnek
olarak StrategyForProvisionForRealm
sinifi icinde Strategy arayiizii tarafindan
zorlanan validate metodu Sekil 6’da
verilmistir. Bu metot icinde, Oncelikle
bildirim nesnesi ilklenmekte, sonra
somut strateji temeli olarak ziyaret
edilmesi istenen nesnenin var olup
olmadig1 denetlenmekte ve ardindan
stratejiyi tamamlayacak ek dogrulayicilar
dekorator tasarim sablonu yaklasimi ile
eklenmektedir.

4. Ornek Uygulama
Ornek uygulama olarak bir fatura 6deme
uygulamasi sec¢ilmistir. Bu uygulama igin

isimleri Sekil 7’de gorilen 17 sif
kodlanmistir.
Fatura 0O6deme wuygulamasi Invoice-

PaymentApp icindeki main metodunun
calistirilmasi ile baslar. ilk olarak fatura
O0demesi icin gereken alan nesneleri

olusturulur.  Ardindan  bir  fatura
diizenlenir. Bu oOrnekte fatura 6deme-
sinden o6nce baglamsal dogrulama
gerektigi varsayilmis ve bu dogrulama
noktasinda onerilen baglamsal dogrula-
ma tasarim sablonu kullanilmistir.
Onerilen baglamsal dogrulama tasarim
sablonunun kullanim yontemi 6rnek
uygulama {zerinde aciklanarak anlati-
lacaktir. Dogrulama noktasinda once
dogrulama baglamui i¢in gerekli nesneler
olusturulur. Bu nesneler sunlardir:

e baglam nesneleri (ing. context
Objects),

e 50z konusu baglamda dogrulanacak
unsurlar icin dogrulama stratejileri (/ng.
itemsWithStrategies),

e so0z konusu baglamda dogrulama
sonucu olarak bashg atanmis bos
bildirim (ing. notification) nesnesi,

Sonra Sekil 8'de goriilen kaynak kod
blogu yazilir:
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¥ i tredu.iyte.Domain.InvoicePayment.Application
» |J| Address.java
[J) Bank.java
|J] BankAccount.java
;fl BankCustomer.java
[J] Company.java
|J) CreditCard.java
;j‘ CreditCardOpenFor.java
,ﬁ CreditCardType.java
|J) DateOfBirth.java
|J| DateOfTransaction.java
|J) DateSimple.java
|J] Invoice.java
;ij InvoicePaymentApp.java
[J] Name.java
|J] PaymentGateway.java
[J] Person.java
» |J] Transaction.java
b {4 tredu.iyte.Domain.InvoicePayment.ContextsToValidate
» i tredu.iyte.Domain.InveicePayment.ValidationStrategies
> {4 tredu.iyte.Domain.InvoicePayment.Validators

Sekil 7. tr.edu.iyte.Domain.InvoicePayment.* paketleri

yF vV ¥y vy vyvy vy vy vy v vy Yy yy

ContextToValidate contextToValidate = new ValidationForInvoicePayment(contextObjects,
itemsWithStrategies,
notification);

Notification notificationResult = contextToValidate.validate();

if (InotificationResult.hasErrors()) {

Sekil 8. Baglamsal dogrulama i¢in standart kaynak kod blogu

Sekil 8’'de goruldiigi lzere baglamsal Dogrulama metodu olan validate
dogrulamanin c¢agrildigt kaynak kod metodundan doénen bildirim iginde hata
blogunda, bagimlilig1 tersine ¢evirme yok ise fatura 6demesi icin gerekli kodlar
ilkesi dogrultusunda fatura o6deme c¢alistirthir, hata(lar) var ise bu(nlar)
uygulama  smiflar1  ile  kullanilan kullaniciya bildirilir.

baglamsal dogrulama siniflar1 arasindaki

iliski kavramsal diizeyde tanimlanmistir. ~ Fatura 6demesi icin  baglamsal
ValidationForInvoicePayment sinifi, dogrulamayr olusturan stratejiler ve
ContextToValidate smifin1  genisleten  dogrulayicilar Sekil 9’da gosterilmistir.
somut smiftir (bakimiz  Sekil 2).

> £ tredu.iyte.Domain.InvoicePayment.Application

¥ £ tr.edu.iyte.Domain.InvoicePayment.ContextsToValidate
» |J] ValidationForlnvoicePayment.java

v djtr.edu.iyte.Domain.InvoicePayment.VaIidationStrategies
b |J] StrategyForlnvoiceForinvoicePayment.java
b |J] StrategyForPersonForlnvoicePayment.java

v djtr.edu.iyte,Domain.InvoicePayment.VaIidators
b |J] ValidatorForlnvoiceBeingPaidBeforeDueDate.java
b |J] ValidatorForlinvoiceHavingValidCompanyTaxID.java
b |J] ValidatorForlnvoiceHavingValidinvoicelD.java
b |J] ValidatorForPersonBeingEligibleToPayAnyInvoice.java
» |J] ValidatorForPersonBeingThelnvoicePayer.java
p- |J] ValidatorForPersonHavingCreditCard.java
» |J] ValidatorForPersonHavingEnoughMoneyOnCard.java

Sekil 9. Fatura 6demesi i¢in baglamsal dogrulamay: olusturan stratejiler ve dogrulayicilar
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Ornek uygulamada fatura 6deme baglami
icin dogrulanacak unsurlar fatura ve
odeyecek kisi olarak belirlenmis ve her
biri icin ayr1 bir strateji tanimlanmstir.
Bu sayede baglamsal dogrulamada
kullanilan  kurallar  bir  hiyerarsiye
yerlestirilmis olur. Strateji ve dogrulayici
siniflarinin adlandirilmasinda kullanilan
yontem ile okunurluk arttirilmistir.
Fatura icin 6deme tarihi gegmemis fatura
olmasi, fatura Uzerindeki sirket vergi
numarasinin gecerli olmasi ve fatura seri
numarasinin gecerli olmasina yo6nelik
dogrulayicilar tanimlanmistir. Faturay:
odeyecek Kkisi icin ise yas itibari ile fatura
Odeyebilecek durumda olmasi, faturanin
kesildigi kisi olmasi, kredi Kkartinin
kendisine ait olmas1 ve kredi kartinda
o0deme icin yeterli kullanilabilir limit
bulunmasina  yoénelik  dogrulayicilar
kullanilmistir.  Baglamsal dogrulama
tasarim sablonunu olusturan siniflar ise
Ek A’da verilmistir.

5. Sonug

Bu c¢alismada baglamsal dogrulama
problemi i¢in bir yazilim tasarim sablonu
ortaya konulmustur. Var olan Ziyaretci,
Strateji, Dekoratér ve Bildirim tasarim
sablonlarindan yararlanilarak olusturu-
lan bir bilesik tasarim sablonu ¢6zim
olarak sunulmustur. Bilesik tasarim
sablonlarinin en ¢ok bilinen 6rnegi
Model-Goriiniim-Denet¢i tasarim sablo-
nudur. Boylece bilesik tasarim sablon-
larina bir yenisi eklenmistir.

Bilesik tasarim sablonu gelistirme
yontemi ile ortaya konan baglamsal
dogrulama  tasarim  sablonu; tek
sorumluluk, agik-kapali ve bagimhihg
tersine ¢evirme nesne temelli tasarim
ilkelerine gore gelistirilmistir. Onerilen
baglamsal dogrulama tasarim sablonu-
nun Kkullanimina yo6nelik oneriler iki
ornek iizerinde verilmistir.

Gelecek calisma olarak javax.validation
dogrulama kiitiiphanesi ile entegrasyon

planlanmaktadir. Ayrica, Onerilen bag-
lamsal dogrulama tasarim sablonu ile
ortaya konan bilgi birikimi kullanilarak
baglamsal dogrulama icin alana 06zgi
modelleme dili gelistirilebilir ve bu
sayede baglamsal dogrulamaya iliskin
kaynak kodlarin kismen de olsa otomatik
olarak tiretilmesi saglanabilir. Son olarak,
baglamsal dogrulama yazilim sablonu-
nun, Meyer ve Arnout [13] tarafindan
ziyaretci tasarim sablonunun bir bilesene
dontstirilmesine benzer sekilde, bir
bilesen haline getirilmesi s6z konusu
olabilir.
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