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Anahtar Kelimeler (Ozet: Bu galismada, Tiirkiye'nin ilk tehlikeli atik yakma tesisi olan

Atik Yakma, IZAYDAS'!n bir durus periyodundaki PCDD/Fs emisyonlar
Dioksinler, incelenmistir. Bu amagla, tesisin bir durus periyodunun 3 farkl
Durus Periyodu,

sicaklik rejimi i¢in atik gaz akimindan alinan numuneler gaz ve
partikil faz konsantrasyonlari i¢in ayr1 ayri analiz edilmistir.
Orneklemeler, her bir sicaklik rejimi icin boiler cikisi, elektrostatik
filtre cikisi, yikayicr cikisi ve aktif karbon iinitesi c¢ikisi olmak
iizere 4 farkli noktada gergeklestirilmistir. Calismada elde edilen
bulgular, durus periyodundaki emisyon davranislarinin yalnizca
normal isletim periyodu degil isletmeye alma periyotlarindaki
davranislardan da o6nemli oranda farkli olabildigini isaret
etmektedir. Ozetle, tesisin farkli isletim kosullarinda farklh
yonetim stratejileri uygulamak yoneticiler i¢cin bir zorunluluk
olarak goriinmektedir.

"Memory Effect”

PCDD/F Emissions of Gas Stream at Shutdown Period of Hazardous
Waste Incinerators: A Case Study for IZAYDAS

Keywords Abstract: In this study, it was investigated that PCDD/Fs
Wa_ste _ emissions of a shutdown period of the IZAYDAS which is the first
Incineration, hazardous waste incinerator of Turkey. For this purpose, the
Dioxins, _ samples of the waste gas stream obtained in three different
Shutdown Period, temperatures of a shutdown period of the facility were analyzed
"Memory Effect”

for the gas and the particulate phase concentrations separately.
Samplings were obtained from four different points like boiler
outlet, electrostatic filter outlet, scrubber outlet, and activated
carbon bed outlet, for every temperature regimes. The findings
indicated that the emission characteristics of the shutdown
periods of the facility could be different from not only the
characteristics of the normal operations but also the startup
periods of the same facility. In conclusion, to perform different
management strategies for different operation conditions of the
facility seems like an obligation for the managers.
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1. Giris

Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler (PCDDs)
ve poliklorlu dibenzofuranlar (PCDFs)
210 adet farkli bilesenden olusan organik
ve klorlu bir grup mikro kirleticiyi ifade
eder. “Dioksinler” olarak adlandirilan ve
PCDD/Fs seklinde kisaltilan bu kirletici
grubunun en toksik 17 bileseninin atik
yakma tesislerindeki hava  kirliligi
kontrol ekipmanlarinin (APCD)
artiklarinda ve gaz akislarinda yogun
olarak  bulundugu uzun yillardir
bilinmektedir. Yiiksek hidrofobik
dogalari ve uzun yarilanma
omiirlerinden 6tiiri toprak ve camur gibi
ortamlarda adsorplanma ve o6zellikle

insan dokusunda birikme
egilimindedirler. Bu bilesikler {iireme,
hormon ve bagisiklik sistemlerinde

kanser ve benzeri olumsuzluklara neden
olabilecek potansiyelde bir toksisiteye
sahiptirler [1-3].

17 PCDD/Fs konjenerinin atik yakma
tesislerindeki gaz akislarindaki varlig: ilk
olarak Olie wvd. [4] tarafindan
gosterilmistir. Bu ©6nemli c¢alismanin
ardindan gerek tehlikeli gerekse de evsel
attk yakma tesislerindeki PCDD/Fs
konjenerlerinin dagilimlari ve
giderimleri hakkinda ¢ok sayida calisma
yapilmistir. Genel olarak bir atik yakma
prosesi; isletmeye alma (startup), atik
yakma (normal operation) ve durus
(shutdown) olmak f{izere 3 isletim
periyodundan olusur. Isletmeye alma
periyodunda yakma firini, insinerator i¢
yapilarinin ani sicaklik artislarindan
etkilenmemesi icin 8-19 saat arasinda
degisen siirelerde fuel-oil gibi yardimci
yakitlarla beslenir. Normal isletim
kosullarinda besleme islemi yalnizca
atikla yapilirken durus periyodu, atigin
beslenmesinin kesilmesi ve gerekirse
yardimc1t yakitlar yardimiyla sogutma
seklinde iki fazdan olusur [5]. Atik yakma
tesislerindeki PCDD/Fs olusum ve
giderimi ile ilgili olarak Olie vd. [4]
sonrasinda  yiritilen  ¢alismalarin

o6nemli bir kisminda tesislerin normal
isletim kosullari i¢in gecerli olan iliskiler
tanimlamaktadir [6]. Ote yandan Neuer-
Etscheidt vd. [7] gibi baz1 c¢alismalar
yakma tesislerin PCDD/F Kkonjener
profillerinin isletim kosullarindaki
farkliliklara  bagli  olarak  degisim
gosterebildiklerini  kanitlamistir.  Bu
anlamda, s6z konusu tiirden tesisler i¢in
isletmeye alma ve durus periyotlarindaki
degisimleri inceleyen 6nemli ¢alismalar
yapilmistir. Ote yandan bu tiirden
calismalarin daha ¢ok evsel atik yakma
tesislerine yogunlastigi, tehlikeli atik
yakma tesisleri i¢in ise halen 6énemli bir
acg1gin s6z konusu oldugu séylenebilir.

Atik  yakma tesislerindeki PCDD/Fs
olusumuna iliskin olarak o6ncillerden
kaynaklanan olusum ve de-novo sentezi
kaynakli olusum seklinde iki temel
mekanizma tanimlamak miimkiindiir [8].
Olusum  araliklar1  agisindan  bu
reaksiyonlar; homojen reaksiyonlar
(500-800 C9) ve heterojen reaksiyonlar
(200-400 C9) seklinde siniflandirilabilir
[9]. Bu mekanizmalarla olusan dioksin
konjenerlerinin ~ APCD’ler  agisindan
gosterdikleri degisimler toplam gaz akisi
icerisindeki miktar iizerinden
belirlenebilirken [10], gaz ve partikiil
fazlarda bulunan miktarlarin ayri1 ayrn
tespitiyle de [11] belirlenebilmektedir.
Son yillarda; PCDD/Fs bilesenlerinin
yukarida sozi edilen olusum
mekanizmalar1 sonucu atik gaz akislar
icerisinde bulunan miktarlarina ilave
olarak, adsorpsiyon/desorpsiyon
fenomeninin artis1 neticesinde gaz akisi
icerisine giren beklenmedik PCDD/Fs
olusumlart anlamimna gelen “memory
effect” [12] kavrami da lizerinde ¢ok sik
durulan bir konu haline gelmistir. Yiiksek
sicaklik bolgelerinde gerceklesebilen tam
yanmama olayr sonucunda olusan
bilesiklerin atik gaz ya da ugucu kiillerle
tasinarak soguma bdlgelerinde bulunan
APCD'lerin duvarlarinda  birikmesi,
kararsiz durumlar olustugunda ise
buralardan serbest kalarak gaz akimina
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gecmesi ve bu yolla konsantrasyon
artislarina  neden  olmasi  olarak
tanimlanan "memory effect” kavrami [1]
Weber vd. [13] tarafindan “adsorptive
memory effect” ve “de-nova based
memory effect” olmak iizere iki farkh
tiirde tanimlanmistir. Bir arada ya da ayri
ayr1 gerceklesebilecek olan bu iki
mekanizma sonucunda olusan ilave
olusumlara iliskin olarak atik yakma
tesisleri  iizerinde kurulu bulunan
sogutma ve APCD ekipmanlari i¢in ayri
ayr1 veya bir arada degerlendirmeler
sunan bazi g¢alismalar mevcuttur. S6zl
edilen APCD ekipmanlari i¢in yapilan
calismalar; boiler ve economizer gibi
sogutma araglar1 [13, 14], slak
yikayicilar [15], aktif karbon enjeksiyonu
sonrasl Uniteler [16], bez filtreler [17],
aktif karbon yataklar1 (AC) [18] ve
elektrostatik c¢oktiirticiiller (ESP) [10]
seklinde o6rneklendirilebilir. Bununla
birlikte sistem iizerinde kurulu bulunan
APCD ekipmanlarinin her hangi bir
"memory effect" etkisinin goériilmedigini
belirten Tejima vd. [6] gibi farkh
calismalar da mevcuttur. Ote yandan tiim
bu calismalar o6zellikle tehlikeli atik
yakan tesislerdeki APCD ekipmanlarinin
"memory effect" tlizerindeki etkilerinin
nasil degisiklik gosterdigini ortaya
koyacak  olan  yeni calismalarla
desteklenmek durumundadir.

Bu calismaya konu olan tehlikeli atik
yakma tesisi IZAYDAS icin isletmeye
alma ve hemen sonrasindaki isletim
periyotlarinda PCDD/Fs emisyonlarinin
durumuna iliskin ¢alismalar Karademir
ve Korucu [19] ile Korucu ve Karademir
[20] tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
calisma ise s6z konusu tesisisin durus

periyodundaki atitk gaz akislarinin
PCDD/Fs emisyonlarina iliskin ilk
calismadir. Calismada; s6z konusu

tehlikeli atik yakma tesisinin PCDD/Fs
profillerinin tesisin bir durus asamasinda
ne sekilde degisebilecegine iliskin bir
arastirma yiritilmiistiir. Ayrica, tesiste
kurulu APCD ekipmanlarindaki PCDD/Fs

giderimlerinin durus esnasindaki
degisimleri de incelenmistir. Bu amacla;
rutin bir bakim ©6ncesinde tesiste
gerceklesen bir durus islemi ve bu
durusun hemen Oncesinde devam eden
atitk besleme periyodundaki farkh
sicaklik rejimlerinde tesis atik gaz
hattinda gaz ve partikill faz PCDD/Fs
Olcimleri gergeklestirilmistir. 950 C°
tizeri, 950-550 C° ve 550-450 C°
araliklar gibi 3 farklh sicaklik rejiminde
gerceklestirilen analiz ¢alismasi; boiler
cikisi, elektrostatik filtre cikisi,
yikayicilar cikisi ve aktif karbon gikisi
seklindeki 4 farkli 6l¢iim noktasinda es
zamanli olarak gerceklestirilmistir. Elde
edilen bulgular, literatiirle ve tesisle ilgili
diger calismalarla karsilastirilarak
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Tesise ait bilgiler

Calismanin yuritildigi tehlikeli atik
yakma tesisi olan IZAYDAS, Tiirkiye'nin
ilk ve en biyiik tehlikeli atik yakma tesisi
olup 1997 yilinda faaliyete ge¢mistir.
Tirkiye'nin en yogun sanayi bolgesi olan
Kocaeli'nde kurulu bulunan tesis 35000
ton/y1l atik yakma kapasitesine sahiptir.
Tesisin  gaz temizleme sistemleri
elektrostatik filtre (ESP), venturi ve kireg
puskiirtmeli yikayicilar ile bir aktif
karbon yatagindan (AC) olusmaktadir.
Tesisle ilgili detayl bilgiler i¢cin Bakoglu
vd. [21] ile Karademir vd. [22] tarafindan
sunulan bilgileri incelemek miimkiindiir.
Tesisin bir sematik gosterimi ve bu
calisma esnasinda ytriitiilen es zamanh 4
Olciim icin kullanilan numune alma
noktalar1 Sekil 1’de sunulmustur.

2.2. Numune alma ve analiz islemleri

Olgiim ve analiz islemleri, 2013 yili Ocak
ayinda tesiste gergeklestirilen yillik bir
durus sirasinda gerceklestirilmistir. Bu
durus periyodundan onceki son durus
2012 y1l1 Agustos ayinda gerceklesmistir.
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Sekil 1. Tesisin sematik goriinimii ve ¢alismada kullanilan 6l¢iim noktalari

Agustos durusunda tesisin yakma
odalarinda biriken ciirufun tahliyesi ve
kumlama yoluyla boiler i¢ temizligi
yapilmis, aktif karbon degisimi
saglanmistir. Agustos 2012-Ocak 2013
tarihleri arasinda tesis siirekli olarak
calismis olup bu siirecte tesiste toplam
13800 ton tehlikeli atik yakilmistir.

Tesis attk gaz akimi ve APCD
elemanlarindaki PCDD/Fs
dagilimlarinin belirlenmesi icin

gerceklestirilen 3 farkli numune alma
olayy, tesisin 3 farkli sicaklik rejimi i¢cin
ayr1 ayrt ve her rejimde 4 farkh
noktadan (A, B, C, D) es zamanh
numune alma seklinde
gerceklestirilmistir. Tim numune alma
islemlerinin gerceklestirildigi
kosullarin bir o6zeti Tablo 1'de
sunulmustur.

Tesisten alinan numunelerin PCDD/Fs
analizlerinde "EN 1948:2" ve "EN
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1948:3" referans alimmistir. Gaz
ornekleme calismalar: filtre-
yogunlastirici metodu kullanilarak, bir
sogutma iinitesi, bir cam kartus ve bir

izokinetik  6rnekleyiciyle  baglanti
halinde olup quartz fiber filtreleme
iceren bir o6rnekleme diizenegi
yardimiyla gerceklestirilmistir.

Ornekleme siireleri 2-4 saat arasinda
olup her 6rneklemede yaklasik 1 Nm3
hava cekilmistir. Ol¢ciimler 17 PCDD/Fs
konjeneri icin HRGC/HRMS sistemine
sahip bir cihaz ile gerceklestirilmistir.
Numuneler 13C;; etiketli i¢ standartlar
ile isaretlenmis olup geri doniisiim
yuzdeleri % 75-90 araligindadir.
Analizler gaz faz konsantrasyonlar ve
partikiil faz konsantrasyonlari i¢in ayr1

ayr1 gerceklestirilmistir.
Degerlendirmelerde, I-TEF degerleri
kullanilmis olup, gozlemlenemeyen

konjenerler igin Ol¢lim limitlerinin
yarisi kullanilmistir.
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Tablo 1. PCDD/Fs analizlerinin gerceklestirildigi isletim kosullar1

1. Sicaklik Rejimi | 2. Sicaklik Rejimi | 3. Sicaklik Rejimi
Atik Besleme Var Yok Yok
Doéner Firin Sicakhigr (C0) 1103 -1072 950 - 550 550 - 450
Dikey Firin Sicaklig: (C9) 1096 - 1066 947 - 540 550 - 442
Boiler Cikisi (A noktasi) Sicakligi (C0) 198-178 206 - 200 174 - 153
ESP Cikisi (B noktasi) Sicakligi (C9) 187 - 186 191 -180 168 - 160
Venturi Cikisi (C noktasi) Sicakligi (C0) 59-57 52-48 46 - 41
AC Cikis1 (D noktasi) Sicaklig: (C9) 56 -52 54 - 50 48 - 45
3. Bulgular yani atik beslemenin oldugu fazda

Tesisin durus periyodundaki 3 farkh
sicaklik rejimi ve her bir rejim igin 4
farkhh atik gaz akimi noktasindaki
PCDD/Fs ol¢limlerinde elde edilen
toplam konsantrasyon degerleri Sekil
2'de gosterilmistir. Tiirkiye agisindan
bakildiginda, "Atiklarin Yakilmasina
fliskin Yénetmelik" Madde 11 besinci
bendi geregi, PCDD/F konjenerlerinin
toplam degeri icin bacadaki emisyon
sinir1 0.1 ng I-TEQ/Nm?3 olup bu sir
deger calismadaki tim aktif karbon
cikis1 yani baca Olglim noktasindaki
Olciimler arasindan, yalnizca igciinci
sicaklik rejimi icinde asilmistir (0.13 ng
[-TEQ/Nm3). Bu simr deger normal
isletim kosullart i¢in gecerli bir deger
olmakla birlikte, durus periyotlar
esnasinda da  dikkatli  olunmasi
gerektigine dair 6nemli bir bulgu olarak
degerlendirilebilir. Karademir ve
Korucu [19] tarafindan ayni tesisin
isletmeye alma ve hemen sonrasi
periyotlar1 icin elde edilen toplam
konsantrasyon seviyeleri bu calismada
durus icin elde edilenlerden gorece
daha ytlksek olup isletmeye alma ve
durus arasindaki bu farkli durum Wang
vd. [5] ile Tejima vd. [5] tarafindan elde
edilen bulgularla da uyumludur. Bu
anlamda tesis, durus periyodunda,
isletmeye alma periyoduna gore daha
diisiik emisyon degerleri gostermekle
birlikte limit degerler acisindan mutlaka
izlenmek durumundadir.

Sekil 2'den de anlasilacagl lizere tiim
olciim noktalarinda en disiik
konsantrasyonlar 1. sicaklik rejiminde,

56

gorilmiustiir. En yiiksek degerler ise 3.
sicaklik rejimi yani firin sicakliginin en
diisiik oldugu fazda gériilmistiir. Olgiim
noktas1 A acgisindan bakildiginda, firin
sicakliginin  diismesine bagli olarak
konsantrasyon artisi egilimi son derece
aciktir. Bu durum, Karademir ve Korucu
[19] tarafindan tesisin isletmeye alma
periyodu icin de aynm1 bicimde
gozlemlenmistir. Bu anlamda bu
calismada IZAYDAS'n boiler ¢ikisindaki
PCDD/Fs konsantrasyonlarinin, normal
isletim sicakliginin altindaki degerlerde
arttigl dogrulanmistir. Ote yandan ESP
sistemi bu konsantrasyonlar biiyiik bir
basar: ile gidermektedir. Bu ¢alismada
6lciim noktast B yani ESP c¢ikisindan
sonra konsantrasyonlarin tekrar artma
egilimi gosteriyor olmasi ise farkl bir
seyir olarak olduk¢a dikkat cekicidir.
Her ©olcim ig¢in, ESP c¢kisindaki
konsantrasyon degerleri yikayicilarda
ylkselmis, yikayicilardaki degerler de
AC sonrasinda daha da yiikselmistir. Bu
durum, isletmeye alma periyodunun
aksine, durus periyodunda yikayicilar
ve aktif karbon tiniteleri igerisinde ilave
PCDD/Fs olusumlarint yani "memory
effect" olaymi gliindeme getirmektedir.
IZAYDAS icin bu durum, yikayicilar ve
AC gibi soguk bolge proseslerinin ig¢
yuzeylerinde birikmis onciil ya da
dogrudan PCDD/Fs konjenerlerinin,
kararsiz kosullar olusur olusmaz bu
ylzeylerden ayrilmasi ve gaz akisi i¢ine
girmesi seklinde aciklanabilir
(adsorbtive memory effect).
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Sekil 2. Durus periyodundaki PCDD/Fs 6l¢timleri i¢in elde edilen toplam konsantrasyonlar

Yukarida sozii edilen ilave olusumlar,
ng/Nm?3 cinsinden 6l¢iim sonug¢larinda
furan konjenerlerinin
konsantrasyonlarinin dioksin
konjenerlerinin  konsantrasyonlarina
orani (F/D) acisindan bir
degerlendirmeyi zorunlu kilar.
Olgiimlerin ortalamasindan elde edilen
F/D oranlar Sekil 3'de sunulmustur.
Sekil 3'den gikarilabilecek ilk sonug,
Olciimlerin biliyiik ¢ogunlugunda F/D
oranlarinin 1 degerinin Uzerinde
oldugudur. Karademir ve Korucu [19]
tarafindan tesisin isletmeye alma ve
hemen sonrasindaki normal isletim
periyotlari icin yapilan
degerlendirmede de benzer bir sekilde
sadece tek bir ol¢ciim icin 1'den diisiik
bir F/D oraninin elde edilmis olmasi,
bu durumun tesisin genel
karakteristigi ile ilgili olabilecegi,
tesisin furan baskin bir potansiyel
tasidigr (bkz. Sekil 5) yoniinde bir
siphe uyandirmaktadir. Yine Sekil
3'den de anlasilacagl iizere, F/D
oranlarinin, isletmeye alma
periyotlarinin  aksine [19], ESP
linitesinde distiriilme egilimde
oldugu, yikayicilarda ise tekrar ve

ciddi bir oranda artisa gectigidir. Bu
artis egilimi aktif karbon fnitesinde
ise yalmzca 3. Olgim icin devam
etmistir. F/D oranlarindaki bir artis
egilimi 6zellikle hetorejen temelli bir
de-novo sentezinin isareti olarak ifade
edilir [5, 23]. Bu anlamda,
yikayicilarda meydana gelen
konsantrasyon artislarinda (bkz. Sekil
2) de-novo kokenli  olusumun
baskinligindan soz edilebilir.

=1 SieaklikRgimi

& = =2 ScaliReri N

7 L~ 4= & Sk Remi

Sekil 3. Durus periyodundaki PCDD/Fs
Olciimleri i¢in elde edilen F/D oranlar1
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Calismada yapilan olgiimlerde elde
edilen PCDD/Fs bulgularinin gaz faz ve
partikil  fazlar igin  ayr1 ayn
degerlendirilmesi  tesisisin  durus
periyodundaki davranisinin
belirlenebilmesi i¢in son derece
onemlidir. Bu anlamda, Olglim
noktalarindaki gaz ve partikil faz
konsantrasyonlarini ve bu
konsantrasyonlarin giderimlerini
gosteren grafikler Sekil 4 ve Sekil 5'de
sunulmustur. Olciim Noktas1 A icin
(boiler ¢ikis1) icin; birinci, ikinci ve
iiclincli sicaklik rejimlerinde gaz faz
PCDD/Fs konsantrasyonlar1 sirasiyla
1.25, 6.57 ve 1.98 ng/Nm3 iken
partikiil faz i¢cin bu degerler 0.10, 0.91
ve 9.96 seklinde gerceklesmistir. Bu

verilere gore yanma birimleri ve boiler

kismi bir biitiin halinde
diistintldigiinde, isletim  sicakligl
diistiikce partikiil faz
konsantrasyonlarinin arttigl
soylenebilir. ESP acisindan
bakildiginda ise, gaz faz
konsantrasyonlar1  sirasiyla  0.003,

0.012 ve 0.003 ng/Nm3 iken partikiil
faz icin bu degerler 0.035, 0.022 ve
0.006 seklindedir. Ol¢ciimler acisindan
onemli sicaklik degisimleri olmadigini
bildigimiz ESP iinitesinde (bkz. Tablo
1), gaz ve partikiil faz
konsantrasyonlarinda sicaklik
rejimlerine bagl biyik farkliliklar
goriilmemistir.
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Bu calismada konu edilen durus
rejiminde tesisin ESP Unitesi,
isletmeye alma davranisinin aksine,
tiim ol¢limlerde gaz faz bilesenleri icin
% 99 ortalama ile giderim saglamakta
ve bu giderim  partikil faz
bilesenlerine gore daha ylksek
seviyelerdedir (Sekil 4 ve 5). Toplam
konsantrasyon giderimi konusunda da
en etkin inite burasidir. Yikayicilar
s6z konusu oldugunda ise tiim dl¢iim
sicakliklari icin partikiil faz
konsantrasyonlarina ilave olusumlar
gboze carpmaktadir. Bu durum; gaz faz
konsantrasyonlari i¢in sirasiyla 0.001,
0.012 ve 0.01 ng/Nm3 iken partikiil faz
konsantrasyonlarin i¢in 0.112, 0.383
ve 0.493 seklindeki bulgulardan
gorilebilir. Partikil faza yapilan bu
ilave en ¢ok 3. sicaklik rejiminde
gerceklesmistir (Sekil 4 ve 5). Ayrica 3.
sicaklik rejiminde gaz faz i¢in de
onemli bir ilave dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 3). Aktif karbon iinitesi ise ilave
konsantrasyon egilimini daha ¢ok
birinci sicaklik rejiminde ve gaz faz
bilesenleri icin gostermektedir. Bu
artis 2. rejimde partikil faz igin
goriliirken 3. rejimde gaz faz igin
giderim partikil faz icin ilave
seklindedir. Bu iinitede elde edilen
degerler gaz faz icin sirasiyla 0.223,
0.011 ve 0.005 ng/Nm3 iken partikiil
faz icin bu degerler 0.092, 0.713 ve
0.734 seklindedir. Yikayicilar ve AC
tinitesinde 6l¢tim sicaklik rejimleri igin
onemli sicaklik degisimlerinden s6z
edilemez. Fakat bu iki iinitedeki ilave
olusumlar, tnitelerdeki sicakliklarin
de-novo olusum sicaklik araliginda
olmasi nedeniyle, de-novo
olusumunun 6nemli bir katkisi olarak
gosterilebilir.

IZAYDAS gibi biiyilk atik yakma
tesisleri normal kosullarda yilda bir
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kez durdurulup bakima alinir. Bu
bakim, yilda bir kez isletmeye alma, bir
kez de durus yapmak anlamina gelir.
Bu calismadan elde edilen bulgulara
gore, durus sirasindaki emisyonlarin
isletmeye alma periyoduna gore daha
diisiik oldugu séylenebilir. Ote yandan,
durus kosullarinda da sinir degerlerin
lizerine ¢ikan olusumlarin mimkiin
olabildigi  yine  bu ¢alismada
gosterilmigtir. Ozellikle, yikayicilar ve
AC iinitesindeki ilave olusumlar, durus
sirasinda, "memory effect" olarak
isimlendirebilecegimiz mekanizmanin
varligini kanitlar niteliktedir. Ayrica

calismadaki sonuglar aym tesisin
isletmeye alma periyodunda
gerceklesen PCDD/Fs
formasyonlarinin durus
asamasindakinden  olduk¢a  farkh
olabildigini de gostermektedir. Bu
durum, isletmeye alma ve durus
periyotlar1  i¢in, normal isletim
slireclerinden farklh yonetim
stratejilerinin diistintilmesi

gerekliligini ortaya ¢ikarir. S6z konusu
periyotlarin yilda bir kez yasanmasi
beklenirken farkli nedenler otiiri
birden fazla kez bakima alinmak
zorunda kaliman IZAYDAS  gibi
tesislerde ise bu gereklilik daha da
onem kazanmaktadir. Bu anlamda, bu
ve benzeri tesislerde duruslarin
olabildigince az sayida olmasinin
saglanmasi, yillik bakimlar sirasinda

APCD linitelerinin ic yizey
temizliklerinin yapilmasi, isletmeye
alma ve durus periyotlarinin

olabildigince cabuk tamamlanabilmesi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi, bu
stireglerdeki  sicaklik  rejimlerinin

onceden planlanmasi ve PCDD/Fs
artisina neden olabilecek sicaklik
degisimlerinden  kacinilmasi  gibi

onerilerde bulunulabilir.
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