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In this study, it has been tried to determine in the direction of teacher and
student opinions whether the Interdisciplinary Modeling Activities (DAMOE)
can be used as a tool in transitioning to STEM (Science, Technology,
Education, Mathematics) education which is one of the new educational
approaches today. This study was conducted with 2 teachers and 7 seventh
grade students in a central school in the East Anatolia of Turkey by using
interview technique. In the scope of the study, firstly, semi-structured
preliminary interviews were conducted with the teachers about the
relationship between disciplines and daily life and about interdisciplinary
relationship. Secondly, the three interdisciplinary modeling activities
(DAMOE) including learning areas of Mathematics and Science and
Technology disciplines were applied to the students under the guidance of
teachers. After the implementation, teachers and students were subjected to
semi-structured final interviews within the context of the applicability of these
activities / problems in the curriculum and what benefits students will get from
solving these activities. In the findings, it was determined that DAMOEs
improved students' interdisciplinary skills, that they could change attitudes
toward disciplines positively, and that DAMOEs should be included in the
school curriculum.
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Extended Abstract

Purpose

STEM education is an educational approach that is developed for the purpose of

educating individuals who have systematic thinking, critical point of view and the ability to

transfer their learning to different problems. One of the most important tools for transition to

STEM education is mathematical modeling. Mathematical modeling applications or Modeling

Eliciting Activities (MEA) are composed of concepts belonging to different disciplines

(Stohlmann, Moore, & Roehrig 2012). Modeling Eliciting Activities (MEA) is an open-ended
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interdisciplinary problem-solving activity that encourages students to set models to solve
complex real-life problems and encourages them to test their established models. In MEAs,
students clearly document their thought processes, consider the limitations, use science and
mathematics knowledge in the solution process of the problem. In this context, the aim of this
study is to determine whether Interdisciplinary Modeling Eliciting Activities (IMEAs) can be

used in the transition to STEM education under the light of teachers and students view.
Method

In this study, semi-structured interview technique is used firstly in order to determine
teacher pre-reviews about interdisciplinary relationship and the connection between disciplines
and real life interdisciplinary relations and secondly to determine the last views of teachers and
students about the practice. Before the development of modeling problems / activities, semi-
structured pre-interviews were conducted with teachers in order to learn teacher reviews about
the relationship between mathematics and science disciplines and daily life. Afterwards, three
Interdisciplinary Modeling Eliciting Activities (IMEAs) which force students to think about
mathematics and science and technology disciplines were developed by the researchers and
Math Science and Technology teachers. After these practices, semi-structured final interviews
were made with teachers and students about the implementation process, and teachers and

students' opinions about IMEAs were tried to be determined.
Results

The findings of the semi-structured preliminary interviews with the teachers were
discussed within the framework of "Disciplines and Real Life Connections" and
"Interdisciplinary Relations". When the findings of "Disciplines and Real Life Connections"
were examined, both teachers explained that they associate the disciplines with real life. When
the findings of "Interdisciplinary Relations" were examined, the Mathematics Teacher indicated
that all the courses were related to each other and stated that he felt a lack of materials to
make the association. The Science and Technology teacher stated that the Science course is

a mathematics-related course, and that mathematics is used in the calculations of formulas.

The findings of the semi-structured interviews with the teachers were presented in the
framework of "The Benefit IMEAs to Students" the place of IMEAs in the Curriculum". When
the findings obtained from "The Benefit of Solving IMEAs" were examined, both teachers
stated that they did not see IMEAs before and that IMEAs developed interdisciplinary learning.
When the findings of "IMEAs in the Curriculum" were examined, both teachers stated that

IMEASs should be included in the curriculum.

After the application of IMEAs, students' opinions about these applications were tried to

be determined. The findings of the interview with the students were presented under "The
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Perception of IMEAs and Benefits of Solving IMEAs". When the findings were examined, the
students stated that they had never seen IMEAs, and that IMEAs improved their ability of

interdisciplinary association and their attitudes towards disciplines in a positive way.
Discussion

Teachers involved in the study process agree that disciplines should be associated with
daily life. The special aims of the Primary Mathematics Curriculum published in 2018 include
the training of individuals who can understand mathematical concepts and use these concepts
in daily life (Ministry of Education, 2018). The two teachers who participated in the study
process stated that they do interdisciplinary associations when handling the subjects. In the
related literature, the importance of interdisciplinary association was mentioned and it was
emphasized that the disciplines of mathematics and science and technology were interrelated
and integrated, and that the relation between these two disciplines was the most related
(Kesan and Kaya, 2008; Matthews, Adams and Goos, 2009; , 2017). It was determined that
the teachers who participated in the study process encountered such comprehensive problems
for the first time. Science and Technology teacher has explained by giving examples that
IMEAs improve association skills. The mathematics teacher stated that such problems support
interdisciplinary learning and that they can remove the prejudice to disciplines. When students'
opinions were examined, it was determined that they had never met IMEAs before and that
IMEAs developed interdisciplinary relationship skills and attitudes towards disciplines. IMEAs

increased their self-confidence.
Conclusion

According to the opinions of teachers and students, it can be said that IMEAs are an
important tool in STEM education. With IMEAs, students learned the concepts related to
mathematics and science together. The students encountered such comprehensive problems

for the first time.
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MAKALE BIiLGI OZET

Makale Tarihgesi: Bu calismada gunumlz yeni egditim yaklagsimlarindan biri olan STEM
Alind1 05.09.2018 (Science, Technology, Education, Mathematics) egitimine gegiste
Duzeltilmig hali Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinliklerinin (DAMOE) bir arag olarak
alindi 04.11.2018 kullanilip kullanilamayacagi égretmen ve 6grenci gorusleri dogrultusunda
Kabul edildi belirlenmeye calisiimistir. Gérisme tekniginin kullanildigi bu ¢alisma 2015-
30.11.2018 2016 egitimi-6gretim yilinda Tirkiye’'nin Dogu Anadolu Bdlgesindeki bir ilin
Cevrimici merkez okulunda gorev yapan 2 6gretmen (Matematik, Fen bilimleri) ile
yayinlandi ayni okuldan segcilen yedi 7. sinif 6grencisi ile yuritiimustir. Calisma
30.11.2018 kapsaminda ilk dnce 6dretmenlerle disiplinler ve gunlik yasamla iliskileri,

disiplinler arasi iligkilendirme konulari kapsaminda yari-yapilandiriimis 6n
gorusmeler yapiimis, daha sonra 6gretmenler rehberliginde 6grencilere
Matematik ile Fen bilimleri disiplinlerinin 6grenme alanlarini igeren t¢ adet
Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) uygulanmistir.
Uygulama sonrasinda Ogretmen ve ogrencilerle bu
etkinliklerin/problemlerin mdifredatta uygulanabilirligi ve bu etkinlikleri
¢bzmenin dgrencilere ne gibi faydalar saglayacagdi konulari kapsaminda
yari-yapilandiriimis son goérismeler yapilmistir. Elde edilen bulgularda
DAMOE’lerin  6grencilerin  disiplinler arasi iligkilendirme becerilerini
gelistirdigi, disiplinlere olan tutumu olumlu ydnde degistirebilecedi ve
DAMOEFE’lerin okul mifredatinda yer almasi gerektigi gorusleri tespit
edilmistir.

© 2018 AUJES. Tum haklari sakhdir
Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Disiplinler Arasi Model Olusturma
Etkinlikleri

Giris

Gunumuzun dinamik ve dijital toplumlarinda matematik, fen bilimleri, tip, sosyal
bilimler, finans, muhendislik, ekonomi ve daha birgok alan karmasik sistemlerden
olusmaktadir. Birbirine baglanmis anlasiimasi gu¢ pargalardan olusan bir durum olan
karmasiklik, énemli bilimsel metodolojik gelismelere yol agmistir (Sabelli, 2006).
Karmasik sistemlerin yayiimasi ile birlikte iletisim, isbirligi ve kavramsallagtirma icin
yeni teknolojiler ortaya ¢ikmis ve bu teknolojiler karmasik verileri Uretme, analiz etme,
uzerlerinde galisma ve donusturme gibi sinif ortami disinda gerekli olan matematiksel
ve bilimsel duslinme sekillerinde onemli dedgisikliklere yol a¢mistir (English ve

*Sorumlu yazarin adresi: Adiyaman Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Adiyaman
e-posta: rgurbuz@outlook.com
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Sriraman, 2010). Bu degisiklikler beraberinde yeni egditim yaklagimlarini getirmistir.
STEM (Science, Technology, Education, Mathematics) de bu egitim yaklagimlarindan
biridir. STEM egitimi, ginUmuzde fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda
sistemli dusunen, elegtirel bir bakis acgisina sahip, o6grendiklerini yeni ve farkli
problemlere transfer etmelerini saglayan bireyler yetigtirmeyi hedefleyen bir egitim
yaklagsimidir. STEM egitiminin temel amaclarindan biri bilimsel okur-yazar bireyler
yetistirmektir (Shaughnessy, 2013).

Birlesik Devletler isgiict Istatistikleri Biirosu (2009), 2018'den itibaren gelecekte
mesleklerin ylizde 80'inin teknolojiye ihtiya¢ duyacagdini, STEM disiplinlerinde 8.5
milyon iggucune ihtiyag duyulacagini belirtmistir. STEM egitimi, 6grencilerin problem
¢bzucu, yenilikgi vae teknolojik olarak okur-yazar vatandaslar olmasina yardimci
olabilir (National Academy of Sciences [NAS] 2014). Toplum teknoloji, muhendislik ve
matematige daha fazla bagimli hale geldigi i¢in, 6grencilerin entegre STEM iceren bir
egitim almasi giderek 6nem kazanmaktadir.

STEM egitimi, basta Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olmak Utzere (Common
Core State Standards Initiative, 2012) dunyanin birgok ulkesinde (Kore, Japonya,
Almanya, Cin) ilkokullardan bagslayarak ortadgretim ve Universitelerde uygulanmaya
baslanmistir. STEM Egitimi Koalisyonu (Education Coalition) gibi STEM egitiminde bir
cati gorevi Ustlenen, STEM egitimine yon veren ve bu kapsamda politika gelistiren
kuruluglar bulunmaktadir (Akguindiz vd, 2015). Ayrica ABD Ulusal Muhendislik
Akademileri MUhendislik icin Buyuk Zorluklar gibi diger girisimler de STEM katilimini
ilerletme gabalarina katkida bulunmaktadir (NAS, 2012). Tipki ABD gibi Avustralya da
STEM egitimine 6nem vermektedir. Son yillarda yayinlanan raporlar, yenilik¢i, bulusgu
ve ekonomik kalkinmayi tesvik etmek icin glcli araglar olarak goériulen STEM
alanlarinda 6grencilerin katilimini arttirmanin énemini vurgulamaktadirlar (Engineers
Australia, 2009; Tytler, Osborne, Williams, ve Cripps-Clark, 2008). Malezya’da da
STEM egitimine olan gereksinimden bahsedilmis, bu Ulkede STEM yaklagimina iligkin
ogretmen egitim programlarinin , ogretmenlerin STEM’e karsi olan ilgilerini,
tutumlarini, yeterlilik algilarint ve bilgilerini olumlu gekilde artirttigini gosteren
calismalar bulunmaktadir (Osman ve Saat, 2014; Shahali vd., 2015). Hindistan da
STEM alaninda ¢alismalarin geredinden bahseden ulkelerden biridir (Kurup, Chandra
ve Binoy, 2015).

Ulkemizde ulusal Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde (2018) bu
programda STEM egitimi yaklasiminin benimsendigi gorulmektedir. Hazirlanan
ogretim programinin temel becerileri arasinda “Muhendislik ve Tasarim Becerileri” yer
almaktadir. Bu beceri, Fen bilimlerinin teknoloji, matematik ve muhendislikle
batunlestiriimesini saglamayi, problemlere disiplinler arasi bakis agisi kazandirmayi,
ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmayi kapsamaktadir. Milli
Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanan 2015-2019 Stratejik Planinda da STEM'in
guglendiriimesine yonelik eylem planlarindan bahsedilmigtir. Ayrica STEM egitimiyle
ilgili Avrupa Okul Agi tarafindan yuratilen Scientix Projesine, Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Mudurligi 2014 yilindan itibaren ulusal destek noktasi olarak dahil
olmustur (MEB, 2016). STEM egitimine 6nem veren kuruluglardan biri de Turk
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Sanayicileri ve is Adamlari Dernegi (TUSIAD)'dir. TUSIAD (2014), iilkemiz icin STEM
editiminin onemli oldugunu, STEM alaninda mezun olacak o6grenci sayisinin
arttinlmasi gerektigini, yeni is alanlarinin geligtiriimesi ve istihdama 6nem verilmesi
gerektigini belirtmistir. STEM egitimine énem veren bir diger kurulus da TUBITAKtir.
2011-2016 TUBITAK Bilim Teknoloji Kalkinma Plani, égrencilerin STEM egitimini
destekleyici bazi faaliyetleri icermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu,
2015). Bu kalkinma planinda, ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim fuarlari, gengler igin
uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak etkinliklerin
desteklenmesi gerektigi belirtiimistir. Ayrica, tUlkemizde STEM egitimiyle ilgili olarak,
TUBITAK tarafindan gesitli illerde bilim merkezleri agilmaya baslanmigtir. Bilim
merkezlerinde, ders digi zamanlarda ogrencilerle STEM etkinlikleri yapiimaktadir
(STEM Akademi, 2013).

Egitimcilerin karsilastiklari birgok zorluktan biri karmasik yapidaki sira digi
problemlerin ¢ézumlerinin  STEM egitimi baglaminda 6grenciye hangi yollarla
ogretilecegidir. Bir baska deyisle STEM egitimi okul matematiginde uygulanirken hangi
yontemler kullaniimahdir? Bu sorularin cevaplari Ulkemizde de tartigsiimakta ve STEM
egitiminde disiplinlerin entegrasyonun hangi yollarla saglanacadina dair bir fikir
birligine varilamamaktadir. STEM egitimine gecisi saglayan aracglardan biri Model
Olusturma Etkinlikleri (MOE)'dir (Zawojewski, 2016). Model Olugturma Etkinlikleri
(MOE) ogrencileri karmasik gercek yagsam problemlerini ¢gdzmek i¢cin model kurmaya
zorlayan, kurduklari modelleri test etmeye tesvik eden ve kuramsal yapisi
Matematiksel Model ve Modelleme Perspektifine (MMP) dayanan agik uglu problem
¢ozme etkinlikleridir (Lesh, Hoover, Hole, Kelly, & Post, 2000, p. 597). Okul
matematiginde MOE’ler, 6grencilerin matematigin STEM alanlarinda gerektigi gibi
esnek, yaratici ve guglu yollarla kullanilmasina olanak saglama potansiyeline sahiptir.
Cunkd MOE’ler, matematiksel okur yazarlik gelisimini (Steen, Turner ve Burkhardt,
2007), matematige yonelik tretken egilimleri (Lesh ve Yoon, 2007) ve matematiksel
icerigin ve uygulamalarin derin ve entegre anlayisini desteklemektedir (Lehrer ve
Schauble 2007). MOE'lerde ogrenciler dugunce sureglerini agik bir sekilde
belgelendirir, sinirliliklari goéz 6ntinde bulundurur, problemin ¢ézum surecinde fen ve
matematik bilgilerini kullanir (Chamberlin ve Moon, 2006; English, 2009; Lesh ve
Caylor, 2007; Lesh, Hoover, Hole, Kelly, Post 2000; Shahbari ve Peled, 2017; Zieffler
ve Garfield, 2009). MOE’lerde 6grencilere model gelistiriimesini iceren karmasik
gercek yasam problemleri Uzerinde c¢alisma olanagl sunulur. Kaliteli STEM
entegrasyon mufredatina yonelik bir cerceve, MOFE’lerin yapisina baglanmistir
(Stohlmann, Moore ve Cramer 2013). Cergeveye gore, 6gretim programlari (a) anlaml
bir amaca ve ilgi uyandiran bir baglama hizmet edecek, (b) 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini ve muhendislik tasarimlarini gelistirmelerini saglayacak, (c) 6grencilerin
basarisiz olmalar durumunda yeniden tasarlama ve 6grenme firsati bulmalarina izin
verecek, (d) uygun matematik ve / veya bilim icerigine sahip olacak, (e) 6gretmen de
dahil olmak Uzere 6drenci merkezli pedagoji, kolaylastirici ve is birlikgi 6grenmeyi
destekleyecek, (f) iletisim becerileri ve ekip c¢alismasini tesvik edecek sekilde
tasarlanmalidir (Maiorca ve Stohimann, 2016). Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili ¢esitli
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projeler ve akademik ¢alismalar yapilmistir (Baran, Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu,
2015; MEB, 2016). Bu calismalarda STEM egitimine gegiste hangi
etkinliklerin/problemlerin kullanilacagina iliskin somut bir 6neriden bahsedilmedigi
gorulmektedir. Dolayisiyla ¢alismanin STEM egitimine gegis i¢cin somut Urlnler ortaya
atmasi bakimindan 6nemli oldugu dusunulmektedir. Bu baglamda bu calismada
MOE’lerin 6zellikleri géz 6nlnde bulundurularak Disiplinler Arasi Model Olusturma
Etkinlikleri (DAMOE) gelistiriimis ve 6grenme ortaminda bu DAMOE’lerin uygulamalari
yapilmigtir. Bu veriler baglaminda galismanin aragtirma sorusu su sekildedir:

e STEM egitimine gegiste disiplinler arasi bir dogaya sahip olan DAMOE’lerin
ogrenme ortaminda kullaniimasina ve etkilerine iliskin 6gretmen ve ogrenci
gorusleri nelerdir?

Arastirmanin amaci, STEM egitimine geciste Disiplinler Arasi Model Olusturma
Etkinliklerinin (DAMOE) 6gretimde bir ara¢ olarak kullanihp kullanilamayacagini
ogretmen ve dgrenci gorusleri dogrultusunda belirlemektir.

Kuramsal Cergeve

STEM egitimine gegisi saglayan en Onemli araglardan biri matematiksel
modellemedir (Dogan, Gurbuz, Cavus Erdem ve $ahin, 2018). Model olusturma
etkinlikleri (MOE) matematiksel modelleme uygulamalandir. Matematiksel modelleme
uygulamalari dogalari geregi farkli disiplinlere ait kavramlardan olusmaktadir
(Stohlmann, Moore, & Roehrig 2012). Literatirde Uzerinde anlagsmaya varilan tek bir
matematiksel modelleme tanimi yoktur. Bunun yerine, bireysel yazarlar tarafindan
ortaya konan tanimlar, acgiklamalar veya paylagilan varsayimlar bulunmaktadir.
Kaiser'e (2016) gére matematiksel modelleme, gergek yasam durumunu anlaml hale
getirmek amaciyla bir durumu tanimlamak, kontrol etmek veya en uygun sekle
getirmek i¢in sonuglari yorumlamak ve model Uzerinde degisiklikler yapmak igin
yaratici bir sure¢ olarak gorulmektedir. Literatirde yapilan tanimlardan (Bliss, Fowler,
ve Galluzo 2014, Cirillo, Pelesko, Felton-Koestler, Rubel, 2016; Edwards ve Hamson,
2007) yola gikarak matematiksel modellemenin 6zellikleri su sekilde agilanabilir:

o Matematiksel modelleme, otantik gercek yasam durumlariyla ilgilidir, tam
olarak tanimlanmamisg, tek bir dogru cevabi olmayan karmasik gergek dunya
problemleri ile baglar.

e Matematiksel modelleme, gergcek yasamdaki olgulari agiklamak ve gergek
yasam durumlari hakkinda gelecege dair tahminlerde bulunmak i¢in kullanilir.
Yaraticilik, se¢im yapma, tahmin yuratme ve karar vermeyi gerektirir.

e Matematiksel modelleme, model yapan kisinin yaratici olmasini, tercihler ve
tahminler yapmasini, karar vermesini gerektirir.

e Matematiksel modelleme ddngusel bir suregtir.
e Matematiksel modellemede ¢ok sayida ¢6zum yolu ve cevap olabilir.

e Matematiksel modelleme muhendisler, matematikgiler, sosyal bilimciler,
ekonomistler ve gesitli disiplinlerde yaygin olarak kullanilir.
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Pollak'a (2012) gére, matematiksel modelleme ile problem ¢ézme arasindaki en
blyuk fark, problem ¢ézmenin gergek dunyaya atifta bulunmamasi ya da atifta bulunsa
bile ideallestirilmis bir gergek yasam durumunun matematiksel terimlerle ifade edilmesi
ile baslar ve matematiksel bir sonug ile sona erer. Buna karsilik, modelleme "karmasik"
dunyada baglar, problemin formule edilmesi ve problemi ¢g6zme agamalarindan sonra,
modelleyici, sonuglarin orijinal baglama goére degerlendirildigi gercek dinyaya geri
doner. Geleneksel problem ¢dzme yaklagsiminda gercek yasam problemleri ve bu
problemlerin 6zelliklerinden bahsedilmekte fakat gercek yasam ile okul matematigi
arasinda kopru iglevi gorebilecek problemlerin hangileri olabilecegi ile ilgili spesifik
ornekler verilmemektedir. Modelleme yaklagsiminda ise, problemin hazirlik
asamasinda hangi disiplinleri icerdigi ve gercek yasamin hangi alaniyla ilgili oldugu
bellidir. Bu problemin nasil gelistirildigi, hangi bilesenleri igerdigi, nasil uygulanacagi
ayrintili olarak acgiklanir.

Yontem
Arastirma Deseni ve Uygulama Siireci

Bu arastirmada 6gretmenlerin disiplinlerin gercek hayatla iligkileri, disiplinler arasi
iliskilendirme ile ilgili 6n goruslerini belilemek ve &gdretmen ve &grencilerin
DAMOE’lerin uygulamalari hakkindaki son goruglerini belirlemek igin nitel arastirma
tekniklerinden yari-yapilandirilmig gorusme teknigi kullaniimigtir. Model olusturma
etkinlikleri gelistiriimeden 6nce matematik ile Fen bilimleri disiplinlerinin gergek yasam
ve birbirleriyle iligkilerini 6grenmek amaciyla 6gretmenlerle yari-yapilandiriimig 6n
gorusmeler yapilmistir. Bu gorugmelerde, “Matematik egitiminde gergcek hayat
problemlerinden faydalaniimasi hakkindaki duslnceleriniz nelerdir?”, “Matematigi
diger disiplinlerle iliskilendirirken nasil bir ydontem kullanirsiniz”, “Derslerinizi iglerken
matematik ile iliskilendirdiginiz konular oluyor mu?”, “Sizce bu iligskilendirmenin
ogrencilere yansimasi nasil olur?”, “Modelleme etkinliklerini daha dnce duydunuz mu?”
gibi sorular sorularak 6gretmenin disiplinler arasi gorusleri ortaya konmustur. Her bir
ogretmenle yapilan 6n gorusme yaklasik 30 dakika surmustar. Daha sonra
arastirmaci-Matematik-Fen bilimleri 6gretmenleri ile is birligi icerisinde caligarak
matematik ile Fen bilimleri disiplinlerini kapsayan ve 6grencileri dusunmeye zorlayan
lic adet Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) gelistirilmistir (Ornek
etkinlik Ek-1’de verilmistir). Her problemde Fen bilimleri dersinin 6grenme alaniyla ilgili
bir konu secilmis ve bu dersin 6gretmenleriyle birlikte hazirlanan model olusturma
etkinliklerinin igerigi bu konu baglaminda tartisiimistir. Segilen konunun matematikle
iligkisi incelenmisg, bu konu dogrultusunda gelistirilen modelleme problemlerinin, gézum
icin genellenebilir bir matematiksel model olusturup olusturamayacag: tartigilarak
geligtirilen problemlere son hali verilmigtir. Gelistirilen problemler 6grencilere 3 ve 4
kisilik iki grup halinde uygulanmigtir. Bu problemlerin uygulanmasi 4 hafta surmuastur.
Her bir problem ile ilgili ayrintili bilgi Tablo-1‘de verilmigtir. Her 6gretmen kendi disiplini
ile ilgili bolumdn uygulamasini yapmistir. Arastirmacilar da 6grenme ortaminda
g6zlemde bulunmuslardir. Bu uygulamalar bittikten sonra &gdretmenlerle yari-
yapilandiriimis son goérismeler ve 6grencilerle de uygulama sureci hakkinda yari-
yapilandiriimis gérismeler yapilmis, 6gretmen ve 6grencilerin DAMOE’ler hakkindaki
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gorusleri belirlenmeye galisiimistir. Son gérismede 6gretmenlere “Bu tlr problemlerle
(DAMOE) daha once karsilastiniz mi?”, “Bu problemlerin (DAMOE) disiplinler arasini
iliskilendirme becerisini gelistirdigini dustinuyor musunuz?”, “Sizce bu tur problemler
disiplinler aras1 6grenmeyi geligtirir mi?”, “Sizce bu tur problemler (DAMOE) mufredatta
yer almali midir?”, “Bu problemlerin mufredatta yer almasi 6grencilere ne gibi faydalar
saglayabilir?” gibi sorular sorulmustur. Her bir 6gretmenle yapilan son goérisme
yaklasik 30 dakika sirmustiir. Ogrencilere ise “Bu tir problemlerle daha énce hig
karsilastiniz m1?”, “Bu problemler size ne gibi fayda sagladi?” gibi sorular sorularak
ogrencilerin gorusleri alinmistir. Calismaya katilan 7 6grencinin DAMOE’ler hakkindaki
goruslerini belirlemek icin her biri ile ayri ayri son gorusmeler gergeklestirilmistir. Her
bir gorusme yaklagik 20 dakika surmustur. Bulgular boliminde bazi o6grenci
goruglerinden kesitler verilmigtir.

Tablo 1. Uygulanan disiplinler arasi model olusturma etkinlikleri (mat-fen) ve iligkili
olduklari konular

igili Konu ve Uygulama
Problemin Adi  Kavramlar g:ff::u Yasam gu’.'?e"s'?ma takvimi (2016)
(Matematik/Fen) 9
40-60 dakika
Diyabet (Seker . . Mayis ayinin ilk
Hastalign) Olasilik/Vicudumuz Saglik (Tip) (3 seans) haftas!
Deredeki 40-60 dakika Mayis ayinin
s Model - S
Kirliligi - . Cevre (Kirlilik) (4 seans) ikinci haftasi
. gelistirme/Ekosistem
Belirleme
Enerji Kombinasyon, ) 60-80 dakikallk ~ M2Y!S ayinin
Olasilik/Glig, motor Enerji, Beyaz Esya Uclincl haftasi
Tasarrufu . . . (4 seans)
gucu, watt, kilowat
Katilimcilar

Arastirmanin katiimcilari Dogu Anadolu Bolgesindeki bir ilin merkez okulunda
gorev yapan 2 6gretmen (Matematik, fen bilimleri) ile ayni okuldan segilen yedi (7) 7.
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Ogretmen segiminde gondlliiliik, ayni okulda ¢alisma
ve deneyime sahip 6zellikler 6n planda tutulmustur. Ogrencilerin okul yasantilari ve
bulunduklari sinif seviyesi dikkate alindiginda belki de en kritik donem 7. sinif
seviyesidir. CUnkl 7. sinifta ortalama 13 yaslarinda olan 6grenciler, bilissel gelisim
dénemlerinden olan soyut islem déneminin baslarindadirlar. Ayrica 6gretmen ve
arastirmacilarin birlikte gelistirdikleri model olusturma etkinlikleri yedinci sinif ve
Uzerindeki seviye siniflari igcin uygundur. 8.sinif &grencilerinin  sinav kaygisi
oldugundan dolaylr c¢alismanin 7.sinif o6grencileriyle yaratilmesi daha uygun
gorulmustar.

Veri Toplama Araglari
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Ogretmen ve 6grencilerin Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinliklerine iligkin
goruglerini belilemek amaciyla acik uc¢lu sorulardan yari yapilandiriimig gorasme
formu hazirlanmigtir. Yapilacak olan bir g¢alisma oncesinde bir 6n c¢alismanin
yapilmasi, veri toplama araglarinin son seklinin veriimesi ve kullanilacak olan veri
toplama araglarinin gecerlik ve guvenirliginin kontrol edilmesi ve saglanmasi agisindan
onemlidir. Bu calismada goérisme formu hazirlanmadan dnce arastirmacilar tarafindan
ayrintili bir literatir taramasi yapilmistir. Goérisme sorularinin istenilen verileri
sagladigl kanisina varilarak veri toplama surecine gecilmistir. Gérisme surecinde,
sorulan sorulara, kargi tarafin rahat, diridst ve dogru bir bigimde tepkide bulunmasi
saglanmistir. Gorigme formunda yer alan sorularin daha rahat anlagilmasi igin sorulan
sorulara ek olarak gorusme sirasinda alternatif sorular sorulmustur. Bdylece
katiimcilarin sorulari anlamalari kolaylastiriimistir (Yildirnm ve Simsek, 2011).

Verilerin Analizi

Ogretmen ve dgrencilerle yapilan yari-yapilandiriimis gériismeleri analiz etmek
icin nitel arastirmalarda sikga kullanilan betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Betimsel
analizde elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve
yorumlanir. Betimsel analizde, goérusulen bireylerin goérUslerini ¢arpici bir sekilde
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sikga yer verilir (Yildirrm ve Simsek, 2011).
Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandiriimis 6n goriismelerden elde edilen veriler belirli
temalar altinda (Matematik ile Gergek Hayat, Disiplinler Arasi lliskilendirme) analiz
edilmistir. Son goérismede ise o6gretmenlerden elde edilen gorusler DAMOE leri
Cézmenin Ogrencilere Faydasi, DAMOE lerin Miifredattaki Yeri temalari altinda analiz
edilmisgtir. Sureg¢ hakkinda égrencilerden elde edilen gorusler ise DAMOE Algisi ve
DAMOE’leri Cézmenin Ogrencilere Faydalari, DAMOElerin Ders Kitaplarindaki Yeri
temalar! altinda analiz edilmigtir. Ogretmen ve 6grencilerin cevaplarindan dogrudan
alintilara yer verilmis arastirmacilar bu alintilardan ¢ikarimlarda bulunmuslardir (Eric,
Dawn, Wanty, ve Seto, 2015). Bu baglamda g¢aligsmada analizin yapilacagi temalar ve
kodlar (On : Matematik égretmeni, Or: Fen bilimleri égretmeni, O1.23..: Odrenciler)
belirlenerek analiz c¢ergevesi olusturulmustur (Tablo-2). Olusturulan analiz
gercevesinden bir 6rnek asagida verilmigtir.

Tablo 2. Analiz Cergevesi
Tema Alintilar Yorum/Gikarim

OM N

Tema 1

Tema 2: Disiplinler ve O Fen Bilimleri dersi giinliik hayatla ig ice olan bir | &n Bilimleri dersini

Gergek Hayatla derstir. Orneklerle somutlastirir, ginlik hayatla .g.un!uk ) hayatla
S e . iliskilendirme
lligkileri iliskilendiririm.

Tema 3 O123.:
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Bulgular

Bu bolimde ilk dnce 6gretmenlerle yapilan 6n gérismeler daha sonra 6gretmen
ve ogrencilerle yapilan son gorigsmelere yer verilecektir.

Ogretmenlerle Yapilan On Gériismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerle yapilan 6n gériismede elde edilen bulgular “Disiplinler ve Gergek
Hayatla lliskileri”,  “Disiplinler ~Arasi lliskilendirme”, temalari gergevesinde
gerceklestirilerek sunulmustur. Ogretmenlerin sorulara verdigi cevaplardan alintilara
yer verilmig ve bu alintilardan gikarimlarda bulunulmustur.

Disiplinler ve Gergek Hayatla lligkileri

Ogretmenlerle yapilan 6n goriismede 6gretmenlerin disiplinlerle gercek yasam
arasindaki iligkileri hakkinda gorusleri alinmistir. Asagida Matematik ile Fen bilimleri
ogretmenlerinin disiplinler ve gergek yasamla ilgili gorugleri Tablo-3’te verilmigtir.

Tablo 3. “Disiplinler ve Gergek Hayatla iliskileri” Temasina Gére On Gériismelerden

Elde Edilen Bulgular
Tema

Alintilar

Owm: ...Bazi égrenciler konulari giinliik hayatta
kullanmadigimiz igin 6grenmeye de gerek yok derler.
Bunun igin konu anlatildiktan sonra &rnekler
verilirken o 6rnekleri glinliik hayattan secersek daha
gtizel olur. Ornek veriyorum: diyelim ki 100 km’lik bir
yolda bir arag 5 It yakit harcamistir. Buna gére 400

Yorum/Gikarim

*Matematigi  glnlik
hayatla iligkilendirme

*Gunluk

Disiplinler ve Gergek

km’lik yolda ne kadar yakit harcar? Yani bu sekilde
glnliik hayattan érnekler verirsek daha giizel olur
diye dusiindyorum. Mesela suan ylizdeler konusunu
igliyoruz. Yizdeyi 6greniyoruz da yiizdenin amaci

hayattan
ornek verme

*Qgrenilen  konularin
gunlik yasamda
6grenciye faydalari

Hayatla iligkileri ne, glnliik hayatta nerede kullaniyoruz? Bu tip
sorularda sunu yapariz: Ogrenciler aligverisi sevdigi
icin bir pantolon ddgiinelim. 100 tl lik olsun. %30
indirim yapilirsa kag tl olur? Ogrencilere sunu derim:
Eger bu konuyu 6grenirseniz gogu magazada indirim
olur, drtinlerin indirimli fiyatlarinin ne kadar olacagini
hesaplarsiniz.

Or: Fen Bilimleri dersi giinliik hayatla i¢ ice olan bir
derstir. Orneklerle somutlagtirir, giinliik hayatla
iligkilendiririm.

*Fen Bilimleri dersini
glnldk hayatla
iliskilendirme

Matematik 6gretmeni, gecmiste yasadigi deneyimlerden 6grencilerin disiplinlerin
gunlik yasamla iligkileri hakkinda yorumlarda bulunmustur. Ogretmen daha once
ogrencilerin matematigi gunlik hayatta bir karsiliginin olmadigini disundukleri igin
ogrenmeye gerek duymadiklarini belirten ifadelerle karsilastigini sdylemistir. Bunun
icin konulari iglerken gunlik hayattan ornekler secilmesi gerektigini dile getirmigtir.
Matematigin gunlik hayatla iligkili oldugunu belirtmek i¢in hareket problemleri ve
yuzdeler konusundan ornekler vermigtir. Fen bilimleri 6gretmeni ise dersinin gunlik
hayatla i¢ ice bir ders oldugunu belirtmis, Orneklerle konulari somutlagtirdigini
sOylemistir.
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Disiplinler Arasi lligkilendirme

Ogretmenlerle yapilan 6n goriismede 6gretmenlerin gériglerinin alindidi diger bir
konu disiplinler arasi iligkilendirmedir. Bu temada ogretmenlerin disiplinler arasi
iligkilendirme yapip yapmadiklari, iligkilendirme yaparken ne gibi zorluklarla
karsilastiklari, iliskilendirme yaparken materyal eksikligi hissedip etmedikleri gibi
konularda gorusleri alinmistir.  Asagida d6gretmenlerden elde edilen gortsler Tablo-
4’te verilmistir.

Tablo 4. “Disiplinler Arasi iliskilendirme” Temasina Gére On Gériismelerden Elde
Edilen Bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum

Ow: Disiplinler arasi iligki. Tim dersler birbiriyle

baglantili. Zaten konuyu anlatinca ginliik hayattan *Disiplinler arasi iligki
O6rnek verdigimizde iliskilendirme yapariz. Bazi kurma

konulari anlatirken materyal olmuyor. Bir materyal *iligkilendirmede

olursa daha glizel olur. materyal eksikligini
belirtme
Or: Fen Bilimleri dersi matematik ile baglantili bir
Disiplinler Aras) derstir. Hem cebirsel ifadeler hem de formiilleri *Disiplinler arasi iligki
iliskilendirme hesaplarken matematiksel islemlerden yararlaniriz. Kurma
Ornegin d= % formdiliinde bir yogunlugu hesaplarken *lliskilendirmede
kismen materyal

matematiksel bir igslem olan kiitleyi hacme béleriz.
lliskilendirme yaparken kismen materyal eksikligi
hissediyorum. Fen Bilimleri dersini somutlastirmak
matematige gore biraz daha kolaydir.

eksikligini belirtme

Matematik Ogretmeninden elde edilen gorusler incelendiginde oOgretmen
disiplinlerin birbirleriyle iligkili oldugunu, kendi disiplini ile ilgili konulari anlatirken
gunlik yasamla iligkilendirme yaptigini ve disiplinler arasi iliskilendirme yaparken
materyal eksikligi hissettigini belirtmistir. Fen bilimleri 6gretmeni, Fen Bilimleri disiplinin
matematik disiplini ile iligkili bir ders oldugunu, kendi disiplini ile ilgili konulari anlatirken
matematiksel formul ve hesaplamalari kullandigini O6rnek vererek belirtmistir.
Ogretmen, fen bilimleri disiplinini matematik disiplinine gére somutlastirmanin daha
kolay oldugunu belirtmistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmeni iliskilendirme yapmak igin
kismen materyal eksikligi hissettigini belirtmistir. Tablo-4 incelendiginde her iki
ogretmenin de iligskilendirmede materyal eksikligi hissettikleri goriimektedir.

Ogretmenlerle Yapilan Son Gériismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerle yapilan son gérigsmeden elde edilen bulgular “DAMOEleri
Cézmenin  Ogrencilere  Faydasi”, “DAMOE’leri Miifredattaki Yeri”, temalar
cercevesinde gerceklestirilerek sunulmustur. Ogretmenlerin  sorulara  verdigi
cevaplardan alintilara yer verilmig ve bu alintilardan ¢ikarimlarda bulunulmustur.

DAMOE leri C6zmenin Ogrencilere Faydasi

Ogretmenlerle yapilan son goriismede 6gretmenlerin Disiplinler Arasi Model
Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) hakkindaki gorusleri belilenmeye c¢aligiimistir. Bu
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tema altinda 6gretmenlerin DAMOE’lerle daha dnce karsilasip karsilasmadiklari,
DAMOE’lerin disiplinler arasi iligkilendirme becerisine etkisi gibi konular hakkinda
gorugleri alinmigtir. Asagida ogretmenlerden elde edilen cevaplar Tablo-5'te
verilmigtir.

Tablo 5. “DAMOE’leri Cézmenin Ogrencilere Faydasi” Temasina Gore Yari-

Yapilandiriimis Son Gérusmelerden Elde Edilen Bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum
*DAMOEFE’lerle  daha
once karsilasmama

Om: Bu kadar kapsamli problemlerle daha 6nce gAa%?:i:fz:erigunluk
karsilasmadim.  Ogrencilerin ~ siirekli  sordugu ZD?AM OE’Ie$rin
sorulardan biri “Bu konu ginliik hayatta ne igsimize .
A . . disiplinler arasl
yarar?”. Ogrenciler bu tiir problemlerle karsilastiktan Sarenmevi
sonra artik bu sorulari sorma ihtiyaci hissetmezler. g” tir di}?ni belirtme
Bu tir problemlerle disiplinler arasi 6grenme 9D A§M Olg’lerin
muhakkak gelisir. Ogrenciler derslere 6n yargih . . .
- e e ) , .. disiplinlere olan 6n
yaklagirlar. Ornegin bir 6grenci matematik dersini araivi dedistirebilme
¢ok sevdigini ama Fen bilimleri dersini sevmedigini yargiyi aegig
DAMOE leri séyler. Ogrenci bu tiir problemler karsilastiginda
Cozmenin problemin bilegsenleri hem matematik hem de Fen

Ogrencilere Faydasi

bilimleri derslerinin kavramlarindan olugtugundan,
ogrenci matematigi sevdigi igin stireg icerisinde Fen
bilimleri dersine olan 6n yargisi degisebilir.

Of: Bu problemlerle daha énce kargilasmadim. Bu ..DAMOE lerle ~daha

. . ) s ) once karsilasmama
tir problemlerin  Fen-Matematik iliskilendirme =~~~ .

L T, L Disiplinler arasl
becerisini gelistirdigini diisinliyorum. Birimler arasi iliskilendirme
déniigtimler yapma, bir referans noktasina gére ¥ .

) ... becerisini geligtirme
kargilagtirma, cebirsel hesaplamalar yapma gibi . . .
e Disiplinler arasl
konular matematikle iligkilendirilir. g .
iliskilendirmeye
ornekler verme

(DAMOEFE’lerden).

Matematik 6gretmeninden elde edilen gorisler incelendiginde 6gretmenin daha
once sinif ortaminda 6grencilerin gunlik yasamla matematik arasindaki iliski hakkinda
ogrencilerin gesitli sorulariyla kargilastigini, DAMOE'lerle 6grencilerin artik bu tar
sorulari sorma ihtiyaci duymayacaklarini belirtmistir. Ayrica 6gretmen DAMOE’lerle
daha ©Once kargilagsmadigini, DAMOE’lerde matematigin gunluk yasamla
iligkilendirildigi, DAMOE’lerin disiplinler arasi 6grenmeyi gelistirdigini ve DAMOE'lerin
disiplinlere olan 6n yargiy! degistirebilecegini belirtmigtir. Fen bilimleri 6gretmeni de
DAMOEFE’lerle daha o6nce karsilasmadigini ve DAMOE’lerin disiplinler arasi
iliskilendirme becerisini gelistirdigini kendi disiplininden c¢esitli konulari érnek vererek
aciklamistir.
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DAMOE'leri Mlifredattaki Yeri

Ogretmenlerle yapilan son gériismede 6gretmenlerin DAMOE’lerin mifredattaki
yeri ile ilgili gorusleri belirlenmeye calisiimistir. Yapilan gérusmeler sonucunda elde
edilen bulgular asagida Tablo-6’da verilmigtir.

Tablo 6. “DAMOE’lerin Mufredattaki Yeri” Temasina Gore Son Gorusmelerden Elde
Edilen Bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum

*Matematik Uygulamalari
dersinde DAMOE’lere yer
verme

*DAMOE’lerin
matematige olan tutumu
pozitif ydnde etkileme
*DAMOEFE’lerin mifredatta
yer almasi gerektigine
inanma

Om: Matematik Uygulamalari dersinin  bu tiir
problemlerden (DAMOE) olusmasi gerekir. Dikkat
ederseniz égrenciler “Bu tiir problemlerle ne zaman
ders yapacadiz?” gibi sorular sormaktadirlar.
Ogrenciler bu problemleri ¢b6zmeye isteklidirler.
Matematik bagarisi ¢ok dlisiik olan 6grencinin bile

DAMOE’lerin bu problemleri ¢6zmeye istekli olmasi bu problemin

Miifredattaki Yeri ~ énemini gézler éniine sermektedir. Ogrenciler bu
problemlerle karsilastikga matematige kargi olumlu
bir tutum sergilemektedir.

*DAMOE’lerin miUfredatta

Or: Bu tir problemeler miifredatta yer yer almasi  gerektigine

almalidir. Bu problemler 6grencilerin analiz-sentez inanma

yapma gliciindi arttirir. *DAMOElerin analiz-
sentez becerilerini
gelistirme

Matematik oOgretmeni, mevcut muifredat programinda yer alan Matematik
Uygulamalari dersinde DAMOE'lere yer verilmesi gerektigini belirtmis, 6grencilerin bu
problemleri gozmeye istekli olduklarini ve bu problemlerin 6grencilerde disiplinlere olan
on vyargilari degistirebilecegini agiklamistir. Ogretmen, matematik dersi akademik
basarisi dusuk olan 6grencilerin bu problemlerle karsilastiktan sonra matematige karsi
olumlu bir tutum sergilediklerini belirtmistir. Fen bilimleri 6gretmeni, DAMOE’lerin
mufredatta yer almasi gerektigini disiinmus, bu problemlerin 6grencilerde analiz-
sentez becerilerini geligtirdigini belirtmistir.

Uygulama Hakkinda Ogrenci Gériisleri

DAMOE’lerin uygulamalari bittikten sonra 6grencilerin bu uygulamalar hakkindaki
goriugleri belirlenmeye cahsiimistir. Ogrencilerle yapilan gérismeden elde edilen
bulgular “DAMOE Algisi ve DAMOE’leri Cézmenin Odrencilere Faydalarr’,
‘DAMOE’lerin Ders Kitaplarindaki Yeri”, temalari c¢ergevesinde gercgeklestirilerek
sunulmustur. Oglencilerin sorulara verdigi cevaplardan dogrudan alintilara yer verilmis
ve bu alintilardan g¢ikarimlarda bulunulmustur.

DAMOE Algisi ve DAMOE leri C6zmenin Ogrencilere Faydalari

Ogrencilerle ile yapilan gérismede dgrencilerin DAMOE’ler hakkinda gérisleri
belirlenmeye calisiimistir. Bu tema altinda o6grencilerin DAMOE’lerle daha o6nce
karsilasip kargilagsmadiklari, bu tir problemlerin 6grencilere ne gibi faydalar sagladigi
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konulari hakkinda goérusleri belirlenmeye galisiimigtir. Asagida 6grencilerin bu konular
hakkindaki gorugleri Tablo-7’de verilmigtir.

Tablo 7. “DAMOE Algisi ve DAMOE’leri Cézmenin Ogrencilere Faydalari” Temasina

Gore Ogrencilerle Yari-Yapilandiriimig Gériismelerden Elde Edilen Bulgular

Tema

Alintilar

Cikarim/Yorum

DAMOE’leri
G6zmenin
Ogrencilere Faydalari

O1: Hayir. Bu tir problemlerle daha énce hig
karsilasmadim. Bu problemleri ¢6zdlikten sonra
dersler arasi baglanti yapmayi égrendim. Ornedin
Matematik-Fen Bilimleri arasi bagdlanti yapmayi
6grendim. Bu bana dersleri daha fazla sevdirdi. Ben
bu problemlerde hem matematik hem diger dersleri
o6grendim.

O2: Bu problemleri ¢6zdiikten sonra tiim derslerde
¢ok iyi oldum. Ornegin Fen Bilimleri-Matematik bu
dersleri hi¢ sevmezdim ve bu derslerde iyi degildim.
Bu problemleri ¢bzdiikten sonra bu derslerde iyi
oldum ve basarili oldum.

Os: Bu problemler benim bilgi kapsamimi arttird.
Ben bu problemlerle hayatin her yerinde Matematik,
Fen Bilimleri derslerinin oldugunu anladim. Ben
Matematik-Fen derslerinin birlikte kullanildiginda ne
kadar eglenceli oldugunu ve insana ne gibi katkilari
oldugunu 6grendim. Bu problemlerde sadece bilgim
degil 6zglivenim de artti.

*DAMOE’lerle daha
once kargilasmama

*DAMOE’lerin disiplinler

arasl iliskilendirme
becerisini  gelistirdigini
belirtme

*DAMOE’lerin disiplinler
arasi o6grenmeyi
sagladigini belirtme

*DAMOE’lerin
disiplinlere olan tutumu
olumlu yénde etkileme

*DAMOE’lerin
disiplinleri gergek
hayatla iligkilendirmede
katki saglama
*DAMOE’lerin 6zguveni

arttirma

Tablo-7 incelendiginde 6grenciler DAMOE'lerle daha 6nce hi¢ karsilasmadiklarini,
DAMOE’lerin disiplinler arasi iligkilendirme becerisi ve disiplinlere olan tutumu olumlu
yonde gelistirdigini belirtmiglerdir. Bunun yaninda DAMOE'lerin 6zguveni arttirdigini,
matematige olan tutumu olumlu yonde etkiledigini belirten 6grenciler de mevcuttur.

Sonug ve Tartisma

Ogretmenlerle Yapilan Yari-Yapilandiriimig On Gériismelere Yénelik Sonug ve
Tartisma

Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandiriimis 6én gérismede elde edilen sonuglar
“Disiplinler ve Gercek Hayatla iliskileri”, “Disiplinler Arasi iliskilendirme”, temalari ile
iligkilendirilerek sunulmustur. Calisma surecine katilan 6gretmenler disiplinlerin gtnlak
yasamla iligkilendirmesi gerektigi konusunda hem fikirdirler. Matematik 6gretmeni,
kendi disiplini ile ilgili bir konuyu anlatirken o konu ile ilgili drneklerin gunlik yasamdan
secilmesi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde fen bilimleri 6gretmeni de konulari
somutlastirip gunlik yasamla iligkilendirdigini belirtmistir. 2018’de yayinlanan
Matematik Dersi Ogretim Programi (ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar)
0zel amaclari arasinda matematiksel kavramlari anlayabilen ve bu kavramlari ginlik
yasamda kullanabilen bireylerin yetistiriimesi yer almaktadir (MEB, 2018). Ayni

programda hemen hemen her sinif dizeyinde (1-8) hedeflenen kazanimlarla ilgili
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gunlik hayatla iliskilendirmelerinin énemine vurgu yapilmistir. 8. Sinif esitsizlikler
konusunda yer alan bir kazanim su sekildedir: “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
egitsizlik iceren gunlik hayat durumlarina uygun matematik cumleleri yazar’. Bu
kazanima gunlik yasamdan su 6rnek verilmistir: “Anaokuluna en az 3 yasinda olan
cocuklar kabul ediliyor” ifadesinde ¢ocuklarin yasi x ile temsil edildiginde, egitsizlik x >
3 olarak belirtilebilir. Ayni yil yayinlanan ilkégretim Fen Bilimleri Ogretim Programinda
da Fen Bilimleri dersinin 0zel amaglari arasinda gunlik yasam sorunlarina iligkin
sorumluluk alan ve bu sorunlari gozmede fen bilimlerine iligskin bilgi, bilimsel sureg
becerileri ve diger yasam Dbecerilerini kullanan bireylerin  yetistiriimesi
hedeflenmektedir. Bu programda da yer alan kazanimlarda gunlik yasama surekili
vurgu yapilmistir. Bu kazanimlardan biri su sekildedir: “Gunlik yasamda hareketli
cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartisir’ Gunlik yasamdan bu kazanima su
ornek verilmistir: “Okul koridorunda kogan bir égrencinin durmakta olan bir 6grenciye
carpmasi durumunda olusabilecek durumlar, sdrtictlerin aracin kontroliinii kaybetmesi
sonucunda can ve mal kayiplarinin olugsmasi, ¢ig, sel vb. érnekler verilir’. Disiplinlerin
gunluk yasamla iliskilendiriimesi sadece ulkemiz 6gretim programinda degil, farkh
ulkelerin 6gretim programlarimda da yer almaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nin
matematik ogretim programinda (CCSSM, 2010) matematigin gunluk yasamla
iliskilendirmesine sikg¢a vurgu yapiimistir. Bu programda matematigin gunlik yasamla
iliskilendirilmesine iliskin gercek yasam problemlerine vurgu yapildigi goérilmektedir
(CCSSM, 2010). Ogretim programlari disinda disiplinlerin giinlik yasamla
iliskilendirilmesinin 6grencilerin disiplinlere olan ilgisini ve akademik basarisini
arttirdigina iliskin farkli arastirma sonuglari literaturde mevcuttur (Delice ve Sevimli,
2009; Gurbiiz, 2008; Ozgen, 2013; Remijan, 2017; Toluk-Ugar, 2011). Calisma
kapsaminda uygulanan DAMOE’ler incelendiginde disiplinlerin gecek yasamla
iliskilendirildigi gorilebilir. Ornegin, Enerji Tasarrufu Probleminde beyaz egya alinirken
hangi 6zelliklerin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Hemen hemen herkesin
gunlik yasamda karsilastigi bir konunun segilmesi 6grencilerin ilgisini gekmistir. Fen
bilimleri ile ilgili kavramlarin sik¢a kullanildigi bu problemde &grenciler farkh
degiskenleri dikkate alarak hangi Urlnleri alacaklarina karar vermiglerdir.

Calisma surecine katilan iki 6gretmen konulari iglerken disiplinler arasi
iligkilendirme yaptiklarini belirtmiglerdir. Fen bilimleri 6gretmeni, fen bilimlerinin
matematik ile iligkili oldugunu, cebirsel ifadeler ve hesaplamalarda matematigin
kullanildigini belirtmigtir. Ayrica iki 6gretmen de disiplinler arasi iligkilendirme yaparken
materyal eksigi yasadigi konusunda hem fikirdirler. ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim
Programinda (2018) matematigin diger disiplinlerle iliskilendiriimesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Programda disiplinler arasi iliskilendirmenin 6nemi su sekilde
aciklanmistir: “Matematigin hayatin bir pargasi oldugu unutulmamali, bunun icin her
firsat matematiksel disunmenin gelisimi icin degerlendiriimelidir. Bu amagla diger
derslerle Matematik dersi arasinda yeri geldikge iligkilendirmeler yapilmahdir. Ornegin
gerek gunluk hayatta karsilagilan gerekse Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler dersi iginde
yer bulan ekmek israfi, geri donusum, saglikli ve planl hayat, vergi bilinci, sosyal
guvenlik hak ve yukumlultkleri gibi konular ozellikle vurgulanmali ve bu konularda
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ornekler verilmelidir’. ilgili literatiirde disiplinler arasi iliskilendirmenin &éneminden
bahsedilmig, Matematik ile Fen bilimleri disiplinlerinin birbirleriyle iligkili ve butlnlesik
yapida oldugu ve en c¢ok iliskilendirmenin bu iki disiplin arasinda yapildigi
vurgulanmistir (Karakus, Turkkan, Karakus, 2017; Kesan ve Kaya, 2008; Matthews,
Adams ve Goos, 2009; Dogan, Gurbuz, Cavus Erdem ve $ahin, 2018). Bu ¢aligmalara
paralel olarak uzun sureglerden olusan bazi projeler disiplinler arasi iligkilendirme
Uzerinedir. Stinson ve arkadaslari (2009) orta 6gretim fen ve matematik
dgretmenlerinin entegrasyonu anlayislarini incelemistir. Ogretmenlerin entegrasyon
anlayisindaki farkliliklar tespit edilmis ve farkli disiplinlerin igerik bilgisi entegrasyon
yapmaya engel oldugu sonucu tespit edilmistir. Shulman ve Armitage (2005), ortaokul
ogretmenlerinin gesitli alanlardan mezun olan lisans 6grencilerinin 6gretim asistanlari
olarak katildigi atdlye c¢alismalarinda disiplinler arasi kesif odakli etkinlikler
geligtirdikleri bes yillik bir projeyle ilgili rapor hazirlamiglardir. Bu raporda, standart
matematik testleri icin gerekli sartlari karsilayan égrencilerin sayisinda énemli bir artis
oldugu ve Universite 6grencilerinin bir kisminin 6gretmenlik meslegini surdlirmeye
tesvik ettigi vurgulanmistir. Dorn ve arkadaslan (2005), 6zellikle ABD'de K-8
siniflarinda, cografya égretimine ayrilan saati gittikgce azalmasiyla micadele etmek igin
tanitilan, disiplinler arasi bir Cografya ve Matematik BolimU olan GeoMath'i
degerlendirmiglerdir. Parr ve arkadaslari (2009) 447 '"Tarim, Gug ve Teknoloji' (APT)
ogrencilerini (deneysel n = 206; kontrol n = 241) iceren Oklahoma'daki 38 liseden gelen
ogretmenleri ve oOgrencileri iceren deneysel bir calisma yapmiglardir. Calisma
sonucunda baglamsallastiriimig, matematikle gelistiriimis lise APT mufredatina ve
hiyerarsik 6gretim yaklasimina katilan 6grencilerin secilmis matematik kavramlarini
geleneksel mufredatta yer alan 6grencilerden daha derin ve daha surekli bir sekilde
ogrenecegini 6ne surmuglerdir. Bu projelerin yani sira farkli egitim yaklasimlarinda da
disiplinler arasi iliskilendirme vurgulanmistir. STEM egitimi yaklagsiminda disiplinler
arasi iligkilendirme sikga vurgulanmaktadir. STEM egitimi, 6grencilerin problemlere
disiplinler arasi perspektiften yaklagmasini hedeflemektedir (Sahin, Ayar ve Adiguzel,
2014). Bu egitimin amagclan arasinda disiplinler arasi ayrimi ortadan kaldirarak,
disiplinler arasi entegrasyonu olusturmak ve tum ogretim kademlerinde sorgulayan,
elestiren, Ureten ve inovatif disunen bireylerin yetistiriimesi yer almaktadir (MEB,
2016; Wang, 2012). Uygulama déncesinde dgretmenler disiplinler arasi iligskilendirme
yaptiklarini fakat iliskilendirme yaparken hangi yontemi uygulayacaklari konusunda
zorluk yasadiklarini belirtmiglerdir. Fen bilimleri ve matematik disiplinleri dogalari
geregi birbirleriyle iligkili disiplinlerdir. Ogretmenlerin disiplinler arasi iligskilendirme
yapmalarinda iki disiplinin iligkili yapisinin matematiksel hesaplamalar gerektirmesi,
fen bilimleri ile ilkogretim matematik 6gretmenligi bolimunun birbirinin yan dali olmasi
gibi nedenler etkili olmus olabilir. Ogretmenlerin iligkilendirme yaparken hangi
yontemleri kullanacaklari konusunda zorlanmalari mevcut programdan dolay: olabilir.
Cunku halihazirdaki program incelendiginde disiplinler arasi iligkilendirmenin nasil
yapilacagi, hangi etkinliklerin kullanilacagina iliskin ayrintili bilgilerin yer almadigi
gorulebilir.
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Ogretmen ve Ogrencilerle Uygulama Siireci Hakkinda Yapilan Yari-
Yapilandirilmis Son Gériismelere Yonelik Sonug ve Tartisma

Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandiriimis son gériismeden elde edilen bulgular
‘DAMOE’leri Cozmenin Ogrencilere Faydasi”, “DAMOE’leri Mufredattaki Yeri”,
“DAMOE’leri Cézmenin Ogrencilere Faydas!” temalari gergevesinde sunulmustur.
Elde edilen bulgular incelendiginde ¢alisma surecine katilan égretmenlerin bu kadar
kapsamli problemlerle ilk defa karsilastiklari sonucu tespit edilmistir. GUnimUz egitim
programi incelendiginde gercek yasam problemleri ve bu problemlerin 6zelliklerinden
bahsedilmekte fakat gergcek yasam ile okul matematigi arasinda kopru islevi
gorebilecek problemlerin hangileri olabilecegi ile ilgili spesifik 6rnekler veriimemektedir.
DAMOE’lerde ise, problemin hazirlik agamasinda hangi disiplinleri igerdigi ve gergcek
yasamin hangi alaniyla ilgili oldugu bellidir. Bu problemin nasil gelistirildigi, hangi
bilesenleri igcerdigi, nasil uygulanacag ayrintili olarak agiklanir. Ayrica DAMOE'lerin
uygulama sureci geleneksel problemlerden farklidir. DAMOE’lerin uygulama surecinde
ogretmen/ler 6grencilerin ortaya ¢ikardigi Uranleri sinif ortaminda tartismaya acarak
ogrencilerin ne tur kazanimlar elde ettiklerini gdzlemler ve varsa eksikliklerini tamamlar
(Mousoulides ve English 2012). Fen bilimleri 6gretmeni, DAMOE'lerin iligkilendirme
becerisini gelistirdigini 6érnek vererek acgiklamistir. Matematik 6dretmeni de bu tur
problemlerin disiplinler arasi 6grenmeyi destekledigini belirtmis, disiplinlere olan 6n
yargly! degistirebilecegini dile getirmistir (Tablo-5). Ogretmenlerin géruslerinde yer
verdikleri gibi (Tablo-5) calisma kapsaminda uygulanan Enerji Tasarrufu Problemi
incelendiginde Matematik ile Fen bilimleri disiplinlerinin birbirleriyle iligkilendirildigi
gorilebilir. Ornegin, “watt”, “kilowat”, “joule”...vb. birimler daha ¢ok Fen bilimleri
disiplininde kullanilan kavramlardir. Ogrenciler bu birimlerle ilgili ddnlsiimleri yaparken
matematiksel hesaplamalar yapmislardir. Zawojewski (2016)’ye gére model olusturma
etkinlikleri (MOE) &6grencilerin matematigi STEM alanlarinda gerektigi gibi esnek,
yaratici ve guglu yollarla kullanmalarini saglama potansiyeline sahiptir. Gainsburg
(2013) da, disiplinler arasi iliskilendirmede en kapsamli etkinliklerin MOE’ler oldugunu
belirtmigtir. Ayrica farkh c¢alismalarda model olusturma etkinliklerinin matematik
okuryazarliginin gelisimini destekledigini (Steen, Turner ve Burkhardt, 2007),
matematige karsi Uretken egilimleri tesvik ettigini (Lesh ve Yoon, 2007) ve temelde tim
STEM disiplinleri i¢in gerekli olan matematiksel igerik ve uygulamalarin (Lehrer ve
Schauble, 2007) derin, buttnlesik anlayisini destekledigi sonuglari tespit edilmistir. Bu
anlamda arastirma sonuglarinda elde edilen égretmen goéruslerinin literattrle uyumlu
oldugunu séylemek mumkundur.

‘DAMOE’leri Mufredattaki Yeri” temasi ¢ergevesinde elde edilen bulgular
incelendiginde, matematik 6gretmeni Matematik Uygulamalari dersinde DAMOE’lere
yer verilmesi gerektigi, ogrencilerin bu problemleri ¢ozmeye istekli oldugu ve bu
problemlerin 6grencilerde disiplinlere olan tutumu degistirebilecegini dile getirmistir.
Fen bilimleri 6gretmeni ise, DAMOE’lerin mufredatta yer almasi gerektigini disiinmus,
bu problemlerin édrencilerde analiz-sentez becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Okul
matematiginde modelleme uygulamalarina yer veriimesi 1686’den beri tartisiimaya
baslanmistir (Freudenthal, 1968). Kaiser'e (2016) goére, matematiksel modelleme

187



Glder, Glirbiiz

uygulamalari, Avrupa ve Kuzey Amerika'da on dokuzuncu ylzyilda okul
matematiginde ¢ok 6nemli bir rol oynamistir. Pollak (2003) tum 6grencilerin matematigi
gunlik yasamlarinda, vatandas olarak ve is gucu olarak kullanabilmeleri igin
matematiksel modellemeyi 6grenmeleri gerektigini savunmustur. Matematik ogretim
programlarinda matematiksel modellemeye yer verilmesi gerektigi uluslararasi
literatlrde farkli galismalarda vurgulanmigtir (Blum, 2002; Maal3, 2005; Schaap, Vos
ve Goedhart, 2011; Yu ve Chang, 2011). Ulkemizde de modellemenin okul
mufredatinda yer almasi ile ilgili calismalar incelendiginde (Akgun ve ark, 2013; Ciltas
ve Isik, 2013; Deniz, 2014; Guder, 2013; Ozer Keskin, 2008) tim calismalarda
modelleme uygulamalarinin matematik 6gretim programlarinda yer almasi gerektigi
sonucu tespit edilmigtir.

DAMOE’lerin uygulamalar bittikten sonra 6grencilerin bu uygulamalar hakkindaki
gorugleri belirlenmeye calisiimistir. Elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin
DAMOE’lerle daha 6nce hi¢ kargilagsmadiklari, DAMOE’lerin 6grencilerde disiplinler
arasi iligskilendirme becerisi ve disiplinlere olan tutumu olumlu yonde gelistirdigi,
DAMOE’lerin dgrencilerin 6zguvenini arttirdigi sonuglari tespit edilmistir. Cavey ve
Champion (2016)’a gére model olusturma etkinlikleri 6grencilerin matematiksel fikirleri
anlamlandirma ve kullanma, problemleri ¢ézmek icin kendi stratejilerini gelistirme ve
bagkalarinin galismalarini elestirme firsati saglar. Amerika’nin matematik 6gretim
programlarinda (CCSSM, NGA ve CCSSO, 2010) ogrencilerin matematik ve
muhendislik gibi diger disiplinlerle iligki kurmasi beklenmektedir (NAS, 2014). Bu iligkiyi
saglayacak ogretim araclarindan birinin model olusturma etkinlikleri (MOE) oldugu
belirtilmistir. Ogrenciler MOE’lerde matematik ve fen bilimlerini, miihendislik tasarim
surecini kullanarak gergcek dunya durumlarina uygularlar (Maiorca ve Stohlmann,
2016). “DAMOE lerin Ders Kitaplarindaki Yeri”, temasi ¢ergcevesinde ogrencilere “Bu
tlr problemlerin okul kitaplarinda yer almasini ister miydiniz?” gibi sorular sorulmustur.
Elde edilen bulgular incelendiginde ogrencilerin DAMOE’lerin ders kitaplarinda yer
almasi gerektigi konusunda hemfikir olduklari gorulmustar. Ayrica DAMOE'lerin
ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigi sonuglari tespit edilmistir. ilgili literatiirde
farkh calismalarda model olusturma etkinliklerinin okul mufredatinda yer almasi
gerektigi vurgulanmistir (Akgun ve ark, 2013; Blum, 2002; Ciltas, 2011; Deniz, 2014;
Ferri, 2011; Glder, 2013; Maal, 2005; Ozer Keskin, 2008; Schaap, Vos ve Goedhart,
2011; Yu ve Chang, 2011). Model olusturma etkinliklerinin ¢ézim slrecinde 6gdrenciler
kendi dusuncelerini Gretme ve bu duslnceleri ifade etme sansi yakalarlar. Bu da
ogrencilerin yaraticidusunceler Uretmesine katki saglar (Blum, 2002; Blum ve Ferri,
2009). Ayrica fakh galismalarda MOE’lerin 6grencilerin matematiksel duginme ve
problem ¢6zme becerisini gelistirdigi sonucu tespit edilmistir (English ve Watters,
2004).

Ogretmenlerin ve 6grencilerin gorislerine gére, DAMOE’lerin STEM egitiminde
onemli bir ara¢ oldugu sdylenebilir. DAMOE’ler ile 6grenciler matematik ve fen ile ilgili
kavramlari birlikte 6grenmislerdir. Ogrenciler bu kadar kapsamli etkinliklerle ilk defa
karsilastiklarini belirtmislerdir. Bu sonuglar 1siginda su oneriler sunulabilir:
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e Ortaokullarda uygulanan Matematik Uygulamalari dersinin igerigi bu etkinlikler
baglaminda tartisilabilir.

e Ortaokul matematik 6gretim programi matematiksel modelleme etkinlikleri
baglaminda yeniden tartigilabilir.

e STEM egitiminin 6nemine ciddi vurgular yapilmasina ragmen, STEM’in
uygulanmasiyla ilgili ¢galismalarin sinirli oldugu Ulkemizde bu tar etkinlikler bir
STEM egitimine gegiste bir arag olarak kullanilabilir.
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Ek 1. Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinligi: Enerji Tasarrufu Problemi

Her ikisi de ogretmen olan Serhat Bey ve Meral Hanum c¢ifti yen1 tasinacaklar: ev i¢m
beyaz egya satan biiyilk bir magazaya gitnuslerdir. Dort farkli markanm bulundugu bu magazadan
buzdolabi, ¢amasir makinesi, bulasik makines:, televizyon, elektrikli siipiirge ve ttli alacaklardir. Bu
dort markanm fiyatlar: birbirine yakin oldugu i¢in Serhat Bey ve Meral Hamm cifti hangi marka beyaz
esya alacaklarma karar verememislerdir. Bu sebeple her bir markaya ait gii¢, motor giicii, kullanilacak
stire ve Tablo 1°de yer alan bu uriinlerin bazi Gzelliklerim dikkate alarak hangi tirtinlen alacaklarina
karar vereceklerdir. Gii¢, birim zamanda harcanan enerji miktaridir. Elektriksel gii¢ birimi Watt(W)’
tir. Gii¢ hesaplanirken cihazin motor giicii de dikkate almwr. Motor giicii, cthazin bagh bulundugu
motorun birim zamanda harcadifi enerjidir. Harcanan toplam gii¢, ortalama giic ile motor giiciiniin
toplamudir.  Elektrik aletlerinin  harcadipn elektrik enerjisi nuktar, kullamldifz siireye de
baghdir. Omegin 200 Wattlik bir ampul ile ¢alisan gece lambast 1 saniyede 151k verdigi zaman 200
Joule enerji, aym lamba, 2 sanrye 151k verdifi zaman 400 Joule enerji harcar. Elektrikli araglarin
kullamm siiresi arttikga, harcadifi elektrik emerji nuktarn da artnus olur. Bir cthazin giici
hesaplanirken siire saat olarak alindifinda gii¢ birtmu kilowatt alimr. 1 kilowatt (kW) 1000 watt’a
esittir. Uriinlerle ilgili bazi Gzellikler asagida verilmistir:

! . Buzdolabi alirken enerji tilketuminin yam sira dikkat edilmesi gereken 6zellikler vardir. Raflan
tel seklinde olan buzdolaplarimn aralarinda bosluklar oldugu i¢in yryecekler dokiilebilir. Raflari cam
seklinde olan buzdolaplarinda ise boyle bir durum s6z konusu degildir. Son zamanlarda cam rafl
buzdolaplar1 daha ¢ok tercih edilmeye baslannustir. Buzdolaplarndaki i¢ kapasite ailedeln kisi
sayisina gore degisebilmektedir. Ayrica elektrik kesintisinde yiyeceklerin saklanma siireleri fazla olan
buzdolaplar1 daha ¢ok tercth edilmektedir.

Camasir makineler: tercth edilirken ailedek: kisi sayist da dikkate almir. Kalabalik ailelerde
yikama kapasites: fazla olan makineler tercih edilir. Bir camasir makinesinde program sayisi ve sikma
hiz1 ne kadar fazla ise tercih edilme oram da o kadar fazla olur.

]

|

Q— Elektrik stipiirgelen tercih edilirken depolama hacmu, filtre ¢esidi ve girilti seviyelenn gibi
ozellikler dikkate almr. Ailedeki kisi sayilarma gore depolama hacmuine dikkat edilir. Bir elektrikli
sipiirgede giiriiltii seviyesimin diisiik olmas: tercith nedemidir. Ayrica son zamanlarda su filtrel
elektrikli suiptirgelerde ¢okea tercih edilmektedir.

Televizyou aliminda ¢oziintirliik, ekran boyutu, gorinti yemleme hizi gibi 6zellikler dikkate
alinir. Cozintrliga fazla olan televizyonlarin gériintiiler1 daha net olacagindan tercih edilme oranlar
daha fazla olmaktadir. LCD televizyonlarda ekran boyu in¢ olarak belirtilmektedir. 1 ing¢ yaklasik
olarak 2.5 em’dir. Ayrica goriintii yenileme hiz1 yiiksek televizyonlar daha gok tercih edilmektedir.
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ﬁh Utii alimunda buhar basimet, taban cesidi ve su kapasiteleri gibi 6zellikler dikkate almir. Buhar

bastnci fazla, seramik tabanli fitiiler daha cok tercih edilmektedir.
Bulastk makinesi aliminda program sayisi fazla ve su tiketimi az olan makineler tercih edilir. Son
zamanlarda bulasik makinelerinde parmak izi kalmayan inoks renk fercih edilmektedir.

HAZIRITK SORULARI

v Giig ve motor glicil nedir? Agiklayiniz.

»  Buzdolabt ve qamagir makinesi aliminda enerji tasarmufi diginda dikkat edilmesi gereken
ozellikler nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

»  Bulasik makinesi ve elektrik siipiirgesi alimnda enerji tasarrufi diginda dikkat edilmesi
gereken azellikler nelerdir? Kisaca agiklayinz.

o Utii ve televizyon altminda enexji tasarrufu diginda dilkat edilmesi gereken dzellikler
nelerdir? Kisaca agiklaymiz.

s Watt (W) ile kilowatt (kW) arasinda nast! bir iliski vardir?

v Asagidaki islemleri yapiniz.

a) 4W=___ kW boxskw=___ W

Problem: Serhat Bey ve Meral Hamm enerji tasarrufunu dikkate alarak asagida 4 farkli
markaya ait tiriinlerden secim yapacaklardir. Uriin seciminde enerji tasarrufu ve tabloda verilen
ozellikler1 dikkate alarak oyle bir model gelistiriniz ki bu ¢ift 1kna olup sizin dnereceginiz
markalari alsm. Not: Uriinler farkl markalara ait olabilir.
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L L MOTOR GUCU ) )

URUNLER. GUCU (WATT) GUN/HAFTA SAYIST EULLANIM SIELIGT
(WATT)

Buzdolab: 90 W 10W 363 Eesintiziz
Camagur makmesi 2000 W LW 31 hafta Haftada £ kere
Elekink sipirgest 990 W 15W 104 zin 30 dakika

Televizyon 100 W w 363 gin 3 saat

Ut 1000 W 10W 52 hafta Haftada 3 saat
Bulz;ik makines 1200W I5W 31 hafta Haftada 3 kere
B MARKA
L . MOTOR GUCU ~ .
URUNLER GUCU (WATT) GUN/MHAFTA SAYISI KULLANIM SIKLIGI
(WATT)

Buzdolab ES SW 365 Kesintisiz
Camagir makinesi 2010w 20W 52 hafta Haftada 3 kere
Elekirik sipirgesi EE 1w 100 gin 30 dakika

Televizyon 98w 2w 385 gin 7 saat
Ut 1075 W 1w 52 hafta Haftada 4 saat
Bulagik makinesi 1215W 15w 52 hafta Haftada 3 kere

L e MOTOR GUCU _ .

URUNLER GUCU (WATT) GUNHAFTA SAYISI KULLANIM SIKLIGI

(WATT)

Buzdolain 40w now 365 Kesintisiz
Camagir makinesi 1950 W 25W 52 hafta Haftada 5 kere
Elektrik siplrgesi 950w now 108 gin 24 dakika

Televizyon 105W 5W 365 gin 3 saat

Ut 1050W now 52 hafta Haftada 6 saat
Bulagik makinesi 1125W 1w 52 hafta Haftada & kere
D MARKA
o _ MOTOR GUCU ~ .
URUNLER GUCU (WATT) GUNHAFTA SAYISI KULLANIM SIKLIGI
(WATT)

Buzdolabn 1000 W aw 365 Kesintisiz
Camagir makinesi 200w 20W 49 hafta Haftada 3 kere
Elektrik sOplrgesi 900 W 8W 110 gin 20 dakika

Televizyon 110w SW 300 giin 4 saat

L 1100w now 52 hafta Haftada 3 saat
Bulagik makinesi 1150W 15W 52 hafta Haftada 4 kere
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Tablo 1. Uriinlerin Ozellikleri

Tiir A Marka B Marka Mk D Marka
Buzdolah
Ir Kapasite 350L 400L 450 L 500L
Elektrik Kesintisinde 30 saat 45 saat 40 saat 45 saat
Saklama Siiresi
Raf Tiirii Tel Cam Tel Tel
Camasir Makinesi
Tikama Kapasitesi 3ke Tkg Gkg Tkg
Program Ozellik Sayist 3 5 9 7
Stkma Hizi 800 900 1100 1000
Elektrik Siipiirgesi
Depolama Hacmi 2L 25L 3L 35L
Filtre Cegidi Toz torbak Su filtreli Toz torbaly Su filtrels
Giiriiltii Sevivesi 76dB 78 dB 80 dB 77dB
Utii
Taban Cegidi Seramik Teflon Seramik Teflon
Buhar Bastner 5 bar 4.5 bar 4 bar 5.5 bar
Su Kapasitesi 1200 ml 1300 ml 1000 ml 1100 ml
Televizyon
Gazimirliik 1920x1080 1900x1000 1850x980 1800x960
Elran Boyutu 47 g 46 g 45 ing 44 1ng
Gérintii Yenileme Hi 200 Hz 175 Hz 200 Hz 180 Hz
(HERTZ)
Bulagik Makinesi
Program Sayist 2 3 6 5
Renk Parlak Styah Parlak Bordo Parmak [zi Kalmayan Parmak izi
Inoks Kalmayan Inoks
Su tiiketimi 10L 12 131 14L
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