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Ulastirma sistemleri; karayolu, demiryolu, havayolu, denizyolu ve boru hatti olmak {izere bes
ana tiirden olugmaktadir. Boru hatt1 ulagtirma tiirti, Tirkiye nin bolgesel konumu geregi ve
Tiirkiye’nin enerji koridoru olmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu makalede; ilk 6nce boru
hattt ulagtirma tiiri lizerine genel bilgiler verilmis, sonrasinda Tirkiye’nin boru hatlarinin
durumu ile yillara gore degisimi gosterilmistir. Ardindan, Tirkiye ve bazi AB iilkelerinin
petrol boru hatlarinin yiik tasimacilik miktarlart ve diger karasal tiirlerdeki dagilimi dikkate
alinarak karsilastirma ve degerlendirilmesi yapilmistir. Bunun sonucunda, ulastirma
politikalarinda uluslararas: alandaki yatirimlarin tamamlanmasi, AB ile esgiidiimlii ¢calisma
senkronunun yakalanmasi, Tirkiye'nin jeopolitik 6nemini 6n plana ¢ikaracak ve tagima
kullanma dengesinin etkin yonetilmesi gerekliligi sonuglarina varilmistir.
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ABSTRACT

Transportation systems; comprises of five main modes which include highway, railway,
airline, sea line and pipeline. Pipeline transportation mode holds major importance for
regional location of Turkey and Turkey’s energy corridor. This article; firstly provides
general information on the mode of transportation pipeline. After the change over the years
with the status of Turkey's pipeline is shown. Then, Turkey and some EU countries
considering the amount of freight distribution in pipelines and other terrestrial species have
been compared and evaluated. As a result it has been concluded that it is necessary to
complete investment in an international scope in regards to transport politics, to also
maintain a coordinated working synchronism, to place Turkey in the forefront of
prioritization and lastly managing transport utilization balance in an active manner.
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1. GIRIS

Enerji ve enerjinin verimli kullanimi iilkelerin ekonomisi agisindan ve gelisimi ile
kalkinmasinin 6nemli unsurlarindandir. Bu sebeple de diinyamizda enerji arz eden iilkeler ile
talep eden iilkelerin arasinda farkli yollarla tagima ve 6zellikle de boru hatlartyla birbirlerine
baglanmasini gerekli kilmistir. Boru hatti tagimaciliginin ilk yatirim maliyeti hem karayolu
hem de denizyolu tasimaciligina gére daha yiiksek olmasina karsin, bu ulastirma modlarindan
daha hizli ve kesintisiz tasimaya olanak vermesi sebebiyle hem de daha emniyetli olmasindan
dolay1 yapilan yatirnmi kisa zamanda geri kazandirmaktadir. Bu sebepten dolay1; petrol ve
dogal gazin iiretim merkezlerinden tiiketim bdlgelerine en ekonomik sekilde boru hatlari ile
tasinmas1 6n plana ¢ikmakta ve 6nemi giinden giine artmaktadir. Oncelikle kisa ve kiigiik
boyuttaki hatlar ile baslayan boru hatt1 tagimaciligi, artan taleple birlikte ve teknolojinin
gelisimiyle giiniimiizde daha uzun ve biiyiik boyut kazanmistir. Diger taraftan niifusun artigi
ve sehirlesmenin hizlanmasi; ciddi trafik ve ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Bu nedenle,
boru hatlar1 gelismis iilkelerde farkli yiiklerin (petrol ve dogal gaz disinda) tasinmasinda da
kullanilmakta ve bu ulagtirma tiiriiniin; ¢evreci, ekonomik ve kesintisiz mal akisini saglamasi
nedeniyle, yakin gelecekte 6nemini arttiracagi diisiiniilmektedir.

Ayrica; boru hatlar1 Tiirkiye’de yiik tasimaciliginin agirlikli olarak karayolunda yapiliyor
olmasinin olusturdugu sorunlarin ¢6ziimii i¢in de olduk¢a Onemlidir. Cinkii, yolcu
tasimaciliginin miimkiin olmadigr boru hatti ulasgtirma tiirliniin payr zaman igerisinde
artirilarak, karayolu yiik tagimaciliginda istenilen seviyeye cekilmesine yardimci olmasi
saglanabilir.

Boru hatlariyla ilgili diinya genelinde g¢alismalar yapildigi gozlenmektedir. Bunlardan
bazilar;; Bagwell, 1970’lerde sehirleraras1 yiik tagimaciligini incelemis [1] ; Oney ve
arkadaglari, 1994 yilinda hidrojen ve dogalgaz boru hatt1 tasimaciliginin degerlendirmesini
[2]; Saniere ve arkadaslari, 2004 yilinda basta Venezuela ve Kanada olmak {izere agir
yaglarin boru hatlariyla tasimaciliginda stratejik, ekonomik ve teknolojik miicadelesini [3];
Soszynska, 2010 yilinda petrol boru hatti tasima sisteminin giivenilirligi ve risk
degerlendirmesine [4]; Shadi ve arkadagslar1 ise yine 2010 yilinda petrol boru hatlarinda Akis
ozelliklerinin arttirilmasi i¢in agir ham petrol viskozitesini azaltmak i¢in farkli yontemleri
arastirmislardir [5].

Tiirkiye’de boru hatlariyla ilgili olarak yapilan g¢aligmalardan bazi Ornekler asagida
sunulmustur; Payidar ve Demirel, 2004 yilinda Tiirkiye’de ulastirma sistemlerinin analizini
degerlendirmek icin boru hatlarinin yiik tasimaciligindaki paymni ortaya koymustur [6];
Zengin ve Esedov, 2009 yilinda Tirkiye ve Azerbaycan 6rneginde boru hatlar1 ulagtirmasinin
cevre iizerindeki etkilerini incelemis [7]; Kasikel, 2011 yilinda Tiirkiye boru tagimaciliginda
enerji analizini yapmis [8]; Aykan, 2013 yilinda deprem etkilerine maruz gomiilii siirekli boru
hatlarinin emniyetlerinin giivenirlik esasli degerlendirilmesini yapmis [9], Aydemir, 2013
yilinda Tiirkiye’de ulastirma sistemlerinin durumu ile tagimalardaki dagiliminin analizi ve
degerlendirilmesi i¢in boru hatlarin1 ayr1 ele alarak incelemis ve uluslararasi karsilastirma
yaparak onerilerde bulunmustur [10].

Boru hatt1 ulastirma sistemleri agisindan; ham petrol, petrol iirlinleri ve dogal gazin boru
hatlar ile taginmasi konusunda planlayici, yatirimer ve isletmeci kuruluslarin faaliyetlerini
kapsamaktadir [11].

Ham petrol genellikle boru hatlari ile uygun limanlara, buradan da tankerlerle rafinerilere
veya direk boru hatlariyla rafinerilere ulagtirilmaktadir. Dogal gaz ise iiretim bolgelerinden
tiketim yerlerine hem boru hatti ile hem de sivilastirilarak tankerler vasitasiyla
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ulastirilmaktadir. Giiniimiizde, diinya petrol ticaretinin %38’1 boru hatlar1 araciliyla
yapilmaktadir. Bu rakam, dogal gazda ise %75 civarindadir [12].

Ham petrol rezervlerinin diinya iizerindeki bolgesel dagilimina bakildiginda; diinya ham
petrol rezerv toplaminin 2013 yili itibartyla yaklagik 1,688 trilyon varil oldugu, bu rezervlerin
%47.9’unun Orta Dogu, %19.5’inin Orta ve Gliney Amerika, %13.6’sinin Kuzey Amerika,
%8.8’inin Avrupa ve Avrasya, %7.7’sinin Afrika, ve %2.5’inin Asya Pasifik bolgesinde
bulundugu; Orta ve Giliney Amerika bolgesinde %17.7 pay ile Venezuela; Orta Dogu
bolgesinde %15.8, %9.3 ve %8.9 pay ile sirasiyla Suudi Arabistan, iran ve Irak; Kuzey
Amerika boélgesinde %10.3 pay ile Kanada’nin diinyanin en biiyiik ispatlanmis ham petrol
rezervlerine sahip tlkeler oldugu goriilmektedir. 2013 yilindaki iiretim hizlari ile devam
edildigi varsayimi ile 53 yillik petrol ve 55 yillik dogal gaz rezervi bulunmaktadir. Dogal gaz
rezervlerinin diinya iizerindeki bolgesel dagilimina bakildiginda ise, toplam 185.7 trilyon m3
olan diinya dogal gaz rezervlerinin %43.2’sinin Orta Dogu bdlgesinde, %30.5’inin ise Avrupa
ve Avrasya bolgesinde bulundugu ve iilkeler bazinda ele alindiginda %18.2 ile iran’m
diinyanin en biiyilk dogal gaz rezervlerine sahip oldugu, bu iilkeyi %16.8 ile Rusya
Federasyonu, %13.3 ile Katar ve %9.4 ile Tiirkmenistan’in takip ettigi goriilmektedir [13].

Tiirkiye’deki mevcut askeri boru hatlar1 harig, petrol ve dogal gaz boru hatlarinin
uzunlugu 15.5 bin km olup, bunun 3 332 km’si petrol boru hattidir. Mevcut boru hatlari
kullanilarak, 2011 yilinda tiiketilen petroliin yaklasik %13°{, dogal gazin ise %84’i boru
hatlar1 vasitasiyla taginmistir [14] Bunun yami sira Tiirkiye, diinya dogal gaz rezervlerinin
%72’sine, ham petrol rezervlerinin ise %73’ne komsudur [12]. 2012 yilinda Tiirkiye’de
tiiketilen ham petrol talebinin %9’u yerli iiretimle karsilanmig, dogal gazda ise bu oran %1.6
olarak gergeklesmistir [15].

Bu calismada, ilk olarak Tiirkiye ve diger bazi iilkelerin gaz ve petrol boru hatlar
uzunluklart verilmis, ardindan da ulastirma sistemleri i¢indeki ylik tasimacilik miktar1 ve
diger ulastirma tiirleri igindeki durumlari hakkinda veri toplama/kiyaslama /yorumlanma
stireci isletilmistir. Ayrica s6z konusu veriler, tablolastirilarak ve grafiksel olarak
karsilastirilarak analizi yapilmistir. Bunun sonucunda, Tiirkiye boru hatlar1 tasimaciligt i¢in
oneriler ve ulastirma politikalarinda uluslararasi alandaki yatirimlarin tamamlanmasi, AB ile
esgidiimlii ¢aligma senkronunun yakalanmasi, Tiirkiye'nin jeopolitik O6nemini 6n plana
cikaracak sekilde onceliklendirme yapilmasi ve tagima kullanma dengesinin etkin yonetilmesi
gerekliligi sonuclarina varilmistir. Diger taraftan; bu arastirma Tiirkiye’nin boru hatt1
ulastirmasina yonelik oneriler sunmakta ve yiiksek 6lgekli politika rehberligi yapan, kiiresel
rekabet acisindan da Tiirkiye nin AB igerisindeki durumunu gostermektedir. Ayrica boru hatti
ulagtirmas1 konusunda aragtirma yapmak isteyen, yerli kaynak bulmakta zorlanan
arastirmacilara faydali olacaktir.

2. ARAC VE YONTEMLER

Boru hatt1 ulagtirma tiirlintin Tiirkiye’deki durumunu gorebilmek i¢in; diger ulastirma
sistemlerinin ylik tasimaciligindaki paylar1 dikkate alinmis ve Tiirkiye’de yiik tagimaciliginda
ulastirma sistemlerinin i¢inde boru hatt1 ulastirma tiirliniin durumu ve yillara goére degisimi
gosterilmistir. Ardindan Avrupa Birligi {ilkelerindeki ulagtirma sistemleri i¢inde boru hatti
ulasgtirma tiirlinlin payr ile karsilastirilmast yapilmistir. Bu karsilagtirma neticesinde
Tiirkiye’de boru hatti ulastirma tiiriiniin durumu ortaya konularak, Tiirkiye i¢cin boru hatti
ulastirma tiiriiniin analizi sonucu degerlendirilmesi yapilmaistir.

2.1. Veriler ve Uluslararasi Karsilastirmalar
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Tiirkiye 2014 yili sonu itibari ile 3 038 km petrol boru hatt1 uzunluguna sahiptir [16].
Tiirkiye’de petrol boru hatlarinin yillara gore degisimi Cizelge 1’ de gosterilmistir [13]. Sekil

1’ de Boru hatlarinin degisiminin grafik olarak gosterilmistir [13].

Cizelge 1. Tiirkiye’nin Petrol Boru Hattt Uzunlugunun yillara gore degisimi

Petrol Boru Hatti Uzunlugu

Yil (km)
1995 1126
1996 2112
2000 2112
2005 3065
2006 3 065
2007 3065
2008 3065
2009 3 065
2010 3038
2011 3038
2012 3038

Cizelge 1’den de goriilecegi tizere 1995 yilinda 1 126 km olan petrol boru hatti; 2000 yilinda
2 112 km’ye, 2005 yilinda 3 065 km’ye ve 2012 yilinda 3 038 km’ye ¢ikmigtir. Ancak 2010

yil1 2012 yillar1 arasinda aartis olmadigr goriilmektedir.
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Sekil 1. Petrol boru hatt1 uzunlugunun yillara gére degisimi

Tiirkiye’de dogalgaz boru hatlarinin yillara gore degisimi Cizelge 2’ de gdsterilmistir [13].
Cizelge 2’den de goriilecegi tizere 2000 yilinda 3 490 km olan dogalgaz boru hatti; 2005
yilinda 7 809 km’ye, 2010 yilinda 11 593 km’ye ve 2014 yilinda 12 561 km’ye ¢ikmistir.
Dogalgaz boru hatlarinin yillar itibari ile arttig1 goriilmektedir.

Sekil 2°de, Cizelge 2’deki degerlere gore Tiirkiye’nin dogalgaz boru hatlarinin degisimi

grafiksel olarak gosterilmistir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’nin Dogalgaz Boru Hatt1 Uzunlugunun yillara gére degisimi

Dogalgaz Boru Hatt1 Uzunlugu
Yil
(km)
2000 3490
2005 7 809
2006 8 333
2007 9798
2008 11130
2009 11 332
2010 11 593
2011 12 215
2012 12 290
2013 12 292
2014 12 561
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Sekil 2. Tiirkiye’nin Dogalgaz Boru Hatlarinin yillara gére degisiminin grafiksel gosterimi

Cizelge 3 “de Tirkiye’nin 2012 yilina ait Petrol Boru Hattt Uzunlugunun baz1 AB iilkeleri
ile karsilastirilmasi, Sekil 3’de de grafiksel gosterimi verilmistir [17].

Cizelge 3. Tirkiye’nin 2012 yilina ait Petrol Boru Hatti Uzunlugunun bazi AB iilkeleri ile karsilastirilmasi

ke Petrol Boru(lkirzrl];tl Uzunlugu
Almanya 2 370
Ispanya 4743
Fransa 7493
Italya 4290
Ingiltere 4 446
Norveg 1245
Tiirkiye 3038

Cizelge 3’den de goriilecegi tizere en biiyiik uzunluga sahip iilke 7 493 km ile Fransa iken,
bunu sirasiyla 4 743 ile Ispanya; 4 446 km ile Ingiltere, 4 290 km ile italya izlemektedir
Tiirkiye’nin petrol boru hatt1 uzunlugu 3 038 km oldugu goriilmektedir. Buna gore neredeyse
Fransa’nin yarisindan daha az uzunlukta petrol boru hattina sahip oldugumuz goriilmektedir.
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Sekil 3. 2012 yilina ait Tiirkiye’nin petrol boru hatti uzunlugunun bazi AB iilkeleri ile karsilagtirilmast

Tiirkiye’nin hem bolgesel bir enerji ticaret merkezi hem de biiyiiyen bir tiiketici olarak
diinya enerji piyasasindaki onemi ve enerji talebi giderek artmakta, gelecekte de bu artisin
devam etmesi beklenmektedir. Artan enerji talebinin bilinen kisith yerli kaynaklarla
kargilanmasinin miimkiin olmadigi goriilmektedir. 2012 yilinda enerji talebinin %90’ 11
karsilayan fosil yakitlar enerji talebine hakim durumdadir. Bu enerji talebinde; komiiriin pay1
%30, petroliin payr %28 ve dogalgazin pay1 ise %32 olarak dagilmaktadir. Kalan %10’luk
kisim ise yenilenebilir enerji kaynaklaridan karsilanmaktadir. Ulkemizde, petrol genel olarak
ulagtirma sektoriinde kullanildigindan, geg¢mis yillar boyunca Tiirkiye enerji talebindeki
hakim payini siirdiirmiis ve ¢ok yakin zamanlarda bu konumunu dogalgaz ve komiire
birakmigtir. Petroliin  payr 1970’lerdeki %42’lerden 2012 yilindaki %28’lere kadar
gerilemistir. Asagidaki sekil 4.’de Tirkiye’nin 1970-2030 yillar1 arasindaki yakit tiirlerine
gore birincil enerji kaynak talebi gosterilmistir [13].
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Sekil 4. 1970-2030 yillar1 arasinda Tiirkiye birincil enerji kaynak talebi (mtpe) [13].

Cizelge 4’de Boru hatlarinin yiikk miktarlar1 (milyar ton-km) ve dagilimlart (%)
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gosterilmistir [10, 18-20]. Cizelge 4’den den de goriilecegi tizere Tiirkiye’de petrol boru hatti
pay1 2011 yilinda %17,3 iken; 2012 yilinda %14.1° e gerilemistir. Almanya’nin petrol boru
hatt1 pay1 ise 2011 yilinda %3.5 iken, 2012 yilinda %3.7’ye; Italya’nin petrol boru hatt1 pay1
2011 yilinda %6.4 iken, 2012 yilinda %7.1°e yiikselmistir. Fransa’nin petrol boru hatti
tasimaciligr 2011 yilinda 18.1 milyar ton-km iken, 2012 yilinda 15.2 milyar ton-km’ye
gerilemis, Tirkiye’ nin ise 2011 yilinda 44.7 milyar ton-km iken; 37.3 milyar ton-km’ye iken
gerilemistir.

Cizelge 4’de olmayan diinya iilkelerindeki diger bazi iilkelerin 2013 yili degerlerine
baktigimiz da; Amerika Birlesik Devletlerinin 1 367.8 milyar ton-km, Rusya’nin ise 2 513
milyar ton-km’dir [17].

Cizelge 4. Tirkiye ve bazi AB iilkelerinin karasal tasimalarda boru hatlarinin yiik miktarlar1 ve yiizdesel
dagilimlari

YIL 2011
ULKE /SISTEM I¢ Su Yolu | Demiryolu Karayolu Bozit;ﬂ th 'I'(%IIDII);Q’I;/I
Milyar| % | Milyar| % |Milyar| % |Milyar| %
ITALYA 01 (01| 198 |12.6| 127.7 | 80.1 | 100 | 64 157.6
FRANSA 90 39| 342 |149| 1682 | 733 | 181 |79 229.5
ALMANYA 55.0 |12.3| 113.3 |25.2| 265.0 | 59.0 | 156 | 3.5 448.9
INGILTERE 01 |01]| 21.0 |[12.0| 1440 | 822 | 101 |57 175.2
TURKIYE 00 | 00| 113 | 43| 2031 | 784 | 447 |173| 259.1
YIL 2012

¢ Su Yolu | Demiryolu Karayolu Petrol TOPLAM

ULKE /SISTEM Boru Hatt1 | (milyar)
Milyar| % |Milyar| % |Milyar| % |Milyar| %

ITALYA 01 |01]| 202 [14.2| 1118 | 786 | 101 |7.1| 1422

FRANSA 89 |42| 326 [153| 1564 | 734 | 152 |7.1| 2131

ALMANYA 58.5 |13.3| 110,1 [25.1| 2545 | 57.9 | 16.2 | 3.7 | 439.3

INGILTERE 02 |01]| 214 |11.8| 1501 | 827 | 99 |55 181.6

TURKIYE 00 |[00]| 112 |42 | 2163 |81.7| 37.3 [141| 2646

Sekil 5’te 2012 yil1 Cizelge 4 ‘de belirtilen tilkelerin boru hatlar1 paylarinin milyar olarak
karsilastirilmasi gosterilmistir.

mITALYA  ®mFRANSA ALMANYA  ®INGILTERE = TURKIYE

Sekil 5. 2012 y1l1 Cizelge 4 “de belirtilen iilkelerin boru hatlar1 paylarinin milyar olarak karsilastirilmasi
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Sekil 5’ten goriilecegi iizere milyar ton-km bazinda diger tilkelerin kiyaslanmasinda en
biiyiik pay %42 ile Tiirkiye nin oldugu, bunu sirasi ile % 18 ile Almanya, %17 ile Fransa,
%12 ile italya ve %11 ile Ingiltere izlemektedir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye’nin ~ bolgesel agidan konumuna baktigimizda iletisimin  oldugu {ilke
topluluklarindan AB iilkelerinin disinda; Yakin ve Ortadogu tilkeleri ile Asya iilkeleri
bulunmaktadir. Bu ylizden, olusturulacak ulastirma politikalarinda, bu bdlgelere yonelik
petrol boru hatlar1 koridorlarin hayata gecirilmesi saglanmali uluslararasi alanda gerekli
cabanin gosterilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye'nin, AB ile uyum baglaminda AB ulastirma politikalarinin gereklerini yerine
getirmek, AB kosullarinda yeterli bir ag olugturmak ve Asya ile baglanti saglamak hususunda
mevcut jeopolitik konumundan 6tiirli sahip oldugu avantajdan geregince yararlanabilmek icin
boru hatti projelerinin gelistirilmesi yoniindeki ¢abalara dncelik verilmelidir.

Tiirk Bogazlarinin deniz trafigi yiikiinii azaltan ham petrol ve dogalgaz hatlarinin
yayginlastirilmasi saglanmalidir. Diger taraftan, gerek Tiirkiye’nin gerekse ¢evre cografyanin
2050’de artacak olan enerji ihtiyaci ve ticaret hacmi dikkate alindiginda, boru hatlarinin
tasimacilik tiirleri icindeki payr %20-25 araliginda olmalidir [12]. Ulkemizin cografi ve
jeopolitik konumunun sagladigi avantajlartyla hem Dogu’nun enerji kaynaklarinin Bati’ya
aktarilmas: yoniinde hem de Diinya hidrokarbon rezervlerinin ¢ogunun bulundugu Hazar
Havzasi, Orta Dogu ve Giiney Akdeniz iilkelerine komsu olmasi sebebiyle ham petrol ve
dogal gaz hatlar1 yayginlastirilmali, bu zengin kaynaklar1 diinya pazarlarina ulastiracak boru
hattt projeleri gelistirerek maksimum diizeyde ve iilkemiz bir enerji koridoru haline
getirilmesi i¢in ¢alismalar ve planlamalar yapilmalidir. Bunun i¢in, Tiirkiye iizerinden
Avrupa’ya taginmasini teminen tasarlanan Anadolu Geg¢isli Dogal Gaz Boru Hatt1 (TANAP)
Projesi ve TANAP hattinin devami1 olmak iizere, Adriyatik Denizi Gegisli Dogal Gaz Boru
Hatt1 (TAP) projesi oncelikli olarak bitirilmelidir [13]. Tiim bunlarin yaninda, Tirkiye’de
mevcut olan ve planlanan uluslararas1 dogalgaz boru hatlar1 ve projeleri; Nabucco Hatti,
Rusya- Tirkiye Dogalgaz Boru Hatti, Tiirkiye-Yunanistan Dogalgaz Boru Hatti, Mavi Akim,
Tiirkiye-Iran Dogalgaz Boru Hatti, Sah Deniz Hatti, Trans Hazar-Kazakistan Hatt1 ulasim
koridorlarinda [21] ve yeni planlanacak ve tasarlanacak yerlerde yapilacak yatirimlar hatlar
lilkemizde ulastirma sistemlerinde yiik tasimaciliginda boru hatti ulastirma sisteminin
etkinligini ve paymin artmasini saglayacaktir.
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