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OZET/ABSTRACT

Bu calismada, Tiirkiye’nin kuzey dogusunda DSI 22. Bolge Miidiirliigii biinyesinde zel sektdr ve resmi
kurumlar tarafindan gergeklestirilmis ve gerceklestirilecek hidroelektrik santral projelerinin simdiki durumu
incelenerek bu projelerin gelecek yillarda hidroelektrik tiretime muhtemel katkilart arastirilmistir. Ayrica,
bolgedeki santrallerin, Tiirkiye’deki ulusal ekonomiye katkilar1 ve Tiirkiye’nin toplam hidroelektrik ve kiigiik
hidroelektrik potansiyellerin degerlendirilme oranlar tespit edilmistir. Calisilan alanla ilgili yapilmis olan
potansiyel belirleme ¢aligmalarindan elde edilen potansiyellerle ilgili bir kiyaslama yapilarak DSI 22. Bolge
Midiirligii’niin faaliyetlerinin potansiyeli ne kadar karsiladigi belirlenmistir (Akdogar, 2006; Eroglu, 2011).
Onceki yillarda Dogu Karadeniz Havzasi igin yapilan bir ¢alismada, bu calismanin kapsadigi bazi illerde
calismanin yapildigi yilda gelistirilmis ve gelistirilmekte olan hidroelektrik santrallerin durumu ile su anki durum
kiyaslanarak gecen 4 yil siiredeki gelismeler irdelenmistir (Aslan, 2009). Buradan yola ¢ikilarak 4628 Sayili
Elektrik Piyasast Kanunu’nun ve dolayisiyla 6zel sektoriin ilgi alanindaki hidroelektrik enerji gelisimine katkisi
aragtirtlmigtir.

In this study, the current status of the developed and developing hydropower plant projects carried out by
the private sector and governmental agencies within the 22. Regional Directorate of the State Water Works in
the northern east of Turkey was examined and the possible contribution of these projects to hydropower
generation in the coming years was investigated. In addition, the contribution of the hydropower plants in the
study area to the national economy of Turkey, the assessment rates of Turkey’s total hydropower and small
hydropower potentials with hydropower projects in the study area were identified. A comparison between the
results of the potential determination works carried out previously in the study area and the results of this study
was performed, and thus, it was determined how the activities of the DSI 22 (dkdogar, 2006; Eroglu, 2011).
Regional Directorate meets the identified potentials. The status of hydropower plants obtained for 2009 year in a
previous work conducted for the Eastern Black Sea Basin and the hydropower status obtained for 2013 year in
this study were compared in the provinces which overlap in the two studies (Aslan, 2009). Thus, developments in
the last 4 years period were discussed and the contribution of the private sector and Electricity Market Law No.
4628 to the development of hydropower energy was investigated.
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1. GIRIS

Insanlar eski c¢aglardan beri, suyun potansiyel enerjisinden faydalanmak suretiyle enerji
elde etmis ve elde edilen enerji sulama suyunun yiikseltilmesinde, tahillarin 6giitiilmesinde ve
diger giinliik ihtiyaglarmin karsilanmasinda kullanilmistir. Diger taraftan, su giicliyle ¢alisan
makinelerin yapilmasi sanayi devrimini biiyiik 6l¢iide hizlandirmstir.

Giliniimilizde insan yagantis1 ve ekonomik hayat elektrik enerjisine dylesine bagimli hale
gelmistir ki, enerji temininde ¢ok kisa siireli de olsa meydana gelen kesinti ve aksakliklar cok
biliyiik rahatsizliklara ve ekonomik kayba neden olmaktadir. Elektrik enerjisi termik,
dogalgaz, riizgar, niikleer ve hidroelektrik santrallerden elde edilmektedir. Giiniimiizde
gelismis tilkelerde enerji talebi her gegen yil % 2 ile % 3 oraninda artmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerde ise bu yillik artis % 10’lara varmaktadir. Termik santraller fosil veya niikleer
yakit kullanirken, hidroelektrik jeneratorlerini su tiirbinleri harekete gec¢irmektedir. Halen
diinyada enerji gereksiniminin % 80’1 fosil kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu kaynaklarin
siirly, tlikenebilir ve ¢evreyle uyumlu olmamasi ile isletme maliyetlerinin yiiksek olmasi
hidroelektrik enerjinin 6nemini daha da artirmaktadir (Buttanri, 2006).

Hidroelektrik enerji suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriillmesi ile
saglanan enerji olup, enerji miktar1 diisti ve debi degiskenlerine baglidir. Belli bir diisii altinda
cebri boru ile tlirbine gelen suyun potansiyel enerjisi tiirbinde kinetik enerjiye ve tiirbinle
baglantili jeneratdrde elektrik enerjisine doniismektedir. Diinya iizerinde yenilenebilir enerji
tiirlerinin en yaygini olan hidroelektrik enerji, Tiirkiye’nin de en 6nemli yenilenebilir enerji
kaynagini olusturmaktadir. Ulkemizdeki mevcut yagis miktar1 ve akarsularimizin durumu goz
online alindiginda bu enerji kaynagindan giivenilir olarak tam kapasite ile yararlanma
oranimiz % 65 olabilecektir. Geligmis iilkelerin potansiyellerini biiyiik dl¢lide degerlendirmis
olmalarina karsin, Tiirkiye’de isletmeye acilan tesislerle s6z konusu potansiyelin yalnizca %
34’liik boliimii hizmete sunulmus durumdadir (Sen, 2002).

Gelismis ve gelismekte olan lilkeler, artan enerji gereksinimlerini karsilamak icin biiyiik
hidroelektrik santrallerin yaninda kiiciik hidroelektrik santrallere de biiylik 6nem vermektedir.
Kiictik hidroelektrik santrallerin kurulmalarindaki temel amag, kirsal bolgelerin aydinlatilmast
ve sosyal ve ekonomik yapilarimin iyilestirilmesidir. Tiirkiye’de pek ¢ok akarsu veya kolunun
hidroelektrik potansiyeli heniiz belirlenmemis, ayrica kii¢iik hidroelektrik potansiyeli de
ortaya konmamistir. Bununla beraber, Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz gibi arazi
egimlerinin yiiksek oldugu daglk bolgelerdeki kiiciik akarsular Onemli sayilabilecek
hidroelektrik potansiyele sahiptir (Ozkok, 2006).

2. CALISMA BOLGESI

Calisma bolgesi, DSI 22. Bélge Miidiirliigii biinyesinde bulunan Trabzon, Bayburt,
Giresun, Giimiishane ve Rize illerinin toplam 33202.7 km? lik bir alanm1 kapsamaktadir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu 2010 Yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore
bolge siirlart igcinde 1 milyon 746 bin 637 kisi yasamaktadir (DSI, 2013).

Bolge, Tiirkiye’deki diger bolgelere oranla kiiciik hidroelektrik santral bakimindan 6zel
bir 6neme sahiptir. Ciinkii yillik ortalama yagis yiiksekligi iilkenin en yiiksek degerindedir ve
Rize yakinlarinda 2329 mm’ye kadar ¢ikmaktadir. Bunun yani sira, bolgede biiyiik distili dik
vadiler ve biiyiik debili pek ¢cok akarsu mevcuttur (Uciincii vd., 1994; Kaplan vd., 2006).

Incelenecek bolge; Tiirkiye nin kuzey dogu kisminda, batida Giresun il siir1, doguda Rize
il smir1, giineyde de Dogu Karadeniz dag silsilesi ve kuzeyde Karadeniz’le siirlanan
Tiirkiye’'nin kuzeydogu bolgesini olusturmaktadir. Bolge; Pazar Cayi, Harsit Cayi, Firtina
Deresi gibi birbirine paralel olarak uzanan akarsularin alt havzalarindan olusmaktadir (Sekil 1).
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Bolgede akarsu sebekesi; zeminin jeolojik 6zellikleri, topografya, iklim ve bitki Ortiisti gibi
ozellikleri gibi faktorlerin etkisinde geligsmistir. Her mevsim bol yagis, gecirimsiz zemin, giir
bitki Ortiisii ile kapl daglik saha, akarsu aginin tesekkiilii icin en miisait sartlart hazirlar. Biitiin
bu faktorlerin etkisi altinda sahada olduk¢a sik bir akarsu agi tesekkiil etmistir (Uzlu vd.,
2009). Kiyidan itibaren yiikselen daglar, deniz etkisinin i¢ kesimlere sokulmasina engel
olurken, kiy1 kesiminin 1liman bir iklime sahip olmasina neden olmustur. Kiyilarda i¢ kesimlere
dogru gidildikce hem yagis oram1 azalmakta, hem de karasallik nedeniyle sicakliklar
diismektedir.

Giresun

Gumushane BT

5 Bay'ou‘rt

Erzurum

Sekil 1. DSI 22. Bélge Miidiirliigii kapsamindaki bdlgenin yer bulduru haritast

3. MATERYAL VE METOT

2001 yilinda vyiirtirliige giren 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’yla Tiirkiye’nin
hidroelektrik enerji liretiminin gelisimini hizlandirmak amaclanmis ve bu maksatla 6zel
sektore hidroelektrik santral insa etme ve isletme hakki taninmistir. Bundan dolayi, bu
caligmada, DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsaminda &zel sektdr, DSI ve diger kurumlar
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tarafindan gerceklestirilmis, gergeklestirilmeye baslanan ve gerceklestirilecek hidroelektrik
santral projelerinin gimdiki durumu incelenerek 06zel sektoriin  hidroelektrik enerji
gelisimindeki katkis1 aragtirilmistir. Bu baglamda, dnceki yillarda Dogu Karadeniz Havzasi
icin yapilan bir ¢alismada, bu calismanin kapsadigi bazi illerde ¢alismanin yapildig: yilda
gelistirilmis ve gelistirilmekte olan hidroelektrik santrallerin durumu ile su anki durum
kiyaslanarak gecen 4 yil siiredeki gelismeler irdelenmistir (Aslan, 2009). Boylelikle, 4628
sayil1 yasa ile ulasilmak istenen hedefe ilgi alaninda ulasilip ulagilamadigl irdelenmistir.
Ayrica, bolgedeki santrallerin, Tiirkiye’deki ulusal ekonomiye (toplam elektrik ve
hidroelektrik enerji {liretimine) katkisi ve Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyelinin
degerlendirilme oranlar tespit edilmistir. Bunlarin yaninda, ¢alisilan alanla ilgili 6nceden
yapilmis olan potansiyel belirleme ¢alismalarindan elde edilen potansiyellerle ilgili bir
kiyaslama yapilarak DSI 22. Bélge Miidiirliigiiniin faaliyetlerinin potansiyeli ne kadar
karsiladig1 belirlenmistir (Akdogar, 2006; Eroglu, 2011).

Bolgedeki fizibilite asamasinda, su kullanim hakki anlagsmasi yapilan, insaatina
basglanabilir durumda, insaati fiilen baslamis ve isletmeye acilmis durumdaki hidroelektrik
santrallerin illere gore dagilimi, sayilari, toplam kurulu giicleri ve iiretecekleri enerji
miktarlar;, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve ilgili Bolge Miidiirliiklerinin verileri
kullanilarak degerlendirilmistir.

Ilgi alaninda ¢esitli tasarim safhalarinda gelistirilmis veya gelistirilmekte olan
hidroelektrik santral projelerinin illere gore genel dagilimi Cizelge 1°de verilmistir. Bu
cizelgeden goriilebilecegi gibi, Trabzon ilinde toplam 121 adet (% 37.6), Giresun’da 93 adet
(% 28.9), Giimiighane’de 33 adet (% 10.2), Rize’de 68 adet (% 21.1), Bayburt’ta 7 adet (%
2.2) hidroelektrik santral projesi mevcut olup, tiim bolgede proje sayisi toplam 322°dir (Sekil
2). Bolgede kiiciik hidroelektrik santral durumu incelendiginde, Trabzon ilinde toplam 90 adet
(% 43.9), Giresun’da 52 adet (% 25.4), Giimiishane’de 22 adet (% 10.7), Rize’de 37 adet (%
18), Bayburt’ta 4 adet (% 2) kiigiik hidroelektrik santral projesi (P < 10 MW) mevcut olup,
22. DSI Bélge Miidiirliigii kapsaminda proje sayis1 toplami 205°dir (Sekil 3).
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H Proje Sayisi (Adet) 121 93 33 68 7
= Kurulu Glig (MW) 1141,78 1740,09 426,22 1214,8 48,91
11 Toplam Enerji (GWh/y1l)|  3966,2 5122,78 1181,87 4565,5 166,68

Sekil 2. illere gére HES (kiigiik ve biiyiik) sayisinin, kurulu giiciiniin ve enerji {iretiminin dagilinm
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Cizelge 1. Ilgi alaninda gelistirilmis veya gelistirilmekte olan hidroelektrik santral projelerinin illere
gore dagilimi (Sengiil, 2013)

Kiiciik HES Durumu Kiiciik ve Biiyiik HES Durumu

hi Projenin Durumu = Kurulu | Toplam = Kurulu Toplam

'g Giig Enerji 'g Giig Enerji
(MW) | (GWh/y1l) (MWwW) (GWh/y1l)
Fizibilite Asamasinda 37 119.55 410.77| 40 166.86 567.10
i‘;ﬁfgﬁ‘;‘f@;ﬁﬁ‘ﬁ 18| o158 30089| 21|  22539|  676.91
Trabzon Insaata Baslayabilir Durumda | 15 73.68 25732 25 274.01 974.49
Insaat1 Fiilen Baslamus 11 57.19 234.33 18 196.52 753.05
Isletmede Olan 9 67.63 24592 | 17 279.00 994.65
Toplam 90 409.63 1449.23| 121 1141.78 3966.2
Fizibilite Asamasinda 22 83.26 288.39| 32 341.31 1048.32
i‘;é‘;ﬁf;f%f;ﬁ‘l s 4| 2087 6378 6 00.21| 312,97
Giresun Insaata Baslayabilir Durumda | 17 255.57 326.12| 26 398.76 775.59
Insaat1 Fiilen Baslamus 5 25.77 86.56 17 426.96 1390.59
Isletmede Olan 4 25.55 91.58| 12 482.85 1595.31
Toplam 52 411.02 856.43| 93 1740.09 5122.78
Fizibilite Asamasinda 11 52.93 136.58 | 11 52.93 136.58
i‘;é‘;ﬁ‘;?;?;lﬁs 4| 1237 4276 6 51.53|  149.51
Giimiighane Insaata Baslayabilir Durumda 4 14.11 50.41 104.85 283.26
Ingaat1 Fiilen Baglamis 3 21.78 76.71 64.61 180.98
Isletmede Olan - - - 152.30 431.54
Toplam 22 101.19 306.46| 33 426.22 1181.87
Fizibilite Asamasinda 17 64.99 246.25| 24 354.82 1276.60
i‘;é‘;ﬁ‘;?;?;lﬁs o| 46.34| 20085 11 80.04|  349.26
Rize Ingaata Baslayabilir Durumda 37.18 171.71| 23 483.02 1784.51
Insaat1 Fiilen Baglamis 13.59 52.78 5 76.37 305.75
Isletmede Olan 9.75 39.66 5 220.55 849.38
Toplam 37 171.85 711.25| 68 1214.8 4565.5
Fizibilite Asamasinda 3 7.43 24.2 4 21.57 71.71
Su Kullanma Hakki ) ) ) ) ) )
Antlagmast Yapilmig

Bayburt Insaata Baglayabilir Durumda 1 5.01 16.46 1 5.01 16.46
Ingaat1 Fiilen Baglamis - - - - - -
Isletmede Olan - - - 22.33 78.51
Toplam 4 12.44 40.66 48.91 166.68
GENEL TOPLAM 205| 1106.13 3364.03| 322 4571.8 15003.03
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H Proje Sayisi (Adet) 90 52 22 37 4

= Kurulu Glig (MW) 409,63 411,02 101,19 171,85 12,44

11 Toplam Enerji (GWh/yil)| 1449,23 856,43 306,46 711,25 40,66

Sekil 3. Illere gore kiigiik HES sayisinin, kurulu giiciiniin ve enerji iiretiminin dagilimi

DSI 22. Bolge Miidiirliigii hidroelektrik santral projelerinin iller bazindaki kurulu giig
miktarlar1 incelendiginde, Trabzon ilinde toplam 1141.78 MW (% 24.9), Giresun’da 1740.09
MW (% 38.1), Gumishane’de 426.22 MW (% 9.3), Rize’de 1214.8 MW(% 26.6) ve
Bayburt’ta 48.91 MW (% 1.1)’lik bir kurulu giiciin oldugu anlasilmaktadir. Tiim bolge i¢in
kurulu gii¢ ise 4571.8 MW’dir (Sekil 2). Yine bolgenin kiigiik hidroelektrik santral durumu
irdelendiginde, Trabzon ilinde toplam 409.63 MW (% 37), Giresun’da 411.02 MW (% 37),
Giimiishane’de 101.19 MW (% 9), Rize’de 171.85 MW (% 16) ve Bayburt’ta 12.44 MW (%
1)’lik bir kiigiik hidroelektrik santral kurulu giiciiniin mevcut oldugu belirlenmis, tiim bolge
icin kurulu giiciin ise 1106.13 MW oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

DSI 22. Bolge Miidiirliigii’'nde hidroelektrik enerji iiretimi bakimindan iller bazinda bir
degerlendirme yapildiginda, Trabzon ilinde toplam 3966.2 GWh/y1l (% 23.1), Giresun’da 5122.78
GWh/y1l (% 23.7), Giimiishane’de 1181.87 GWh/yil (% 3.7), Rize’de 4565.5 GWh/y1l (% 25.8),
Bayburt’ta 166.68 GWh/yil (% 19.2)2lik bir iiretim potansiyelinin mevcut oldugu tespit edilmis,
bolgedeki toplamda {iretilecek enerji miktariin ise 15003.03 GWh/yil oldugu belirlenmistir
(Sekil 2). Aym sekilde, bolgenin kiiglik hidroelektrik santral durumu degerlendirildiginde,
Trabzon ilinde toplam 1449.23 GWh/yil (% 43.1), Giresun’da 856.43 GWh/yil (% 25.5),
Giimiishane’de 306.46 GWh/yil (% 9), Rize’de 711.25 GWh/yil (% 21.1), Bayburt’ta 40.66
GWh/yil (% 1.3)’lik kiiglik hidroelektrik santral enerji tiretiminin gergeklesecegi ve tiim bolge
icin bu iiretimin 3364.03 GWh/y1l olacag: tespit edilmistir (Sekil 3).

Fizibilite asamasinda olan toplam (kiigiik ve bilyiikk) hidroelektrik enerji santrallerinin
enerji Uretimlerinin iller bazinda dagilimina bakildiginda, kurulu giicte % 37.8’lik bir degerle,
iretimde ise % 41.2°lik degerle Rize ili bolge icinde en 6nemli yere sahiptir. Su kullanim
hakk1 anlagsmas1 yapilan projeler dikkate alindiginda, bolgede en biiyiik paya sahip il, 225.39
MW (% 50.4) kurulu giic ve 676.91 GWh/yil (% 45.5) iiretimle Trabzon’dur. Insaata
baslayabilir durumda olan projelerde en 6nemli yer, kurulu giicte % 38.2 ve iiretimde %
46.5’lik payla Rize iline aittir. Insaat: fiilen baslamis projeler dikkate alindiginda 426.96 MW
(% 55.9) kurulu giic ve 1390.59 GWh/yil (% 52.9) iiretime sahip Giresun ili en Onde
bulunmaktadir. Isletmede olan projelerde ise kurulu giigte % 41.7°lik bir degerle, iiretimde ise
% 40.4’liik degerle Giresun ili en biiyiik paya sahiptir (Sekil 4).
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11 Su Kullanma Hakki Ant. 676,91 312,97 149,51 349,26 0
# Ingaata Baglayabilir Durumda| 974,49 775,59 283,26 1784,51 16,46
# Insaat1 Fiilen Baslamis 753,05 1390,59 180,98 305,75 0
H Isletmede Olan 994,65 1595,31 431,54 849,38 78,51

Sekil 4. Cesitli tasarim sathalarindaki hidroelektrik santrallerin (kiigiik ve biiyiik) enerji liretimlerinin
iller bazinda dagilimi

Fizibilite asamasindaki kiiciik hidroelektrik enerji santrallerinin enerji iiretimlerinin iller
bazinda dagilimina bakildiginda, kurulu giicte % 36.4’liik bir degerle, iiretimde ise % 37.1°lik
degerle Trabzon ili bolge icinde en 6nemli yere sahiptir. Su kullanim hakk: anlagmas1 yapilan
projeler dikkate alindiginda, bolgede en biiyilik paya sahip il, 91.58 MW (% 53.5) kurulu gii¢
ve 300.80 GWh/y1l (% 49.5) iiretimle Trabzon’dur. Insaata baslayabilir durumda olan
projelerde en 6nemli yer, kurulu giicte % 66.3 ve iiretimde % 39.7°lik payla Giresun iline
aittir. Insaat1 fiilen baslamis projelerde ise 57.19 MW (% 48.3) kurulu gii¢ ve 234.33 GWh/y1l
(% 52) iiretime sahip Trabzon ili en énde bulunmaktadir. isletmede olan projelerde ise kurulu
giicte % 65.7°lik bir degerle, liretimde ise %65.2’lik degerle Trabzon ili en biiyiikk paya
sahiptir (Sekil 5). Buradan Trabzon ilinin kiiglik hidroelektrik enerjide bolge igin 06zel
sektoriin ilgi duydugu en 6nemli il konumunda oldugu anlasilmaktadir.
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' Fizibilite Asamasinda 410,77 288,39 136,58 246,25 24,2
Il Su Kullanma Hakki Ant. 300,89 63,78 42,76 200,85 0
# [nsaata Baglayabilir Durumda| 257,32 326,12 50,41 171,71 16,46
W in@aatl Fiilen Baglamig 234,33 86,56 76,71 52,78 0
# [sletmede Olan 245,92 91,58 0 39,66 0

Sekil 5. Cesitli tasarim safthalarindaki kii¢iik hidroelektrik santrallerin enerji liretimlerinin iller bazinda
dagilimi
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Bolgede tiretilebilecek enerji miktar1 bakimindan en biiylik potansiyelin Giresun ilinde
olacagi ve bu ili sirastyla Rize ve Trabzon illerinin izleyecegi belirlenmistir.

DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsaminda ¢esitli tasarim seviyelerindeki kiigiik ve toplam
hidroelektrik enerji liretim potansiyeli Cizelge 2’de verilmistir. Bu ¢izelgeden goriilebilecegi
gibi, DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsaminda cesitli tasarim seviyelerinde olan projelerin enerji
iretim miktarlarina goére degerlendirme yapildiginda, bu projelerin % 20.7’s1 fizibilite
asamasinda, % 9.9’u su kullanim hakki anlagmasi yapilmis durumda, % 25.6’s1 insaata
baslayabilir durumda, % 17.5’1 insaat1 fiilen baslamis durumda ve % 26.3’si isletmededir
(Sekil 6). Ayn kistas kiiciik hidroelektrik enerji liretimi i¢in yapildiginda ise, bu projelerin %
32.9’u fizibilite asamasinda, % 18.1°1 su kullanim hakki anlasmasi yapilmis durumda, %
244’1 ingaata baglayabilir durumda, % 13.4°1 insaat1 fiilen baglamis durumda ve % 11.2’si

isletmededir (Sekil 7).

Cizelge 2. DSI 22. Bélge Miidiirliigii kapsaminda gesitli tasarim seviyelerindeki hidroelektrik enerji

potansiyeli (Sengiil, 2013)

Kiiciik HES durumu Kiiciik ve biiyiik HES durumu
Projenin Durumu 3 Ké:ili;lu Uretim 3 Kérﬁilu Uretim
< (MW) (GWh/y1l) < (MW) (GWh/y1l)
Fizibilite Asamasinda 90 328.16 1106.19 | 111 | 937.49 3100.31
Su Kullanma Hakk 35 171.16 608.28 | 44| 447.17 1488.65
Antlagmasi Yapilmisg
Insaata Baslayabilir Durumda 45 385.55 822.02 83 | 1265.65 3834.31
Insaat: Fiilen Baslanus 21 118.33 450.38 46 764.46 2630.37
Isletmede Olan 14 102.93 377.16 38 | 1157.03 3949.39
Genel Toplam 205 1106.13 3364.03 | 322 | 4571.8 15003.03
Toplam Uretim
Fizibilite 15003 GWhiil
Isletmede Olan Ag;arr})a51nda
%26.3 %0207
§
[~
% Su Kullanma
= Hakki Ant.
g 9%9.9
=
~ Insaat1 Fiilen
Boaglamlg Moy Insaata
/017.5 ' Baslayabilir
Durumda
%25.6

Sekil 6. Ilgi alaninda gesitli tasarim safhalarindaki hidroelektrik santrallerin (kiigiik ve biiyiik) enerji

iiretimlerine gore dagilim
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Isletmede Olan Toplam Uretim
Lopiam Ureliin
%11.2 3364 GWhiyil
Insaat1 Fiilen Fizibilite
3 Baslam1s Asamasinda
§ %13.4 %32.9
I~
%
=
2
Insaata
Baslayabilir
D da Su Kullanma
%24 4 Hakk:1 Ant.
%18.1

Sekil 7. ilgi alaninda cesitli tasarim safhalarindaki kiiciik hidroelektrik santrallerin enerji iiretimlerine
gore dagilim

DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsaminda planlanan veya isletmedeki, hidroelektrik
santralleri ingsa eden kuruluslar bazinda bir degerlendirme yapilarak 6zel sektoriin katkisi
detayl bir sekilde irdelenmistir. Bolgede tasarlanan toplam 335 adet HES projesinden 38 (%
11.3)’ini DSI, 46 (% 13.7)’sin1 EIE ve geri kalan 251 (% 75) adetini 6zel sektor gelistirmistir
(Sekil 8). Gelistirilen projelerin bolge HES potansiyeline enerji iiretim bakimindan katkisina
bakildiginda, 6947.9 (% 46.3) GWh/y1l’lik katk ile 6zel sektor HES leri gelistiren en 6nemli
kurulus olma yolunda 6nemli adimlar atmistir (Sekil 9). Buradan 2001 yilinda yiiriirliige giren
4628 sayil1 Elektrik Piyasas1 Yasasi’nin veya 6zel sektor yatirrmlarinin HES enerji tiretimini
tetikledigi de goriilebilmektedir.

g 350

< e

S

§ 200

] | B

3 58 .-—(:":':?WE ﬁﬂﬂg === W,W% SR

§ Trabzon Giresun | Giimiigha Rize Bayburt Genel

;F ne Toplam

DsSi 8 14 4 12 0 38

i EIE 24 17 1 4 0 46
I TUZEL 93 64 32 55 7 251
=TOPLAM 125 95 37 71 7 335

Sekil 8. Tlgi alaninda gelistirilen ve gelistirilecek hidroelektrik santral gelisimine santralleri insa eden
kuruluslarin katkilart
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DSI EIE TUZEL TOPLAM
Il Kurulu Giig (MW) 1965,57 370,06 2236,17 4571,8

= Uretim (GWh/y1l) 6796,32 1258,51 6947,9 15003,03

Sekil 9. DSI 22. Bélge Miidiirliigii kapsaminda gelistirilmis ve gelistirilmekte olan hidroelektrik
santral projelerini inga eden kuruluslarin kurulu giice ve enerji iiretimine katkilari

4. BULGULAR VE iRDELEME
4.1. Tigi Alamindaki HES Projelerinin Tiirkiye’nin Ulusal Ekonomisine Katkisi

DSI 22. Bélge Miidiirliigii kapsaminda gelistirilmis ve gelistirilmekte olan hidroelektrik
santral projelerinin, Tiirkiye’de mevcut bulunan toplam elektrik ve hidroelektrik enerji kurulu
giicii ve tiretim miktarlariyla karsilastirmasi Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde;
DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsamindaki projelerin, Tiirkiye’deki mevcut elektrik enerjisi
kurulu giiciiniin yaklasik % 8.6’sina, lretilecek elektrik enerjisinin ise % 6.5’ine karsilik
geldigi, mevcut hidroelektrik enerji kurulu giicliniin yaklasik % 26.7’sini, iiretilecek enerjinin
ise % 28.7’sini karsiladigi goriilmektedir. Tirkiye’nin enerji ithal eden bir iilke oldugu
diisiiniildiigiinde, DSI, EIE ve &6zel sektor tarafindan gelistirilen bu projelerin bir an &nce
hayata gecirilmesinin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3. ilgi alaninda gelistirilmis projelerin Tiirkiye’nin mevcut kurulu giic ve iirettigi enerji
miktarlarryla karsilastirilmasi (Sengiil, 2013; TEIAS, 2012)

Kurulu Toplam

Giig Enerji

(MW) (GWh/y1l)

DSI 22. Bolge (Hidroelektrik enerji) 4571.8 15003.03
Tiirkiye (Hidroelektrik enerji) 17137.10 52338.60
Tiirkiye (Elektrik enerjisi) 52911.10 229395.10

4.2. Tlgi Alanindaki HES Projelerinin Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeline
Katkisi

DSI 22. Bélge Miidiirliigii kapsaminda gelistirilmis hidroelektrik santral projelerinin,
Tiirkiye’deki toplam potansiyelle karsilastirmasi Cizelge 4’te verilmistir. Karsilagtirmalarda,
toplam hidroelektrik enerji potansiyeli icin DSI ve Bakir’in, kii¢iik hidroelektrik enerji
potansiyeli i¢in ise Punys ve Pelikan’in verileri kullanilmistir (DSI, 2004; Bakir, 2005; Punys
ve Pelikan, 2007). Cizelge incelendiginde; DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsamindaki
projelerin, Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyelinin, iiretilecek enerji bakimidan DSI
verileri dikkate alinirsa % 11.5’ine, Bakir’in verileri dikkate alinirsa % 8’ine karsilik geldigi
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goriilmektedir. Bolgenin kiiclik hidroelektrik enerji potansiyelinin ise Tirkiye’nin kiiglik
hidroelektrik enerji potansiyelinin % 16.8’ini karsiladigi anlasilmaktadir. Tiirkiye’ nin
hidroelektrik enerji potansiyeli dikkate alindiginda, bu bodlgede 6nemli bir potansiyelin
devreye sokulmaya baslandigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4. DSI 22. Bélge Miidiirliigii hidroelektrik santral projelerinin Tiirkiye nin hidroelektrik enerji
(HEE) potansiyeliyle karsilastirilmas (Sengiil, 2013; DSI, 2004; Bakir, 2005; Punys ve Pelikan, 2007)

Toplam Toplam
Enerji Enerji
(GWh/y1l) (GWh/y1l)

DSI 22. Bolge DSI 22. Bolge
(toplam HEE potansiyeli) 15003 (kiigiik HEE potansiyeli) 3364
Tiirkiye (DSI, 2004) Tiirkiye
(toplam HEE potansiyeli) 129900 (kiigiik HEE potansiyeli) 20000
Tirkiye (Bakir, 2005)
(toplam HEE potansiyeli) 188000

4.3. Tlgi Alamindaki Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin Akdogar ve Eroglu’da Elde
Edilen Potansiyellerle Karsilastiriimasi

DSI 22. Bélge Miidiirliigii kapsamindaki bazi iller i¢in gergeklestirilmis potansiyel
belirleme ¢aligmalarindan yararlanilarak bolgede gelistirilmeye ¢alisilan HES potansiyelinin
durumu irdelenmistir. Bu baglamda, onceki c¢alismalarla bu ¢alismanin sonuglarmin il
bazindaki kiyaslamasi Cizelge 5’te verilmistir. Bu ¢izelgeden goriilebilecegi gibi, Trabzon
ilinde 7943.6 GWh/y1l iiretebilecek potansiyel varken bunun % 50’si mevcut ve gelistirilecek
projelerle degerlendirilecek konuma gelmis ve bu projelerle 3966.2 GWh/y1l’lik bir iiretimin
yapilabilecegi anlagilmistir. Giresun iline baktigimizda 10027.7 GWh/y1l {iretilebilecek
enerjinin % 51°1 degerlendirilebilecek konuma gelmis ve bu projelerin faaliyete ge¢mesi
durumunda 5122.78 GWh/y1l’lik bir enerjinin elde edilebilecegi anlasilmistir. Giimiishane’de,
4187.5 GWh/yil iiretebilecek potansiyel varken bunun yalnizca % 28’1 (1181.87 GWh/y1l’lik
bir tiretim) degerlendirilmis ve Rize ilinde ise 13233.8 GWh/y1l iiretilebilecek enerjinin
yalmizea % 35°1 (4565.5 GWh/y1l’lik bir tiretim) degerlendirilebilecek durumdadir.

Kurulu gii¢ bazinda kiyaslama yapildiginda bu c¢aligmada elde edilen kurulu giic
potansiyelinin Trabzon ve Giresun illeri i¢in 6nceki ¢alismada hesaplanmis kurulu giigten
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buradan, Trabzon ve Giresun ili i¢in kurulu giic bakimindan
potansiyelin tamamindan daha fazlasi degerlendiriliyor oldugu anlasilmaktadir. Ayrica,
muhtemelen bu iller i¢in kurulu gii¢ potansiyelinin yeniden hesaplanmasi gerekmektedir.

Cizelge 5. Bu ¢alismada Akdogar ve Eroglu’da il bazinda belirlenen toplam hidroelektrik
potansiyel durumlarinin kiyaslanmasi (Akdogar, 2006; Eroglu, 2011)

Akdogar (2006) ve Eroglu (2011) Bu Calisma (2013)
Kurulu Toplam Kurulu Toplam
il Gii¢ Enerji Gii¢ Enerji
(MW) (GWh/yl) (MW) (GWh/yl)
Trabzon 906.8 7943.6 1141.78 3966.2
Giresun 1144.7 10027.7 1740.09 5122.78
Gilimiighane 478.0 4187.5 426.22 1181.87
Rize 1510.7 13233.8 1214.8 4565.5
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4.4. Tlgi Alamindaki Hidroelektrik Enerji Potansiyel Durumunun Aslan’da Elde
Edilen Bulgularla Karsilastirilmasi

Onceki yillarda Dogu Karadeniz Havzasi icin 4628 sayill yasa ile havzada
gergeklestirilmis ve gergeklestirilecek hidroelektrik santrallerin durumu Aslan tarafindan
irdelenmistir (Aslan, 2009). Bu calismada, Aslan’in galismasiyla Ortiisen iller igin bir
kiyaslama yapilarak 4 yillik siiregte HES gelisimi incelenerek 4628 sayili yasanin basarisi
arastirtlmistir  (Aslan, 2009). Her iki calismanin sonuglarmin kiyaslamasi Cizelge 6’da
verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde kiiciik HES sayisindaki artisin liretime de yansidigi
ancak Trabzon’da HES sayisinda artis gdzlenmesine karsin tiretilebilecek enerji miktarinda
azalisin olustugu anlagilmistir. Bu durum, 6nceden planlanan HES’lerin iiretecegi enerji
miktarinin  hesabindan kaynakli olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu tiir projelerin
onaylanabilmesi i¢in bazi durumlarda iretilebilecek enerji  miktarlart  yiiksek
gosterilebilmektedir. Bu ylizden, gercek potansiyel, santrallerin iiretime gectiginde
hesaplanacak potansiyel oldugu muhtemeldir.

Cizelge 6. Bu calismada ve Aslan’da il bazinda belirlenen kiiciik hidroelektrik santral durumlarinin
kiyaslanmasi (Aslan, 2009)

Aslan (2009) Bu Calisma (2013)
il % | KuruluGiig Té)r?;?jr? % | KuruluGiig¢ | Toplam Enerji
< (MW) Gwhip | < (MW) (GWh/yil)
Trabzon 87 460.25 1706.5| 90 409.63 1449.23
Giresun 33 160.46 593.25| 52 411.02 856.43
Glimiishane 14 62.11 2135 22 101.19 306.46
Rize 28 141.95 593.55| 37 171.85 711.25

Illeri ayr1 ayri irdeledigimizde, Giresun ilinde 4 yil sonunda kiiciik hidroelektrik santral
sayisinda 19 adet artis olmus ve buna bagl olarak kurulu giicte 250.56 MW’lik bir artis,
toplam enerjide ise 263.18 GWh/y1l’lik bir artis oldugu goriilmiistiir. Giimiishane’de kiiciik
HES sayisinda 8 adet artig olmus ve buna bagli olarak 39.08 MW’lik artis, toplam enerjide de
92.96 GWh/y1l’lik bir artis goriilmiistiir. Rize ilinde kiigiik HES sayisinda 9 adet artisin
141.95 MW’lik kurulu giice 4 yillik siirecte 29.9 MW’lik bir artis sagladigi, toplam enerjide
ise 593.55 GWh/y1l’lik enerjiye 117.7 GWh/y1l katki saglayarak 711.25 GWh/y1l’lik bir enerji
iretimine ulastigi anlasilmigtir. Trabzon ilinde ise 3 adet artisin enerji olarak kazang
saglamas1 beklenirken kurulu gii¢ ve toplam enerjide azalmanin oldugu goriilmektedir.

Toplam HES durumunda her iki ¢alismanin kiyaslamasi ise Cizelge 7°de verilmistir. Bu
cizelge incelendiginde toplam (kiiciik ve biiyiik) HES sayisindaki artisin kurulu gii¢ ve toplam
enerjide de artis olarak gozlemlendigi anlagilmistir. Buradan yola c¢ikarak tek tek iller
incelendiginde; Trabzon ilinde 4 yil sonunda toplam hidroelektrik santral sayisinda 15 adet
artis olmus ve buna bagl olarak kurulu giicte 78.4 MW’lik bir artis, toplam enerjide ise
218.83 GWh/y1l’lik bir artis olmustur. Giresun ilinde 4 yil sonunda toplam hidroelektrik
santral sayisinda 31 adet artis olmus ve buna bagh olarak kurulu giicte 578.04 MW lik bir
artis, toplam enerjide ise 1274.83 GWh/yilI’lik bir artis olmustur. Glimiishane’de toplam
hidroelektrik santral sayisinda 14 adet artis olmus ve buna bagl olarak 222.4 MW’lik artis,
toplam enerjide de 602.97 GWh/y1l’lik bir artis olmustur. Rize ilinde kiiciik HES sayisinda 12
adet artisin 1093.56 MW’lik kurulu giice 4 yillik siirecte 121.24 MW’lik bir artis sagladigi,
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toplam enerjide ise 4175.64 GWh/y1l’lik enerjiye 389.86 GWh/y1l katk:1 saglayarak 4565.5

GWh/y1l’lik bir enerji liretimine ulagtigi anlagilmistir.

Cizelge 7. Bu ¢alismada ve Aslan’da il bazinda belirlenen toplam hidroelektrik santral

durumlarinin kiyaslanmasi (Aslan, 2009)

Aslan (2009) Bu Calisma (2013)
il % | Kurulu Giig Té)rs)elz%r? % | KuruluGiig | Toplam Enerji
< (MW) (GWhiyil) < (MW) (GWh/y1l)
Trabzon 106 1063.38 3747.37| 121 1141.78 3966.2
Giresun 62 1162.05 3847.95| 93 1740.09 5122.78
Giimiishane 19 203.82 578.9| 33 426.22 1181.87
Rize 56 1093.56 4175.64| 68 1214.8 4565.5
TOPLAM 243 3522.81 12349.86 | 315 4522.89 14836.35

4. SONUCLAR

Tiirkiye'nin kuzey dogusunda DSI 22. Bolge Miidiirliigii biinyesinde gelistirilmis ve
gelistirilmekte olan hidroelektrik santral projelerinin analizini ve ilgi alaninda 6zel sektoriin
hidroelektrik enerji gelisimine katkisini konu alan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

flgi alaninda iiretilebilecek enerji miktar1 bakimindan en biiyiik potansiyelin Giresun ilinde
olacagi ve bu ili sirasiyla Rize ve Trabzon illerinin izleyecegi belirlenmistir.

Tiirkiye’nin kuzey dogusunda DSI 22. Bélge Miidiirliigii biinyesindeki projelerin,
Tiirkiye’deki mevcut elektrik enerjisi kurulu giiciiniin yaklasik % 8.6’sina, tiretilecek elektrik
enerjisinin ise % 6.5’ine karsilik geldigi, mevcut hidroelektrik enerji kurulu giiciiniin yaklagik
% 26.7’sini, liretilecek enerjinin ise % 28.7’sini karsiladigi goriilmektedir. Tiirkiye nin enerji
ithal eden bir iilke oldugu diisiiniildiigiinde, DSI, EIE ve 6zel sektor tarafindan gelistirilen bu
projelerin bir an 6nce hayata gecirilmesinin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

DSI 22. Bolge Miidiirliigii biinyesindeki projelerin, Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji
potansiyelinin, {iretilecek enerji bakimmdan DSI verileri dikkate alinirsa % 11.5’ine, Bakir’m
verileri dikkate alinirsa % 8’ine karsilik geldigi tespit edilmistir. Bolgenin kii¢lik hidroelektrik
enerji potansiyelinin ise Tirkiye’nin kiiclik hidroelektrik enerji potansiyelinin % 16.8’ini
karsiladig1 anlasilmistir. Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyeli dikkate alindiginda, bu
bolgede dnemli bir potansiyelin devreye sokulmaya baslandig: belirlenmistir.

Iller bazinda gerceklestirilmis olan potansiyel belirleme calismalarmimn sonuglarindan
yararlanarak ilgi alaninda iller bazinda gelistirilmis ve gelistirilmekte olan projelerin il HES
potansiyellerini ne kadar karsiladigi da tespit edilmistir. Bu ¢alismanin bulgularina ve dnceki
potansiyel belirleme galigmalarmin sonuglarina gore, DSI 22. Bélge Miidiirliigii biinyesinde
gelistirilmis ve gelistirilecek biitlin HES projelerinin faaliyete gecirilmesi durumunda bile
bolgede gelistirilmesi gereken dnemli bir potansiyelin hala kalacagi anlagilmistir.

4628 sayil1 yasanin basaris1 4 yillik bir siiregte bolgedeki hidroelektrik enerji gelisimine
gozlemlenerek irdelenmistir. Buna gore, Trabzon, Giresun, Glimiishane ve Rize illerinde
toplamda biiyiik ve kiiciik HES proje sayisinda 72 adet’lik bir artisin oldugu ve bu artisin
kurulu giicte 1000 MW ve enerji iiretiminde 2486 GWh/y1l’lik bir artisa sebep oldugu tespit
edilmistir.

Tiirkiye’nin kuzey dogusunda onemli bir hidroelektrik potansiyelin bulundugu, bu
potansiyelin 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki hidroelektrik santral
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projeleriyle degerlendirilmeye baslandigi belirlenmistir. Ayrica, 6zel sektoriin hidroelektrik
enerji gelisimine dnemli bir katki yaptig1 ve yapmaya devam ettigi de tespit edilmistir.
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