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OZET/ABSTRACT

Bu calismanin amaci otomobil kabininde 1sitma stirecinde farkli menfez kullaniminin i¢
ortam kosullarina ve 1s1l konfora olan etkilerinin deneysel olarak incelenmesidir. Otomobil
kabini igerisindeki sicaklik, bagil nem, 1s1nim sicakligt ve hava hizlar1 degisik menfez
kullanilmast durumunda farkliliklar gosterebilmektedir. Calismada, ayn1 dis ortam
kosullarinda park edilmis bir otomobil igerisinde i1sitma silireci boyunca farkli menfez
kullaniminda yapilan deneyler sonucu kabin i¢ ortam sicakligi, bagil nem, ortalama i1gimnim
sicaklig1 ve siiriicli ortalama deri sicakligi degerleri 6l¢iilmiistiir. Yapilan deneyler sirasinda
strticiye 0znel anket uygulanmistir.

Farkl iki menfez se¢imi igin elde sonuglar striiciiniin 6znel anket igin verdigi cevaplar ile
karsilastirilmis ve tartigilmistir.

The aim of this study is to investigate the effects of different vent usage on ambient
conditions and thermal comfort inside an automobile cabin during heating period with
experiments. Temperature, relative humidity, mean radiant temperature and air velocity
values may vary when different vents are operated. In this study, ambient temperature,
relative humidity, mean radiant temperature and mean skin temperature of the driver inside
the automobile cabin during heating period for different vents were measured in a parked car
under same outside conditions. Subjective survey was performed during the experiments to
the driver.

The results for two different vents were compared with answers taken from the subject and
discussed.
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1. GIRIS

Otomobil kabini gibi kuguk hacimler icerisinde hava hizi ve sicaklik dagilimlart oldukga
degiskenlik gostermekte ve ¢ok cabuk degisen bu etkenler dncelikle siiriiciiniin daha sonra ise
yolcularm 1s11 konforunu etkilemektedir. Ozellikle uzun yolculuklar sirasinda arag igerisindeki
1s1l konfor kosullar1 giivenli bir siiriis acisindan c¢ok onemlidir. Otomobillerde 1sitma
havalandirma sistemleri kabin i¢ ortam kosullarini siiriicii ve yolcularin istegine gore
ayarlanabilmektedir. Siiriicii ya da yolcular, 1sitma havalandirma sisteminde hava hiz diizeyini
ayarlayabilecekleri gibi farkli hava menfezlerini de kullanarak kabin i¢ ortam kosullarini
degistirmektedirler.

Isil konfor kisisel tercihleri de icerisinde barindiran bir kavram oldugundan, literatiirde
birka¢ degisik tanimi yapilmistir. Aybers’e gore, bir ortamda sicaklik ve diger hava
kosullarindan kaynaklanan bir rahatsizligin olmamasi durumu; Ashare Handbook’ta, 1sil
¢evreden hosnut olunan diisiince durumu; Ashare Handbook’ta, i¢ viicut sicakliginin
diizenlenmesi i¢in minimum fizyolojik ¢abaya gerek duyulmasi durumu; ISO 7730°da, 1s1l
¢evreden tatmin olunan kosullari, 1s1l konfor olarak nitelendirmektedir (Aybers, 1978; Ashare
Handbook, 1993a, Ashare Handbook, 1993b; ISO 7730, 1995). Isil konfor, ¢evresel ve kisisel
faktorlere baghdir.

Cevresel faktorler

- Hava sicakligi

- Hava hiz1

- Havanin nemi

- Ortalama 1511m sicaklig1
Kisisel faktorler

- Yapilan aktivite

- Giysi

Stirekli rejim kosullarinda 1s1l konfor caligmalari igin genellikle laboratuar veya
iklimlendirme odalarinda yapilirken, gecici rejim ic¢in yapilan ¢alismalarda ya bazi
parametreler sabit tutularak ortam kosullar1 basitlestirilmekte ya da sayisal hesaplamali
akiskanlar yontemlerine basvurulmaktadir. Binalarda birgok 1s1l konfor ¢aligmasi yapilmasina
karsin gegici rejim ve gergek kosullar altinda otomobil kabini igerisinde yapilan 1s1l konfor
calismalar1 oldukga az sayidadir.

Burch vd., ¢ok soguk kis kosullarinda (~ —20°C) otomobil i¢indeki konfor kosullarin
incelemislerdir (Burch vd., 1991a; Burch vd., 1991b). Insan viicudunu; bas, gévde, kollar ve
bacaklar olmak Uzere, temel olarak dort kisma ayirmuslar ve bu bolgelerle ortam arasinda
gerceklesen 1s1 ve kiitle transferinin matematik modelini kurmuslardir.

Lee ve Yoon, konsol ve ayak hizasindaki menfezlerin agilip kapatilmasi durumunda
menfez segiminin otomobil kabini igerisindeki sicaklik ve hiz dagilimlarina olan etkisini
deneysel olarak incelemis fakat 1sil konfora olan etkisi incelenmemislerdir (Lee ve Yoon,
1998).

Aroussi ve Aghil ¢alismalarinda, yolcu tasitlarinin iklimlendirilmesindeki gelismelerin,
yalnizca yolcularin konforu i¢in olmadigini, ayn1 zamanda siirlis giivenligi i¢in de 6nemli
oldugunu ve otomobil iginde hava akisinin belirlenmesi gerektigini vurgulamiglardir (Aroussi
ve Aghil; 2000). Bu amagcla, otomobil yolcu kabininin 1/5 6lgeginde modelini olusturarak,
hava akig karakteristigi, hacmin bos olmasi ve siiriiciiniin olmasi durumlarini, bir yandan,
deneysel diger yandan da teorik olarak incelemislerdir. Akis karakteristiginin deneysel ve
teorik olarak belirlenmesi icin, sirasiyla Parcactk Goériintiilemeli Hiz Olgme (PIV) ve
Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi (CFD) teknikleri kullanilmistir. Her iki yaklasim teknigi ile
ic hacimde elde edilen yatay ve dikey hiz dagilimlarinin uyumlu oldugu sonucuna varilmstir.
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Daanen vd. sicak, soguk ve nétr kosullarin siiriis performansina etkisini deneysel olarak
belirlemislerdir (Daanen vd.; 2003). Toplam 50 denek, ii¢ gruba ayrilarak sicak (35 °C
sicaklik, % 50 bagil nem), soguk (5 °C sicaklik, % 50 bagil nem) ve nétr (20 °C sicaklik, %
50 bagil nem) olarak tanimlanan ortamlarda siiriis performanslar1 gézlenmistir.

Kaynakli ve Kilig, 1sitma siiresince test otomobili igerisinde farkli noktalardan sicaklik,
bagil nem ve hiz dlgiimleri alarak 1s1l konfor parametrelerinin kabin icerisindeki dagilimin
belirlemislerdir (Kaynakli ve Kilig; 2005).

Bu caligmada ise, tamamen gercek kosullar altinda deneyler gergeklestirilmistir. Farkli
menfez kullanilmasi durumunda park edilmis bir otomobil icerisindeki kabin i¢ ortam
sicakligl, bagil nem, ortalama 1ginim sicakligi ve siirliciiniin ortalama deri sicakligi degerleri
1s1tma siireci boyunca 6l¢iilmiistiir. Deney siiresince siiriicliye otomobil kabini igerisindeki 1s1l
konfor kosullar1 igin anket uygulanmustir. Olgiilen degerler ve siiriiciiniin anket sorularina
verdigi cevaplar karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneyler 2008 Ocak ve Subat ayinda park edilmis 2005 model 1600 cc motor hacmine
sahip bir FIAT-Albea otomobil igerisinde gergeklestirilmistir. Deneylerde konsol ve 6n cam-
ayaklar hizasindaki menfezleri ag¢ilmis 20 dakikalik 1sitma siireci i¢in dis ortam sicakligi
ortalama 6 °C ve bagil nemi ise % 47-67 olarak Olglilmiistiir. Deney siiresince i¢ ortam
sicakligl, bagil nemi, ortalama 1sinim sicakligl ve siiriiciiniin ortalama deri sicakligi degerleri
Olciilmiistiir. Deney siiresince her bes dakikada bir siiriiciiye kabin igerisindeki 1s1l konfor
kosullari ile ilgili 6znel sorgulama yapilmistir.

Otomobil kabini i¢erisindeki i¢ ortam sicakligi, bagil nem ve menfez ¢ikisindaki hava hizi
degerleri her 10 saniyede bir Testo 350 M/XL 454 cihaz ile 6l¢lilmiis ve kaydedilmistir.
Menfez ¢ikislarindaki ve kabin i¢indeki sicaklik degerleri de K-tipi 1s1l ¢ift ile 10 saniyede bir
Olculerek Cole Palmer Digi-Sense 12 Kanalli Termometre yardimiyla kaydedilmistir. Kabin
igerisindeki ortalama 1sinim sicakligi degerinin Slgiilmesi igin ise siyah kiiresel termometre
kullanilmigtir. Siirticli ortalama deri sicakligi 6lgiimleri de Pysitemp marka T tipi 1sil-Giftler
araciligtyla da her 10 saniyede bir olgulerek Cole Palmer Digi-Sense 12 Kanalli Termometre
yardimiyla kaydedilmistir.

Deneylerde kullanilan 6l¢iim aletlerinin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Olciim aletlerinin 6zellikleri

Cihaz Parametre Hassasiyet
Havahizi  +0.04 m/s
Testo 350 M/XL 454 Bagilnem  +0.1%
Sicaklik +04°C

Kiresel termometre Islmmv t1%C
Sicakligi
Physitemp Sicaklik +0.1°C

Deney aletlerinin otomobil kabini igerisindeki yerlesimi Sekil 1°de gosterilmistir.
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[Kiiresel termometre,
S1calhlkc, Hiz, Bagl nem

Sekil 1. Deney aletlerinin otomobil kabini igerisindeki yerlesimi

Kabin igerisindeki 7 degisik bolgeden K-tipi 1sil ¢iftler yardimiyla sicaklik degerleri
Olclilmiistiir. Kabin i¢ine yerlestirilen 1s1l ¢iftlerin konumlar1 asagidaki gibidir:
1-sol arka koltuk diz ytiksekligi

2-sol arka koltuk bas ytiksekligi
3-sag on koltuk diz yiiksekligi
4-sol 6n koltuk omuz yiiksekligi
5-iki koltuk arasi bas yiiksekligi
6- sol 6n koltuk bas ytiksekligi
7-sag on koltuk bas yiiksekligi

Deneylerde saglikli 3 erkek denek kullanilmistir. Denek 6zelliklerinin ortalamalari ( S.S.);
yag=25 (+ 2.64) yil, boy=176 (= 10) cm, agirhik=79.67 (= 15.5) kg ve viicut Kkiitle
indeksi=25.61 (£ 2.42) kg/m2 bicimindedir.

Denekler otomobil igerisinde 20 dakika boyunca kalmig, ISO 9920 standartlarina gore kis
kosullarinda normal giysi 1s1l direnci olarak 1 clo (0.155 m?K/W) kabul edilen kiyafetler
giymis ve arag icerisindeki metabolik aktivite diizeyi oturma durumunda olan bir kisi i¢in 1
met (58.2 W/m?) alinmustir (ISO 9920, 1993).

Siirticiiniin ortalama deri sicaklig1 6l¢timii igin siiriicti viicudunun 12 degisik bolgesine T-
tipi 1s1l ¢iftler yapistirilmigtir. Stirticii deri sicakligr 6l¢iimii yapilan bolgeler asagidaki gibidir:

1-sol ayak

2-sol bacak
3-sol el
4-sol kol
5-sol yanak

6-sag ayak
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7-sag bacak
8-sag el
9-sag kol
10-sag yanak
11-gbgiis
12-sirt

Otomobil kabini igerisindeki ortalama 1simm sicakhigi (T,), Kiresel termometre (Tg)

yanina yerlestirilen bir hiz (V) ve sicaklik (T,) 6l¢iim probundan alinan veriler ve asagidaki
bagint1 aracilig1 ile hesaplanabilmektedir, (ISO 7726, 1998).

T = [T, +279)* +25x10° xV 2 x (T, -T,)]"* 273 )

Deney boyunca siiriiciiye baslangi¢ ve bitis de olmak tizere, her bes dakikada bir otomobil
ic ortam kosullar ile ilgili 6znel sorgulama yapilmistir. Oznel sorgulamada sorulan sorular
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Isi1l konfor sorgulamasi i¢in yapilan anket

1. Su anki 1s1l konfor kosullarinda kendinizi nasil hissediyorsunuz?
"1 Cok soguk [ Soguk [ Biraz Soguk [] Normal [] Biraz Sicak [J Sicak[ICok Sicak

2. Otomobil icerisini ortam kosullar: agisindan degerlendiriniz.
] Konforlu [1 Az Konforlu [] Konforsuz [JRahatsiz [1 Cok Rahatsiz

3. Su anda 1s1l olarak nasil bir ortamda olmay tercih ederdiniz?
"1 Cok soguk [ Soguk [ Biraz Soguk [] Normal [] Biraz Sicak [J Sicak[ICok Sicak

4. Busil ortam kosullarini Kisisel olarak tercih etme ya da reddetme
olanaginiz olsaydi hangisini tercih ederdiniz?
"1 Kabul [ Red

Siirticiiniin ortalama deri sicakliginin anlik degisimine gore 1s1l konfor algis1 belirlenebilir.
Ueda vd. calismalarinda 1si1l konfor algisinin yalmiz deri veya viicut sicakligi ile ifade
edilmesinin gecici ortam sartlar1 i¢in yetersiz oldugunu, deri yiizey sicakliklarindaki anlik
degisimlerin de 1s1l konfor algisina 6nemli 6l¢iide etki ettigini vurgulamiglardir (Ueda vd.,
1997). Hipotezlerinin kanitlanmas1 amaci1 ile gergeklestirilen anketsel ve deneysel
caligmalarla 1s1l konfor algisini (TS) kisinin deri sicakliginin normal deri sicakligi degerinden
sapmasi (Ts—Tskn) ve deri sicakligindaki anlik degisim (0Tsk/ot) 6l¢iisiinde tanimlamiglardir.

TS =0.82(T, -T,,) —39.1‘9;—tsk )

Ueda ve vd. gore, 1s1l konfor algis1 11 dlgekli bir sistem ile belirlenebilir (Ueda ve vd.,
1997). Calismalarinda gelistirdikleri 1s1l konfor algisinin 6lgeklendirilmesi Cizelge 3’de
verilmigtir.
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Cizelge 3. Isil konfor algisinin 6l¢eklendirilmesi

Isil konfor algisi

GCok Sicak Biraz Ik  Biraz Normal Biraz Serin Biraz Soguk Cok
Sicak Sicak Ihk serin soguk soguk
5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan deneylerde konsol ve ayaklar-cam menfezleri ayni debi diizeyi i¢in ¢aligtirilmus,
iki ayr1 menfez se¢imi ic¢in 1s1l konfor kosullarinin degisimi incelenmistir. Menfez
kanallarmin kesitleri sabit olmakla beraber deneyler siiresince menfez ¢ikisindaki lameller
aynt konumda tutulmustur. Menfez cikislarindaki kiitlesel debi degerleri 0.009 kg/s olarak
Olcllmiistiir.

Konsol ve ayaklar-cam menfezlerinde ayni1 debi degerleri i¢in yapilan deneylere iliskin
elde edilen sonuglarin grafikleri ¢izilmis ve karsilastirilarak degerlendirilmistir. Deneyler
boyunca kabin i¢ ortam sicakligi, bagil nem, ortalama 1s1nim sicakligi, denek viicut sicakligi
ve denegin 1s1l konfor algis1 degerlerinin zamana gore degisimi, sirastyla Sekil 2, Sekil 3,
Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

30 4

Ay
h
!

Ic ortam acakh
=]

——Konsol
5 —m Ayakhr Cam
I:l T 1
0 5 10 15 20
Zaman (dal)
Sekil 2. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in kabin i¢ ortam sicaklik degerlerinin zamana gore
degisimi

Deney 6l¢lim verilerinin yorumlandigi1 grafiklerden de goriilecegi gibi, kabin i¢ ortam
sicakligr ve ortalama 1simmim sicakligi degerleri her iki menfez se¢imi icinde belirgin bir
farklilik gostermemektedir. Kabin i¢i bagil nem degerlerindeki farklilik ise deney dis ortam
kosullarindaki bagil nem degerlerinin % 47 ve % 67 olmasindan kaynaklidir. Denek ortalama
deri sicakligi ve 1s1l konfor algisi degerleri ise konsol menfezi igin ayaklar-cam menfezine
gore biraz daha yiiksek ¢ikmustir.

Siiriiciiniin deney boyunca debi diizeylerine gore anket sorularma verdigi cevaplar
sirastyla Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.
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Sekil 3. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri igin kabin i¢ ortam bagil nem degerlerinin zamana gére

degisimi
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Sekil 4. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in ortalama 1sinim sicakligi degerlerinin zamana gére
degisimi
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S1calchlc (7 C)
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Sekil 5. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri igin denek ortalama deri sicaklig1 degerlerinin zamana gore
degisimi
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Sekil 6. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in denek 1s1l konfor algis1 degerlerinin zamana goére
degisimi

Cizelge 5. Siiriiciiniin konsol menfezi i¢in yapilan deney boyunca anket sorularina verdigi cevaplar

Anket sorularina verilen cevaplar

Zaman 1 2 3 4
0 Biraz Az Biraz Sicak Red
Soguk  Konforlu
5. dak. Normal Az Normal Red
Konforlu
10. dak. Normal Az Normal Kabul
Konforlu
15. dak. Normal Az Normal Red
Konforlu
20. dak. Biraz Konforsuz  Biraz Soguk Red
Sicak

Konsol menfezi i¢in yapilan anketlerde, denek, deney baslangicinda kendisini biraz soguk,
az konforlu hissetmis ve biraz daha sicak bir ortamda bulunmayi istemistir. Denek kendisini,
deneyin besinci dakikasindan deneyin on besinci kadar, normal ve az konforlu hissetmis,
deney sonunda ise kendisini biraz sicak ve konforsuz hissederek biraz daha soguk bir ortamda
bulunmay1 istemistir.

Ayaklar-cam menfezi i¢in yapilan anketlerde, denek, deney baslangicinda kendisini soguk
ve konforsuz hissetmis, daha sicak bir ortamda bulunmayi istemistir. Denek kendisini,
deneyin besinci ve onuncu dakikalarinda biraz soguk ve az konforlu hissetmis, biraz daha
sicak bir ortamda bulunmay1 istemistir. Denek kendisinin, deneyin on besinci dakikasindan
deney bitimine kadar 1s1l konfor kosullarinda oldugunu belirtmistir.

Farklit menfez sec¢imleri i¢in yapilan anket sonuglar1 ve ortalama deri sicakligi degerleri
yardimiyla hesaplanan 1s1l konfor algist Sekil 6’daki grafik ile karsilastirildiginda anketlerin
ve 1s1l konfor algis1 degerlerinin birbirleriyle uyum iginde oldugu gorilebilmektedir.

Konsol ve ayaklar-cam menfezleri igin yapilan deneylerde viicudun menfezlere yakin olan
bolgelerinde menfez secimlerine gore farkli sicaklik degerleri ol¢iilmiistiir. Deney siireleri
boyunca 0l¢iilen sag ayak, sag bacak, sag el, sol el, gogiis ve sirt sicaklik degerlerinin zamana
gore degisimi, sirastyla Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir.
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Cizelge 6. Slrlcinln ayaklar-cam menfezi i¢in yapilan deney boyunca anket sorularina verdigi

cevaplar
Anket sorularina verilen cevaplar
Zaman 1 2 3 4
0 Soguk  Konforsuz Sicak Red
5. dak. Biraz Az Biraz Sicak Red
Soguk  Konforlu
10. dak. Biraz Az Biraz Sicak Red
Soguk  Konforlu
15. dak. Normal Konforlu Normal Kabul
20. dak. Normal Konforlu Normal Kabul
35
31
~ a0 _-g—'—-_—.
&
. 2g
"T'é 28
w27

Zaman (dal)

Sekil 7. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in denek sag ayak sicaklik degerlerinin zamana gore
degisimi
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Sekil 8. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in denek sag bacak sicaklik degerlerinin zamana gore
degisimi
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Sicaklik (°C)

19
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Sekil 9. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in denek sag el sicaklik degerlerinin zamana gore
degisimi
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;" 231
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“ 19 —&— Konsol
17 —— Avaklar Cam
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0 5 10 15 20
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Sekil 10. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri igin denek sol el sicaklik degerlerinin zamana goére
degisimi

Ayaklar-cam menfezi i¢in yapilan deneyde sag ayak menfeze yakin oldugundan konsol
menfezi i¢in yapilan deneye gore daha yiiksek sicaklik degerleri elde edilmistir. Ayni sekilde
konsol menfezi caligtirlldiginda da sag bacak, sag kol ve sol el konsol menfezlerine daha
yakin oldugundan bu viicut bolgelerinde ayaklar-cam menfezi igin yapilan deneye gore daha
yiiksek sicaklik degerleri 6l¢iilmiistiir.

Gogiis ve sirt bolgelerinde ise konsol menfezi calistirildiginda daha yiiksek sicaklik
degerleri ol¢lilmiistiir.

Denek, konsol menfezi i¢in yapilan deneyde, deney baslangicinda ellerini soguk, besinci
ve onuncu dakikalarda ellerini, bacaklarin1 ve ayaklarini biraz soguk, on besinci dakikada
basini biraz sicak, ellerini, bacaklarin1 ve ayaklarini biraz soguk, yirminci dakikada sol alt kol
ve basini biraz sicak, bacaklarini ve ayaklarini biraz soguk hissetmistir.
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Sekil 11. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri igin denek gogiis sicaklik degerlerinin zamana goére
degisimi
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Sekil 12. Konsol ve ayaklar-cam menfezleri i¢in denek sirt sicaklik degerlerinin zamana gore degisimi

Ayaklar-cam menfezi igin yapilan deneyde, denek, deney baslangicindan yirminci
dakikaya kadar ellerini biraz soguk hissetmistir. Denek, deneyin yirminci dakikasinda, 1sil
konfor kosullarinda oldugunu belirtmistir.

4. SONUC

Isitma siirecindeki bir otomobil icerisinde ayni1 hava debisi diizeyi igin farkli iki menfez
calistirilmasi durumundaki 1s1l konfor kosullar1 belirlenmis ve menfez se¢iminin 1s1l konfora
olan etkisi incelenmistir.

Menfez sec¢iminin i¢ ortam sicakligi, ortalama 1sinim sicakligi ve bagil nem degerlerine

etkisinin olmadig1 ancak ortalama deri sicakligr ve 1s1l konfor algisi degerlerini etkiledigi
goriilmiistiir.



Sayfa No: 12 M. KILIC, M. O. KORUKCU

Stirticiiniin ortalama deri sicakligi degerlerinin anlik degisimlerinden yararlanilarak elde
edilen 1s1l konfor algilarina gore konsol menfezi segcimi ayaklar-cam menfezi secimine gore
biraz daha konforlu ¢ikmustir. Yapilan 0znel anket sonuglar1 ve denek ortalama deri sicaklig
degerleri kullanilarak hesaplanan 1s1l konfor algist degerleri birbirleri ile uyum
gostermektedir.

Farkli menfez calistirlldiginda menfezlere yakin olan bdlgeler i¢in daha yiiksek deri
sicaklik degerleri elde edilmistir.

Gercek kosullar ve gecici rejim siireci i¢in otomobil kabini gibi kiiciik hacimlerde
deneysel olarak yapilan ¢alismalar oldukga kisitlidir. Diinyada ve tilkemizde otomobiller icin
1s11 konfor modeli ya da standartlar1 bulunmamaktadir. Bu calismadan hareketle
iklimlendirme laboratuarinda kontrollii bir bi¢imde daha fazla denek, araba ve deney sayisi
kullanilarak yapilacak deneyler yardimiyla {ilkemiz insanina yonelik otomobillerde 1s1l konfor
modeli ya da standartlar1 gelistirilebilir.
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