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0Z,— Bu cahsma Kiire civarimin Pontid siradaglari, Kuzey Tiirkiye, masif siilfit yataklan ve kayac tiirleri
ile ilgilidir. Paleomanyetik ozellikler bagka bir yayinda ele alinmistir. Kiire civari genellikle subgrovak ve siyah seyl-
lerden olusan djeosenklinal birikimler ve denizalt1 bazalt kompleksinden olusmustur. Cesitli bazaltik kayaglarin ve bunlarla
iliskili dayklarin kimyasal analizleri yapilmistir. Bazaltoidlerin jeokimyasal incelenmesi, abisal, toleyitik magmay1 tem-
sil ettiklerini gostermektedir. Kuzey-giiney yonlil bir fay sistemi, hidrotermal masif siilfit yataklarini 6jeosenklinal tortul-
larin yakininda bazaltik dizilim icinde zayif zonlarda yerlesmesi ile olusturmustur. Hidrotermal cevher eriyikleri, bazal-
toidler icinde metasomatik alterasyonlara neden olmustur. Bunlar kloritlesme, silislesme, replasman breslenmesi, arjil-
lesme, uralitlesme, albitlesme ve kalsitlesmeyi icermektedir. Masif siilfit cevherlesmesi pirit, kalkopirit, bornit, kovalit,
sfalerit, dijenit, markasit, tenantit ve karolit minerallerini icermekte olup, balar igerigi Bakibaba madeninde % 6 ve AsikOy
madeninde % 3 tiir. Cesitli birimlerde yapilan Paleomanyetik olgiimler Pontidler'in bu bolimiiniin Permiyenden beri
70° saat yOniiniin tersine dondiigiinii gostermektedir.

ABSTRACT.— This study deals with the rocks and the massive sulfide deposits of the Kiire area, situated on the
western flank of the Pontic Ranges, Northern Turkey. Paleomagnetic aspects are treated in a special Publication. The
Kiire area is chiefly made up of eugeosynclinal accumulations comprising subgraywacke and black shale and a Submarine
basalt complex. Chemical analyses of the various basaltic rocks and related dikes have been made. A geochemical study
of the basaltoids indicates that they represent an abyssal, tholeiitic magma. A major north-southerly fault system has
been a diiet for hydrothermally deposited massive sulfide emplacements along zones of weakness in the basaltic sequence
adjoining the eugeosynclinal sediments. The hydrothermal ore solutions caused metasomatic alterations in the basaltoids.
These include chloritic alteration, silicification, replacement brecciations, argillic alteration, uralitization, albitization,
and calcitization. The massive sulfide ores consist of pyrite, chalcopyrite, bornite, covellite, Sphalerite, digenite, mar-
casite, tennantite, and carrollite and have average copper contents of 6 % in the Bakibaba mine and 3 % in the Agikdy
mine. Paleomagnetic determination in the different units suggests that this part of the Pontic Ranges was rotated ca 70°
counterclockwise since the Permian.

GIRiS

Kiire, Kastamonu'nun yaklasik 50 km (yol uzakligi 59 km) kuzeyinde olup, 33.7°D ve 41.8°K
koordinata rastlar. Bu calisma, cok daglik olan 19.1 km’ lik bir sahay1 kapsar ve yiikseklik 650 - 1450 m
arasinda degigsmektedir. Bu civarda, §jeosenklinal birikimler olan subgrovak ve siyah seyllerle birlikte
denizalt1 volkanizmasina baglh bazaltik kayaglar yaygin olarak goriilmekte olup, Pontid siradaglarinin
hareketli bat1 kesimini olusturmaktadir. Masif bakirli yataklar, Kiire'de subgrovak-siyah seyl birlikleri
ile sinir olusturan bazaltik dizilimin yerini almuslardir. Simdiye kadar bulunan ii¢ yataktan ikisi yakin
gecmiste isletilmistir. Yillik bakirli pirit cevheri liretimi 205 000 tonu ge¢cmektedir. Ortalama bakir
icerigi Bakibaba madeninde % 6, Asikdy madeninde % 3 tiir. Kiire yatagi Tiirkiye'nin li¢lincli biiyiik
bakir madeni olmasina karsin, jeolojik olarak cok az incelenmis ve simdiye kadar yalniz bir makale
yayinlanmistir (Kovenko, 1944). Bundan bagka, yatak {lizerine, kisa ve bazen dogru olmayan jeolo-
jik incelemeler yapilmis ve zaman zaman yayinlanmistir. Bu makalede takdim edilen caligmanin,
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masif cevherlesme ile alterasyona ugramis yan kayaclar arasinda iligkinin daha iyi anlagilmasina yar-
dimc1 olacagi ve bu gesit bakir yataklarinin olusum sekli iizerindeki bilgilerimize katkida buluna-
cagi, boylece Kiire cevresinde yeni arama ve inceleme calismalarina da yardimci olunacagi timit edil-
mektedir.

BOLGENIN MADENCILK TARIHI VE CEVHER ISLENMESI UZERINE NOTLAR

Bakibaba cevher kiitlesi eski Yunanlilar, Romalilar, Cenevizliler, Bizanslilar, Selguklular (Isfen-
diyarogullari) ve Osmanlilar tarafindan onemli miktarda igletilmistir. Eski isletmelerin delili cevrede
goriilen iki milyon ton civarinda ciliruf ve eski maden galerilerinde bulunan madeni paralardir
(Halil Kumral ile sozli gorisme). Dingay ve digerlerine (1973) gore, Bakibaba madenindeki tiinel-
ler, eski Yunan ve Roma madencilerinin kullandiklar1 sekil ve boyutlari andirmaktadir.

Fatih Sultan Mehmet 1453 yilinda istanbul'un fethinde kullanilan toplarin yapimi icin Kiire'-
den gelen bakir ve demiri kullanmistir (Dincay ve digerleri, 1973). O zamandan kalma toplar iizerinde
«Kiire-i nithas» (Kiire bakir1) damgasi bulunmaktadir. Kisa miiddet sonra, Sinop'a Pontus Imparator-
luguna karsi donanma gonderdigi zaman, isfendiyarogullarinin Beyi, ismail Bey (bu beylik igine
Kastamonu vilayeti ve Kiire girmekte idi) biitiin askerl araglarini Kiire'den temin etmistir (1290-
1462). 1659 ile 1845 yillar1 arasinda Osmanlilar aralikli olarak Bakibaba madenini igletmislerdir.
1715 yilindaki Osmanli kayitlarina gore, top yapmak icin her yil Kiire'den Istanbul'a bakir getiril-
mistir. 1845 te bir madenin ¢okmesi ¢ok sayida madencinin hayatina mal olmus ve geri kalanlari da
madene girmekten urklitmiis, boylece madencilik faaliyeti durmustur.

1895 ile 1913 yillar1 arasinda bircok yabanci sirketler Bakibaba gevresinde caligmuglardir.
Prospecting and Mining Ltd. ciiruf yiginin1 saftlar yardimiyle inceleyerek, burada % 1-125 Cu
icerikli 1.5 milyon ton ve % 2-2.5 Cu igerikli 200 000 ton cevher oldugunu saptamistir. Birinci Diin-
ya Savasindan sonra, 1924 te, Fransiz sermayesi ile kurulmus olan Balya Kara Aydin Madencilik
Sirketi tarafindan eski li¢ seviyede caligmalar yapilmis ve orta seviyeden cevher cikarilmistir. 1923 te,
Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulusundan kisa stire sonra, Nikitin, Kiire ¢evresinin jeolojik incelenmesi
ve arama programi onermesi i¢in gorevlendirilmistir. 1939 da, MTA yeni bir program baglatmis,
Kovenko'yu bolgenin jeolojisini incelemesi ve yeni program Onerisinde bulunmasi icin bolgeye gon-
dermistir. Kovenko Asikoy ve Kizilsu civarinda demir sapkalari bulmus ve bu civarla birlikte Bakiba-
ba'nm bir kisminin jeofizik yontemlerle incelenmesini Onermistir. 1955 ten itibaren Asikoy agik islet-
mesi Kiire Pyrites-Turkish Joint Stock Company tarafindan igletiimeye baglanmis, fakat 1959 da
Etibanka devredilmistir.

1963 ten beri aramalar sirasinda, elektromanyetik prospeksiyon ve sondaj faaliyetleri aralikli
olarak siirdiiriilmiistiir. 1963 ve 1964 te, Etibank SP ve elektromanyetik etiitler yapmis, bu caligmalar
sonunda Bakibaba ve Kizilsu civarinda yeni sondaj onerilerinde bulunulmustur. Bakibaba'da kesilen
cevher kiitlesinin rezervi hesaplandiktan sonra, Karadeniz Bakir Isletmeleri (KBI) 1968 de isletmeye
baslamistir. Gegen yillarda bakirli piritin yillik iretimi Bakibaba kapali isletmesinde % 6 Cu tenorlii
90 000 ton, Asikdy agik isletmesinde % 3 Cu tendrli 115 000 ton olmustur.

ONCEKi CALISMALAR

Kiire yataklari iizerine ilk yayinlanmamig rapor 1926 da Nikitin tarafindan verilmistir. Nikitin
caligmalarint gimdi ¢okmiis olan 894 m, 1014 m ve 1094 m seviyesindeki galerilerde yapmis (met-
reler deniz seviyesinden yiiksekliktir); ayn1 zamanda cevherden ve eski ciliruflardan kimyasal analiz
icin ornek almistir. Nikitin galeriler icinde bir saft yapilmasini dnermis, fakat bu gerceklestirilememis-
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tir. Nikitin yan kayaci diyabaz olarak adlandirmig (bu makalede bazaltik dizilim) ve biitiin dayk-
lar1 diyorit olarak gostermistir ki bunlar diyabaz, kuvars diyabaz ve peridotitten olusmustur. 1938
ve 1944 te Kovenko, civarda MTA i¢in inceleme yapmistir. Bakibaba galerisinin 1014 m (6nceki
caligmada, eski topografik haritaya dayanilarak 901 m olarak belirtilmistir) zikzak galerisi olarak bili-
nen seviyesinin ve Asikdy'de 1074 m (961 m) seviyenin haritasini ve biitiin bolgenin 1:5000 olgekli
haritasint yapmustir. Diyabaz (bazaltik dizilim), gabro (diyabaz), serpantinit, peridotit ve diyorit
(olasilikla variolitik yastik bazalt, 1014 m zikzak galerisinden alinmis albitce zengin) kayag tiirlerinden
birer ornegin kimyasal analizlerini yapmistir. Asikoy'de beyaz albitik dayktan da (dasit dayk) bah-
setmistir. Bu makalede adi gecen kayaclarin dokanaklari incelenip belirlenmemis, fakat sadece kabaca
bir tahminde bulunulmustur. Kovenko'nun ilk ¢aligmasindan sonra MTA dan birgok jeolog, jeo-
fizik haritalar1 yapmis ve hazirladiklari raporda bir miktar jeolojik bilgi vermislerdir. Bu raporda
yer alan bilgilerin hemen hemen hig¢ biri yayinlanmamistir. MTA nin onciiliigiinde, 1966 yilinin
yazinda CENTO grubu Kiire bolgesinin jeolojik incelemesini yapmustir (Sarican, 1968). Bu grup
bolgede 40 caligma giint kalarak, jeoloji haritas ile kesitler ¢ikarip kayac tanimlarini yapmis ve cevher
rezervini tespit etmistir. Katilanlarin ana amaci egitim idi. Bundan dolay: haritalama yontemlerinin
incelenmesi, bolgenin jeolojisinin biitiin yonlerinin ve cevherlesmenin genis sekilde incelenmesinden
daha onemli gorilmiistiir. Grup, mafik kayacin (bazaltik dizilim) iki farkli intruzyondan olustugu
—dogu kisminin daha eski bir magmatik faaliyete, bat1 kisminin ise geng bir magmatik faaliyete bagli
oldugu— sonucuna varmugtir. Bazaltoidlere bagli dayklar, diyabaz, amfibolitli diyabaz, kuvars
diyabaz ve peridotit, «gabro ve diyorit» olarak tanimlanmustir.

BU INCELEME SIRASINDA YAPILAN CALISMA

Burada anlatilan caligma sirasinda, Kiire cevresi yaymlanmamig 10 m kontur aralikli bir
topografik harita tlizerine 1:10 000 Olcekte yeniden haritalanmigtir. Bir olasilikla MTA topo-
graflari tarafindan hazirlanmig olan topografik harita, yazar tarafindan KBI biirosunda bulunmustur.
Petrolojik arastirmalar agilan yol kenarlarindan ve derelerde goriilen ylizeylemelerden alinan ornek-
lerin incelenmesine dayandirilmistir.

Tim kayac kimyasal analizleri, Lund Jeoloji Enstitiisii Jeokimya Laboratuvarinda (isvec)
yapilmistir. Normatif mineral bilesimi, Fortran programi kullanilarak hesaplanmustir.

Ek olarak cevher érneklerinden dort kimyasal analiz,isve¢ Geological Survey Analitik Labo-
ratuvarinda yaptirimustir.

Petrografik tanimlamada tane boyu terimleri sOyle kabul edilmistir: kaba taneli > S5mm,
orta taneli 1-5 mm, ince taneli 0.05-1 mm, mikrokristalin <0.05 mm.

BAZALT DIZILiMi

Bulunusu ve petrografisi

Sinop paftasinin jeolojisinin aciklamasinda (Ketin, 1962), Kiire civarinin bazaltik kayaclari
diyabaz olarak adlandirilmistir. Bu terim Nikitin (1926) ve Kovenkonun (1944) Kiire civarinin
yaymlanmamis ilk raporunda da kullanilirken, CENTO grubu (Sarican, 1968) tarafindan «mafik
kayaclar» olarak adlandirilmistir. Eftiziflerin minimum kalinliginin 2 km nin tizerinde oldugu tahmin
edilmektedir. Bazaltik kaya¢ diziliminin alt seviyeleri ¢ogunlukla masif akintilarindan meydana
gelmistir. Yukar1 dogru, masif akintilar yerlerini tedrici olarak yastik lavlar, yastik bresleri ve en
sonunda tifli kloritik kiitleye birakirlar.
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Bazaltik dizilimin, kayaclari, incelenen alanin hemen hemen yarisin1 kapsamaktadir (Sek. 1).
Bunlar cesitli bilesim ve olusumda bircok kayaclar tarafindan kesilmislerdir ki bunlar dayk bigi-
mindedirler. Genel olarak, bazaltik dizilim 6nemli Olclide hidrotermal alterasyona ugramistir. Alte-
rasyon Urlinleri karmasik i¢inde diizensiz olarak dagilmistir. Bununla beraber, bircok alterasyona
ugramig kayac cesitleri ilksel volkanik kayag¢ kalintilarini icermektedir. Cilinkii bir miktar siyah
seyl, bazen uyumlu, bazen de uyumsuz olarak bazaltlar arasinda bulunmakta, bazalt diziliminin
biiylik cogunlukla su altinda olustugu izlenimini vermektedir.

Kural olarak, yastik lavlarin alta dogru goreceli olarak yastiklagmamis masif akintilara gectigi
gozlenmekte, ki bu durum genellikle deniz seviyesinden 750 m yiiksekligin altindadir. Ozellikle
iyi olugmus yastik lavlar yaklasik 850 m ytikseklikte bulunur ve daha yukar1 dogru azalir. Yanal olarak
siyah seyl-subgrovakla dokanaga yaklastikgca azalma gosterir. Dokanakla soguma zonunda tedrici
olarak ince taneli kayaca gecis gozlenir.

Yastiklarin capr 5-250 cm arasinda degisir. Renkleri yesilimsi griden, yesilimsi siyaha kadar
degisir, sekli elipsoid veya yuvarlaktir. Elipsoid yastik lavlarin kesitleri elips seklinde olup, 1sinsal
yap1 gosterirler. Yastiklarin en uzun ekseni en kisa eksenin li¢-dort kati olabilir ki bu eksen ilksel
diisey eksenle cakisir. Yastik lavlarin eliptik kesitlerinin sekillerinde, alttaki yastiklarin st kisminin
etkisiyle soguma sirasinda bozulma olmustur. Inebolu yolu iizerinde elipsoid yastik lavlarin uzun
eksenleri, yaklasitk K 40° D/15° D yoniindedir; fakat dogrultu/egim yoOnleri yerden yere degisme
gostermektedir. Genel olarak yastik lavlar ya aralarinda ¢ok az matriks malzemesi bulunan girift
sekilde bulunur (inebolu yolu iizerinde oldugu gibi), ya da tamamen birbirine sikismis durumda
(KBI isletme sahasinda oldugu gibi) bulunurlar; fakat birka¢ yerde matriks tarafindan tamamen
veya kismen ayrilmig olarak bulunmustur.

Tek tek bulunan yastiklar ender olarak 25 cm den buyiik boyuta ulagsmakta ve parcalanmis
yastiklara tiiflii kloritik matriks icinde rastlanmaktadir,ki bunlara Carlisle (1963) tarafindan onerildigi
gibi yastik bresi adi verilebilir. Bu bresler, bazaltik dizilimin tst kismina ve kenar kisimlarina dogru
cok yaygin olarak goriiliir, alta dogru tedrici olarak azalma gosterir. Yastik bresleri genis bir alana yayil-
mig olarak goruliir, ozellikle Kizilsu altinda ve Bakibaba tepesinin giineyinde yaygin olarak gorulir.
Bazen yumusak kloritik matriks miktarinda dizilimin ust seviyelerine dogru artma goriliir. Bununla
beraber bu tiir kayaglar ¢cabuk bozusma gostermelerinden dolayi, cok az yiizeyleme verirler. Nadir
olarak tiifli matriks icinde sayilar1 sekize varan heksagonal pargalardan olugsmus yuvarlak sekil-
lere rastlamak mimkiindir. Bununla beraber, genel olarak, yastik lavlarda eklem goriilmemistir.
Eklem goriilen yerlerde diizgiin bir dagilim gostermemekte veya radyal bir yapr arz etmektedir. Yastik-
larin siki olarak birlesip kaynagmadigi yerlerde bosluklar kalsit ve kloritten olusan bir malzeme tara-
findan doldurulmustur. Biylik yastiklar ¢evresinde 5 mm kalinliga kadar kalsit kabugu olustugu
genellikle izlenmektedir. Ornek olarak Bakibaba madeninin 920 m seviye galerisinde, basik kiire
biciminde yastiklar c¢evresinde, klorit kiitleleri yastiklar arast c¢imento malzemesini olusturur
ve c¢ogunlukla en kiigiik yesilimsi gri tipi yastiklarda goriliir (Ornegin, Zemberek deresi lizerinde
koprii yaninda). Bu matriks (cimento) malzemesinin baglangigta Mg ca zengin cam malzemesinin
daha sonra klorite dontistiiglinii gosterir belirtiler mevcuttur. Bununla beraber, bu caligma sirasinda
matriks malzemesinin ¢ogu, ayrintili olarak incelenmemistir. Yastiklar degisen miktarda klorit ve
kalsit icerirler. Yastiklarin merkezinde, hemen hemen daima variolitik, doleritik ve subdoleritik
doku goriiliir.

Mineraloji ve doku

Variolit, yastiklar icinde, ince taneli, kiire seklinde, 1sinsal yapili ince uzun albitten olusmus,
bunlar arasinda mikrokristalin kuvars bulunmaktadir. Birkac¢ plajiyoklaz fenokrist ve lata da bulunmasina



OPEN CAST
ASIKOY &SI y
ISLETMESI

v

BAKIBABA WMADEN

#Eh KARACAKAYA PK

BaxinABA
MINE AREA

ALANI

v

astamnni.

@ HASSVE LIMESTONE
MASIF KIMECTAS

MUDSTONE
CAMIRTASI

CINGLOMERATE
KONGLOMERA

HETASOMATITE
KETASOMATIT
SERPENTINITE
SERPANTINT

| AMPHIBOLITIZED [IABASE
AMFIBXLITLESMIS DIVABAZ

PERIDOTITE
PERIDOTST

DACITE
DASIT

GOSSAN
DEMR SAPKA

MASSIVE SULFIOE ORE
MASF SULFIT CEVHER

HABASE
DIYABAZ

QUARTZ DIARASE
- KUWWARS DIYABAZ

BASALT
BAZALT

BLACK SHALE
SIYAH $EYL

SUBGRATWALKE
SLBEEROVAK
———— B
EAY
LA bbs THRIST FaULT
TERS FaY
& STRIKE AND DI2
i E

».___/F-_'_P\" H
faute ot

Euy Cran
O Ankara

& TURKEY A

P "
e S R
“ h“.“_.—l’h\ 5 { 1A

)
. o
Medktarranean Sea Sieae ) B

Sek, 1 - Kiire civaninin kayag tirii haritass.



KURE CIVARI MASIF SULFIT YATAKLARI 69

karsin, cogunun yerini kalsit, klorit ve kuvars almistir. Tersine, cok kiiciik es boyutlu tane veya aki-
kiiler klinopiroksen kristalleri alterasyondan tamamen etkilenmemis olarak kalmis, fakat matriksle
dokanaklar1 korozyona ugramistir. Variolitik matriks i¢inde ince taneli kalsit ve ipliksi, pleokroik
olmayan klorit ¢ok rastlanan minerallerdir. Kloritin varlig1 kayacin yesilimsi renk almasina neden
olmustur.

Variolitik tiplerden baska, goreceli olarak biiyiik yastiklarin bozusmamig doleritik kisimlari,
baslica klinopiroksen ve albitten olugsmustur. Bununla beraber, bir¢cok hallerde albit yerine 4 mm
kadar uzun labradorit latalar1 mevcuttur. Plajiyoklaz latalarinin yerini ¢ogu zaman klorit kismen al-
mustir. Klorit simetri diizlemleri boyunca biiylimiistiir. Plajiyoklazlar az miktarda liikosen ve klorit
kapanimlar1 da igerirler. Variolitlerde oldugu gibi, kloritin bol bulundugu yastiklarda bile klinopi-
roksen kloritlesmeden etkilenmemistir. Bu durumda klorit, kalsitle birlikte plajiyoklaz ve klinopi-
roksen, arasinda matriksi olustururlar. Bu tip taze kayaclarda, kuvars prehnit, epidot ve serisit genel-
likle bulunmazlar.

Yastik bresleri icinde tek tek bulunan yastiklar, gézenek ve labradorit yoniinden diger yastik-
lara kiyasla daha zengindir. Labradorit latalar1 az miktarla zonlanmis ve biliyiik bir kisminin yeri klo-
rit tarafindan alinmistir. Klinopiroksen, kloritlesmeden cok az etkilenmistir. Bu kayaclarda, bosluk
dolgusu, Ohedral kuvars mevcut olup, klorit-kalsit matriksi ile dokanaginda korozyona ugramistir.
Bu matriks labradorit ile klinopiroksen kristalleri arasinda yer almaktadir. Labradoritce zengin tek
yastiklardan farkli olarak, ince taneli albit¢e zengin variolit ile veya doleritik dokulu tek yastiklar de-
mir oksit tarafindan énemli miktarda boyanmistir. Bu albit¢e zengin ince taneli kayaclarda, klinopi-
roksen ¢ok az miktarda veya hi¢ bulunmaz. Bu aradabulunan birkag plajiyoklaz lata veya fenokristler
cogunlukla albit, epidot, klinozoisit, serisit, kuvars ve kalsite doniigmiistiir. Kuvars klorit ve kalsit
miktari, bir yastiktan digerine hidrotermal alterasyonun miktarina ve dokuya bagl olarak degismek-
tedir. Biiylik bosluklarin boyutlari 15 mm ye ulagmakta olup, yalniz tek yastiklarda goriilmektedir.
Bunlar degisik miktarda klorit, kalsit, kuvars, epidot ve klinozoisit icerirler. Bazen, kenarlara rast-
layan bosluklarin merkezi klorit, g¢eperi ise kalsit ve kuvarsla doldurulmustur.

Genel olarak rastlanilan ve tek bulunan yastik lavlarin mineralojisi ve kimyasal bilesiminden
farkliliklar daha kiiciik yapida kiiresel yastiklarda (MG06 ve MG17) goriiliir ki bunlarda cam ya-
pis1t bozusmus az miktarda albit igeren turlerdir. Bu kayaclarin kimyasal bilesimi andezin-horn-
blend kiimiilatinkine ¢ok benzemektedir (MG23).

Gergek masif akintilarla iyice kaynasarak Ozelligini kaybetmis yastik lavlari birbirinden ayirt
edebilecek doku farkliligini belirlemek giictiir. Bununla beraber masif akintilar mineraloji ve kim-
yasal bilesim bakimindan kaynasmig yastiklardan oldukca farklidir. Masif akintilarin orta taneli
doleritik dokulari, sadece bazi tek yastik lavlarda bulunur.

Masif akintilarin dokusu tipik olarak doleritiktir. Burada labradorit latalar1 6hedral, klino-
piroksen tamamen bosluk ara malzemesi olarak yer alir. Labradorit kristalleri hafif zonlanma
gosterir. Labradoritlerin kloritlesmesi ile klinopiroksen arasinda ters bir iligki mevcuttur. Bir mine-
ral 6nemli miktarda kloritlesmis ise, digeri hic etkilenmemis durumdadir. Yogun bir kloritlesmenin
oldugu hallerde, ozellikle orta taneli kayaglarda, labradorit kristalleri sisli albit, klinozoisit, epidot,
kuvars ve serisite doniisiir. Normal olarak masif akintilarda klinopiroksen miktart % 20 ile % 35
arasinda degisirken kloritlesme iriinleri kayag hacminin % 35 ini olusturabilir, ipliksi klorit kiitlesi
cogu zaman kuvars, liikkosen ve biitiin hallerde kalsitle birlikte bulunur. Kalsit, labradorit ve klino-
piroksen kristallerinin ara dolgu matriksini olusturur. Biiylik 6hedral kuvars kristallerinin cevresi,
kloritlesmeye bagli olarak korozyona ugramistir.
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Normal bazaltik kayagtan mineraloji ve kimyasal bilesim bakimindan farklilik gésteren, bile-
sim olarak katmanli ince bir andezin ve hornblend kiimiilat1 (MG23), Zemberekler deresi vadisinin
alt kisimlarinda, taze, masif akintilari arasinda bulunmustur. Mercek seklinde olan kiimiilatin sadece
3 m uzunlugu, 20 cm kalinlig1 vardir. Merkezinde orta taneli olup, kenar zona dogru tedricen ince
taneye gider. Normal olarak andezin latalarinin yeri kismen Kklorit, kuvars ve prehnit tarafindan
alinmigtir. Genellikle kiiciik liikkosen ve epidot kapanimlari icerirler. Hornblend yiiksek oranda klorite
doniigmustiir. Titanit yaygindir. Klorit, kuvars, titanit, liikosen ve kalsitten olusan matriks, andezin
ve hornblend taneleri arasindaki boglugu doldurur. Bazaltik dizilimin st seviyesinde, bir kuvars
diyabaz daykinin dokanaginda bir alterasyon zonu geligsmistir ki tahminen kiiciik bir fay zonuna rast-
lamaktadir. Bu kayag (MG24) normal bazaltla (MG46) aym kimyasal bilesime sahiptir. Bununla be-
raber ilksel dokusu, klorit, kuvars, kalsite dontisme ve demir oksit tozunun etkisiyle bozulmustur.

Bakibaba madeninin tamami hemen hemen biitliniiyle kloritlesmemistir ki, cevher getirici
eriyikler buna sebep olmustur. Bu alanin disinda da diizensiz toprak ortiilii (gizli fay zonlari) bazalt
karmasgigi i¢inde goriilmiistiir. Bu topragimsi, kloritlesmis seviyelerde saf albit, klorit veya kuvars-
tan olugsmus cepler mevcuttur. Kural olarak, kloritlesmis kayaclar kuzey-giiney dogrultulu ve o6zel-
likle siyah seyl dokanagini takip eder. Degisken miktarda siilfit mineralleri igerirler ki, bunlar ¢ogun-
lukla pirittir. Kloritin kloritlesmis zonda rengi beyaz ve soluk yesildir.

ince-orta taneH bazaltik kayaglarda opak mineraller sik rastlanan tali minerallerdir. Titanl
manyetit ve ilmenit genellikle liikosen lamelleri ile i¢ ice buiylimiistiir. Krom spinel, pirit,
kalkopirit, hematit ve martit az goriilen tali minerallerdir. Ohedral bir kristal yapist olan krom spinel,
bazaltik kayaclarin bolgesel alterasyonundan etkilenmemistir. Reflektanst % 12.0 dir.

Jeokimyasal ozellikler ve tektonik Onemleri

Bazaltik dizilimin kimyasal analizleri Cizelge 1-3 te verilmistir. Masif akintilar genellikle
kimyasal olarak homojen ve ortalamanin iizerinde, toplam Fe, O3, CaO, TiO, ve baglantili olarak
az SiO, yuzdesi icerme Ozellikleri gosterirler. Digerlerine kiyasla yastiklar olduk¢a degisken miktarda
SiO, ve MgO icerirler. Yastik bresleri igcinde tek yastiklart % 47-% 52 arasinda SiO, icerir, CaO
ve Na O icerigi ise biiylik degisme gosterir. Bundan, yastigimsi, denizalt1 bazaltik kayaclarmin diisiik
dereceli hidrotermal alterasyon neticesinde degisime ugradiklari sonucuna varilabilir. Kloritlesme
derecesi, kimyasal bilesim degisiminin bir gostergesidir. TiO,, P,O, ve¢ MnO harigtir; c¢tinku
biitiin oksitler, alterasyon iglemiyle hareketlilik kazanmugtir.

Sekil 2-9 da goriildiigli gibi bazaltoidlerin basit bir alkali-silis siniflandirmasi ne toleyitik/
subalkali ne de alkali tipe uymakta, fakat toleyitik bilesim miktar olarak yiiksek goriilmektedir. Bunun-
la beraber, bolgesel kloritlesmenin yayginligi ve bazaltoidlerin sualtinda yerlesmis olmasi, ikincil
alterasyonun bilesimi 6nemli miktarda etkiledigini, 6zellikle hareketli elementleri, akla getirmektedir.
Bundan dolayi, durayli elementlerin, Ti, P, Zr, Y ve Nb daha ayrintili incelemesi yapilmigtir.
Sekil 5-9 da secilmis grafikler, Kiire bazaltoidlerinin tipik toleyitik iz element Ozelliklerine sahip
olduklarin1  gostermektedir.

Kimyasal degiskenligin g¢ogunlukla ikincil alterasyon iglemine bagli oldugu sonucuna varil-
mustir. Puskiirtiklerle dayk kayaglar arasinda magma tipinden gelen bir farklilik yoktur. Kiire tole-
yitleri okyanus dibi tipine benzemektedir. Jeotektonik konum goz oniine alinarak, Anadolu ¢okiintii
havzasinin kenar baseninin geniglemesi sonucu olusturduklart 6nerilmektedir. Bu 6neri Brinkmann'-
da (1972) oldugu gibi, Anadolu'da, ofiyolit ¢okiintii havzalar1 kabuk acilmasiyle olustuklar
fikri ile ayni dogrultudadir. Brinkmann'mn verdigi genel goriiniim, Anadolu Tetisinin genis ve sig
bir okyanus kanali seklindedir. Bircok uzun, dar, derin cukurlar olusturan dik egimli cokiintiiler
olan bir kanal tabani diistintiilmiistiir. Bu calismanin sonuglart da adi1 gecen modelle iyi uyum icindedir.
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Cizelge 1 - Kiire civarindaki bazaltik kayaclarin kimyasal analizleri ve CIPW normlar1 (oksitler
% agirlik, iz elementler ppm cinsinden)

Oksitler MGOI  MG02  MGO3 MG MGOS  MGO6 MGO7  MGO8 MGO9  MGIQ

sio, 47.50 47.13 46,97 47.29 48.87 62,03 51.65 49.30 51.33 49,27
TiO, 1.41 1.60 1.7 1.72 1.25 0.67 0.58 0.95 0.48 0.82
ALO; 1511 14.13 14.98 14.45 14.9% 15.07 15.43 15.28 16.57 15.02
FeOy 222 5.24 2.29 3.56 2.52 0.96 2.22 1.74 1.54  1.08
FeQ 7.05 6.24 7.68 6.79 6.80 4.24 5.63 6.68 5.60 7.40
MnO 0.19 0.18 0.21 0.19 0.18 0.08 0.13 0.19 0.14 0.17
Mg0O 4.98 7.44 4.57 5.15 8.37 2.48 4.74 8.79 6.42 10.18
Ca0 11.00 9.78 11.36 9.67 9.08 4.14 7.66 6.83 9.57 8.46
NaO 2.68 3.34 2.28 3.3 2.83 5.00 3.21 3.46 3.27 3.28
K:0 0.17 0.11 0.06 0.28 0.27 0.15 0.54 1.06 0.49 0.55
P30 0.12 0.15 0.16 0.15 0.1 0.4 0.05 0.08 0.03 0.07
H,0— 0.7% 1.36 0.92 0.92 0.73 0.41 1.07 0.57 0.56 0.45
LO1 6.52 3.50 6.92 6.12 3.99 4.13 7.00 4.73 3.97 3.72

Toplam 99.70 100.19  100.11 99.59 99.99 99.40 99.90 99.66 99.97 1048

Iz elementler

Nb 7 8 9 7 7 4 4 & 5 <3
Rb 4 <3 <3 5 5 <3 7 7 5 6
Sr 154 227 149 171 137 79 78 108 141 195
Y 30 39 41 39 29 18 18 23 14 23
Zr 88 108 118 18 75 32 29 59 21 48
Normatif bilegenler

Q 2.02 — 3.69 0.81 — 18.56 6.53 — 0.51 —
Or 1.09 0.465 0.36 1.65 1.60 0.93 3.9 6.26 2.90 3.25

Ab 24.53 28.26 19.29 28.01 23.95 4.60 27.16 2928 27.67 27.75
An 31.04 23.24 30.46 23.74 27.40 19.22 26.10 23.03 29.09 24.64
Mg-Di 13.54 14.12 11.70 12.77 16.01 0.96 6.00 6.03 10.09 9.73
Fe-Di 8.70 5.49 8.76 6.11 3.63 0.82 3.45 2.3 4.67 3.9

En 7.14 4.85 5.96 6.91 14.83 6.07 9.02 7.72 11.31 4.30
Fs 5.26 2.17 5.12 3.79 6.17 5.93 5.95 3.39 6.00 1.98
Fo — 5.00 — — 0.96 — — 7.97 - 11.5%
Fa —_ 2.46 — - 0.44 — — 3.86 — 5.88
Mt 3.48 5.72 332 5.16 3.65 1.47 3.22 2.52 2.23 1.57
I 2.9 3.4 3.25 3.27 2.37 1.34 1.10 1.80 0.91 1.56
Ap 0.31 0.36 0.38 0.36 0.26 0.10 012 0.19 0.07 0.17

MGOL - Masif akinti, ince-orta taneli, koyu gri.

MG02 « Masif akint, ince taneli, yesilitnsi siyah.

MGO03 - Masif akinti, ince tancli, koyu gri.

MGO4 - Masif alunt, ince-orta taneli, orta koyu gri.

MGO5 - Masif akinty, ince-orta taneli, yegilimsi siyah,

MGO6 - Yasuk, bozulmug cam, kiiresel, ince taneli, koyu yegitimsi gri.
MGO7 - Yastik, subdoleritik, orta taneli, yegilimsi gri.

MGO8 - Yastk, doleritik, ince taneli, koyu yesilimsi gri,

MG09 - Yastik, doleritik, ince-orta taneli, koyu yegilimsi gri.

MGI0 - Yastik, doleritik, jnce taneli, orta koyu gri,
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Cizelge 2 - Kiire civarindaki bazaltik kayaglarin kimyasal analizleri ve
CIPW normlar (oksitler % agirlik, iz elementler ppm cinsinden)

Oksitler MGI! MGI2  MGI3 MGI4  MGIS MGIs  MGI7  MGI§ MGl MG

Si0; 51.23  50.63 49.49 51.61 48.62 50.95 63.05 49.41 47.48 46.97
TiCy 0.67 1.63 I.02 1.70 0.73 1.78 1.40 1.31 1.47 0.94
A0, 13.54  14.67 15.82 14.65 14,92 14.73 17.74 15.05 14.84 13.66
FezO5 1.17 2.70 2.02 1.79 9.74 1.29 5.17 2.83 2,18 1.56
FeO 6.10 8.60 6.26 8.30 8.72 7.68 — 6.37 7.03 8.08
MnO 0.13 0.16 0.13 0.13 0.05 0.14 0.07 0.11 0.20 0.19
MgO 12.82 6.70 6.84 4.72 7.28 3.72 1.4 6.19 4.47 12.27
G 6.17 6.32 9.98 7.58 0.65 5.49 4.56 10.30 12.80 8.08
Nay,O 3.26 4.47 2.62 2.47 2.20 5.10 4.33 2.38 2.1 2.70
K20 0.4 0.14 .25 0.13 0.49 0.17 0.12 0.13 0.08 0.30
PyCx 0.06 0.15 0.08 0.15 0.05 0.15 0.13 0.10  0.10 0.08
H0™ 0.40 0.69 0.44 0.51 0.31 0.4 0.29 1.24 0.71 0.37
LOI 4.4 3.95 4.52 5.89 5.08 7.34 2.1 3.84 6.34 4.47

Toplam 100.33 100.86 99.46 99.63 98.88 99.17 98.51 99.26 9.7 99.67

Iz clementler

Nb 4 8 6 8 6 7 6 6 7 7
Rb <3 <3 5 <3 4 <3 <3 <3 <3 5
Sr 55 173 122 138 46 5% 140 150 148 170
Y 13 39 26 36 22 39 32 26 32 22
Zr 34 118 57 11 33 114 96 76 84 55
Nermatif bilegenler

Q —_ — 2.20 11.61 15.20 1.17 25.76 5.37 4.17 —
Or 0.24 0.83 1.56 0.82 3.08 1.09 0.74 0.81 0.51 1.77

Ab 27.58 37.82 23.46 22.36 19.77 46.96 38.09 21.23 19.11 22.85
An 22.19 19.55 32.45 30.49 3.24 18.28 21.24 31.62 32.9% 24.27

C - — - — 1025  — — — — —
MgDi 511 35.60 1098 323  — 433 0.9 1229 1650 9.1
FeDi 131 324 471 268  — 422 02 54 170 321
En 251 10.27 1293 1108 1925  8.08 4.6l 1055 426  6.96
Fa 6.6l 6.8 637 1055 17.42 9.3 129 507  3.47 2.8
Fo 4.9  2.68  — — — — — — — 13.58
Fa 1.60 1.9  — - — — — — — 6.05
Mt 170 392 310 278 948  2.04  3.37 433 338 2.2
u 127 319 205 345 147 368 2.9  2.62 2.9 1.7
Ap 0.14 036 020 036  0.13 039 032 025 025 0.1
MgSp — — — — 0.67  0.68  0.65  0.66 067 —

FeSp — — - — 0.06 0.06 006 006  0.06 —

MGI1], - Yasok, variolitik, ince taneli, koyu yegilimsi gri.

MGI2 - Yasuk, doleritik, ince taneli, koyu yesilimsi gri.

MGI13 - Tek yastik, doleritik, ince-orta taneli, koyu yesilimsi gri.
MG14 - Tek yasuk, vesikiiler, mikrokristalin, yegilimsi siyzh,
MG15 - Tek yastik, subdoleritik, mikrokristalin, koyn yesilimsi gri.
MGI16 - Tek yastk, doleritik-variolik, ince taneli, yesilimsi gri.
MG17 - Tek yuastk, bozulmus cam, kiiresel, yesilimsi siyah.
MG18 « Tek yastik, doleritik, ince-orta taneli, yegilimsi siyah.
MG - Tek yastik, doleritik, ince-orta taneli, koyn gri.

MG20 - Tek yastk, subdoleritik, ince-orta taneli yegilimsi siyah.



KURE CIiVARI MASIF SULFIT YATAKLARI 73
Cizelge 3 - Kiire civarindaki bazaltik kayaclarin ve ilgili dayklarin kimyasal
analizleri ve CIPW normlar1 (oksitler % agirlik, iz elementler ppm cinsinden)

Oksitler MG21 MG22 MG23 MG24 MG25 MG26 MG27 MG28 MG29 MG30
5i0, 52.02 49 96 57.45 50.83 52.99 51.14 51.51 48.53 45,10 39.64
TiO, 0.52 1.1 1.36 0.91 1.10 0.60 0.83 0.20 0.28 0.24
AlOy 16.20 14,47 14.59 11.88 16.65 16.02 16.14 17.68 12.38 4.96
Fey04 2.21 2.56 2.12 2.76 2.47 2.01 2.31 1.03 1.89 2.89
FeD 5.79 5.29 5.73 4.77 kAl 5.54 6.06 4.12 7.03 7.06
MnO 0.13 0.15 0.10 0.10 0.10 0.16 0.13 0.12 0.13 0.15
MgO 8.40 6.84 3.87 4.50 3.92 8.32 7.02 10.39 19.26 30.26
GO 8.24 10.11 4.00 2.71 10.92 11.22 8.36 12.30 9.54 4.93
Na,O 2.37 4.29 6.23 2.36 4.62 1.96 3.30 1.73 0.49 0.15
K,;0 0.52 0.04 0.23 0.13 0.25 0.27 0.45 0.33 0.13 0.05
POy 0.03 0.09 0.12 0.07 0.05 0.03 0.0 0.1 0.01 0.01
H, 0™ 0.47 0.41 0.37 0.3% 0.35 0.32 0.47 0.40 0.26 0.28
LO1 3.40 4.88 id 11.29 3.60 2.30 2.94 3.34 2.97 7.78
Toplam 100,28 100.10 99,60 99.72 100.23 99.88 99_58 100.18 9.47 98.39
Iz elementler
Nb 4 6 7 5 4 <3 4 4 5 4
Rb 5 <3 <3 5 4 5 5 4 <3 <3
Sr 84 145 54 38 133 74 122 131 51 22
Y 16 26 36 19 23 16 23 8 ] 5
Zr 17 60 91 53 30 23 44 7 4 7
Normasif bilegenler
Q. —_ —_ 5.18 14.03 1.26 3.40 1.60 _— —_ —_
Or 3.07 0.24 1.42 0.87 1.48 1.60 2.77 1.95 0.80 0.33
Ab 20.05 36.30 55.01 22.69 39.09 16.58 29.04 14.64 4.31 1.41
An 32.03 20.11 11.65 24,36 23.95 i4.12 29.01 39.50 32.42 14.07
Mg-Di 5.19 17.95 4.18 16.73 19.15 12.91 7.94 13.98 11.05 8.99
Fe-Di 1.77 5.7 2.5% 7.46 4.71 4.25 3.20 3.11 2.23 1.23
En 18.51 0.30 8.12 4.98 0.38 14.74 14.50 11.04 18.25 13.45
Fs 7.25 0.11 5.68 2.54 0.25 5.56 6.70 2.82 4.24 2.10
Fo — 5.90 — —_ — — — 5.86 18.55 46.11
Fa —_ 2.37 — _ — — — 1.65 4.74 7.94
Mt 3.20 3.71 3.21 4.20 3.29 2.91 3.48 1.49 2.85 3.85
It 0.99 1.92 2.70 1.96 2.9 1.14 1.64 0.38 0.55 0.51
Ap 0.07 0.21 0.30 0.19 0.12 0.07 0.12 0.02 0.03 0.03
MG21 - Tek yastik, doleritik, ince taneli, koyu gri.
MG22 - Tek yastik, vesikiiler, ince taneli, orta koyu gri.

MG23 - Bazalt i¢inde andezin-hornblend kiimtilati.

MG24 - Bazaltik kayaglarin replasman bresi.

MG25 - Diyabaz,
MG26 - Diyabaz,
MG27 - Diyabaz,
MG28 - Diyabaz,

orta gri.
orta koyu gri.
koyu yesilimsi gri.

orta mavimsi gri.

MG29 - Yiiksek 1s1 halesi.

MG30 - Peridotit.
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% Na,0 + % K0
6 =

40 a5 50 55 60 % $i0,

Sek. 2 - Kiire civarindaki bazaltoidlerin, MacDwonald ve Katsera (1964), béliim gizgisini kullanarak elde edilen
Na0O + Kz0 - 5i07 diyagram.

DAYK KAYACLAR

Kiire civarinin bazaltoid ekstruzifleri, birgok dayk tarafindan kesilmistir. Bazilar1 (diyabaz
ve kuvars diyabaz) ekstruziflerle zaman acisindan yakin iligkili olmasina karsin, digerleri (dasit, peri-
dotit ve amfibolitli diyabaz) bazaltlardan tektonitlesme ve stlfit cevherlesmesi ile ayrilmiglardir.
Bilesim olarak biitiin diyabaz cesitleri abisal toleyittir ve bundan dolay1 da piiskiiriiklere (efiizif) ben-
zemektedir (Sek. 2-9). Dayklarin bilesimi, ekstruzifler kadar alterasyondan etkilenmistir. Bununla
beraber, bir miktar uralitlesme/kloritlesme ve bir miktar da toplam Fe, Mg ve Na da hareket-
lenme gorilmiistir.

Diyabaz

Kiire il¢esinin giiney sinirinda, bazaltoid ekstruzifi ile peridotit dokanaginda, orta taneli ma-
vimsi yesilden koyu griye kadar degisen 400 m genisliginde diyabaz dayk mevcuttur (Sek. 1). Do-
kanagin bazi kisimlar1 ¢abuk sogumus (chilled) diyabaz kenar zonu fasiyesindedir. Dokanagin takibi
¢ogu zaman zordur. Bunda, Bakibaba madeni civarinda cevherlerin yerlesmesi sirasinda alterasyonun
oldugu gibi, derin bozugsma sonucu kayaglarin topragimsi hal almasinin da 6nemli etkisi vardir.

Ana mineraller normal zonlanmig plajiyoklaz (% 60 Ca) ve klinopiroksendir (% 35 Ca).
Tali mineraller; manyetit, pirit, kalkopirit, ilmenit ve hematittir. ilmenit, ince taneli hematit kapa-
nimlart igermektedir. Kayacin dokusu doleritik-subdoleritiktir.

[kincil alterasyonlar genel olarak yaygin degildir. Fakat yerel olarak (Karanlik dere) civarinda
artig gosterir. Plajiyoklaz kloritlesme, sasuritlesme ve serisitlesme sonucu degisime ugramistir. Kli-
nopiroksen kismi olarak veya tamamen uralite doniismiistiir. Diyabazin dort adet kimyasal analizi
Cizelge 3 te verilmistir.
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FeO*

Naz0+K,>0 MgO

Sek. 3 - Kiire civarindaki bazaltoidlerin MgO/FeO+/(Na, O -f K,0) diyagrami1 MacDonald ve Katsura'dan (1964)
toleyitik (A) ve alkalin (B) bazaltlarinin ayrilma egilimleri.

Kuvars diyabaz

Harita alaninin giineydogusunda (Sek. 1), Kastamonu yolu tizerinde orta taneli bir kuvars
diyabaz dayki yer almistir. Genisligi 50 m den 100 metreye kadar degisir, fakat dayk genellikle
iyi yiizeyleme vermemekte ve ¢ogu yerlerde karayolu tarafindan ortiilmiistiir. Genel olarak bu kayag-
lar orta taneli mavimsi gri renktedir. Diyabazdan ayr1 olan en onemli Ozelligi kuvarsin varlhigidir.

Doku doleritik veya subdoleritiktir. Kaya¢ yaklasik % 55 plajiyoklaz % 30 klinopiroksen ve
hornblend ve kuvars icerir. Plajiyoklaz genellikle labradorittir, fakat zonlanma goriilebilir. Nadir
olarak cok kiiclik klinozoisit ve serisit pargaciklari icerir. Cogunlukla uralit klinopiroksenin yerini
tamamen almuigtir.

Kayagta kuvars miktar1 % 2 ile % 12 arasinda degisir. Plajiyoklaz latalarinin cevresinde An-
fakir feldisparla birlikte grafik ic ice bilyiime seklinde veya tane arasi malzemesi olarak bulunur. ikinci
halde klorit de bulunur.
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Daykta, lokokratik kisimlarda plajiyoklaz kayag¢ta ana mineral durumundadir. Bu tiir kayag-
larda ¢ok miktarda grafik sekilde kuvars plajiyoklaz i¢ ice bilyiimeleri goriiliir. Iki cesit klorit mev-
cuttur; biri uralitlesme ile ilgili olup, mavi «birefringence» renkler verirken, digeri sferulit sekiller
olusturup ince kesitte renksizdir. Kuvars ve Kkalsitle birlikte bulunur.

Manyetit agimsi bir kristal yap1 gosterir ve yaygin sekilde 16kosen alterasyon lamelleri ile bir-
likte bulunur. IImenit yapraklari ile i¢ igce olarak da bulunur. Bir miktar martit, pirit psédomorflari
olusturmustur.

Kimyasal analiz (MG38) Cizelge 4 te verilmistir. Kuvars varlig1 SiO, miktarinin fazla olusun-
da kendini gostermistir.

°/oﬁ02
A- Abyssal tholeiite

field
2 A- Abisal toleyit
alan

A B-lisland arc volcanic rocks

B-Adayayr volkanik kayaclari
B

2 3 Fe07MgO

Sek, 4 - Miyashiro’ya gore (19754), Kiire civarndaki bazaltoidlerden TiO; nin FeO+/MgO c gbre defisimi.

Amfibolitli diyabaz

Bazalt kompleksi i¢cinde en geng¢ kayac ince-orta taneli gri-koyu gri veya mavi-gri renkli diya-
bazdir. Bu diyabaz AsikO0y madeninin kuzeyinde serpantinitle bazalt dokanaginda bir dayak olustur-
maktadir (Sek. 1). 200 m genisliginde 1000 m kadar takip edilebilir. Sinop paftasinin jeoloji hari-
tasinin aciklamasinda (Ketin, 1962), bu tiir diyabaz «amfibolit»> olarak adlandirilmuistir.

Kayac baslica plajiyoklaz ve pirosken ve/veya hornblend i¢cermektedir. Doku ince tanelilerde
doleritikten orta tanelilerde subdoleritige kadar degismektedir. Diyabaz dayki ile bazalt veya serpan-
tin dokanagi genellikle belirgin degil, hatta tedrici gecis gozlenmektedir. Cogu zaman, kalin orta
taneli diyabaz cesidi sadece dokanak boyunca bulunur.
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Clzelge 4 - Kiire civarindaki serpantinit, metasomatik diyabaz ve dasitlerin
kimyasal analizleri ve CIPW normlari (oksitler % agirlik, iz elementler ppm cinsinden)

Oksitler MG3I MG32  MG33 MG MG35 MG36 MG37 M8 MG39
Si0, 39.62 44,15 .09 50.94 48.78 51.82 49.64 53.72 66.02
TiO, 0.06 0.24 0.27 0.90 0.92 0.42 1.28 1.15 0.34
ALy 0.68 7.04 10.53 16.02 15.03 12.81 15.46 15.95 14,99
Fe:04 5.85 3.20 0.85 2.09 1.93 1.46 2.49 3.89 0.12
FeO 1.65 4.76 5.08 6.18 6.53 4.67 7.9 604 2.37
MaO 0.07 0.08 0.14 0.13 0.16 0.12 0.17 0.17 0.07
MgO 37.03 19.15 15.73 8.63 9.56 12.38 8.22 5.28 1.47
GO 0.09 7.27 10.11 5.9 9.70 10.51 6.26 7.30 3.29
NayO — 0.06 0.42 3.87 2.83 2.21 4.72 3.22 2.22
KO 0.03 0.03 0.31 0.45 0.27 0.57 0.11 0.34 2.2
P05 - 0.01 g.01 0.07 0.07 0.01 0.08 0.11 0.14
H0™ 0.54 0.15 0.23 0.49 0.21 0.39 0.46 0.45 0.53
LO1 12.30 12.47 11.10 4.15 4.07 2.53 3.7 2.39 5.52
Toplam 98.23 98.60 99.77 99.81 100.05 99,95 99.94 100.01 9%.81
Iz elementler

Nb <3 4 <3 5 5 4 6 6 9
Rb 3 <3 14 4 <3 4 <3 6 120
Sr <3 29 53 150 155 117 103 117 117
Y <3 7 8 25 26 12 27 32 11
Zr <3 6 9 53 47 14 67 72 110
Normatif bilegenler

Q —_ —_ — — — — -— 9.01 32.25
Or 0.21 0.21 1.83 2.66 1.60 3.45 0.68 2.0 17.14
Ab — 0.59 3.55 32.75 23.95 19.15 41.51 27.25 20.04
An 0.53 21.92 25.93 25.01 27.51 23,91 21.49 28.06 16.43
C — — — — — — — —_ 2.93
Mg-Di —_ 13.59 15.72 2,28 12.13 19.56 5.95 4.16 —
Fe-Di — 2.22 3.53 0.78 4.08 3.82 2.32 1.87 —
En 35.79 46.56 20.71 16.32 9.46 19.28 3.70 11.22 3.9
Fs 3.52 8.70 5.34 6.36 3.65 4.32 1.66 5.77 4.08
Fo 50.52 1.82 7.83 2.88 6.12 2.25 10.39 — —
Fa 5.48 0.38 2.22 1.24 2.60 0.56 5.12 — —
Mt 3.03 3.46 1.23 3.03 2.70 2.17 3.75 5.38 0.19
1I 0.13 0.53 0.51 1.71 1.75 0.82 2.53 2.18 0.69
Ap — 0.03 0.02 0.17 0.17 0.02 0.20 0.26 0.35
Mg-Sp 0.74 — — — — 0.64 0.65 — —
Fe-Sp 0.07 — — — — 0.06 0.06 —_ —_

MG31 - Serpantinit,

MG32 - Digiik 1s1 metasomatiti

MG33 - Amfibolitli diyabaz, orta taneli, orta yegilimsi gri. Daykm, bat yakasinda metasomatit dokanagindan,
MG34 - Amfibolithi diyabaz, ince-orta tanel, yegilimsi siyah.

MG35 - Amfibolitli diyabaz, ince taneli, orta koyu gri.

MG36 - Amfibolitli diyabaz, orta taneli, orta mavimsi gri.

MG37 - Amfibolitli diyabaz, ince-orta taneli, koyu yegilimsi gri. Daykin dofu yakasmda serpantinit dokanagindan,
MG38 - Kuvars diyabaz, ince-orta taneli, koyu yegilimsi gri.

MG39 - Dasit.



78 Musa GUNER

ince kesitte iki tiir plajiyoklaz gozlenmistir. Bunlardan biri labradoriti, digeri andezini an-
dirmaktadir; fakat plajiyoklazlar genellikle ¢ok kotii korunmus olup, bulutlu goriiniimii ile incelen-
mesi kolay degildir.

Daykin bati kesiminden (MG33) ince taneli bir kayacta, bulutlu ¢ekirdekte bulunan plajiyo-
klazlar, albitik plajiyoklaz, klorit ve serisit tarafindan ¢evrelenmistir. Bu kayaclarla iligkili olarak deu-
terik veya ge¢ magmatik safhada amfibol olustugu goriinmektedir. Buna karsilik, daykm dogu yaka-
sindan (MG36) orta taneli bir kayacta amfiboller kesin olarak piroksenin uralitlesmesi sonucu
bozugma Urlinl olarak olusmus ve piroksen kalintilari goriilmektedir. Bu uralitteki (MG33) amfi-
bolden daha az rolyef gostermektedir,ince taneli kayag tiirlerinde (MG34 ve MG35) uralit, klino-
piroksen psodomorflart gostermektedir.

Dayk dokanaklart boyunca bulunan titanit ve l6kosen yaygindir. Titanli klinopiroksenin
bir bozusma iiriinii olan titanit, klorit ve kuvarsla birlikte bulunur. Ilmenit hemen hemen tamamen
1okosene dontismiis, az miktarda ilmenit ve hematit parcalari kalmigtir. Kiiciik kalkopirit kapanimlari
iceren, martit tarafindan cevrelenen pirit taneleri mevcuttur. Diger tali mineraller epidot ve kalsittir.
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o Related diabase dikes (“glll diyabaz dayklari)

Sek. 5 - Ridley ve digerlerine gore (1974), Kiire civarmdaki bazaltoidlerden P,Os in TiO; ye gére degisimi.
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diyagramlari.

79



80 Musa GUNER

MG33 ten MG37 ye kadar yapilan kimyasal analizler (Cizelge 4), yukarida anlatilan daykm
dogu-bati dogrultusu boyunca alinmistir. MG33 6rnegi, metasomatit dokanagindan alinmig, mag-
nezyum ve kalsiyumca zenginlesme 6zelligi gostermekte, ki bu 6nemli miktarda sodyum, aliiminyum
ve silika kaybindan kaynaklanmaktadir. Buna karsilik, MG34 orneginde, sodyum zenginlesmesi
goriiliir. Omek MG37 toplam demir iceriginde kiiciik degisme gdsteriyorsa da, genel olarak daha
once bahsedilen diyabaza acik olarak benzeyen amfibolitli diyabaz bilesimine sahiptir.

Peridotit

Cevrede bir bagka geng intruzif koyu gri renkli, kalin taneli, olivince zengin dayk kayacidir
ki bir miktar da klinopiroksen, ortopiroksen, plajiyoklaz, hornblend ve opak mineraller icerir.
Dayk Kiire'nin glineyinden Karanlik dereye dogru kivrilir, buradan sonra takip edilemez (Sek. 1).
Kalinligi I m ile 50 m arasinda degisir. Diyabaz dayki ile bazaltik ekstruzifler dokanagindan, peri-
dotit yliksek 1s1 alterasyon zonu ile c¢evrelenmistir.
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E the overlap area of E A,BveC nin
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- Basaltic seguence Bazaltik diziim
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Sek. 7 - Kiire civarindaki bazaltoidlerin Pearce ve Cann (1973) ayirici diyagrami tizerinde yeri.
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Peridotitin dokusu genellikle alterasyon yapi ile belirginlesir. Piroksen 10 mm ye varan poi-
klitik levhalar olusturur ve bircok olivin taneleri icerir. Olivin cogunlukla ohedraldir, fakat alte-
rasyonun baslangi¢ evresinde serpantin tarafindan cevrelenmistir. Bazi hallerde, olivin tamamen ser-
pantinlesmis ve psodomorflar ilkel ¢atlaklarda manyetit veya opak toz icerir. Klinopiroksen ortopi-
roksenden daha yaygindir. Uralitlesme genellikle sadece klinopirokseni etkilemis, ortopiroksen ser-
pantine doniisme egilimi gdstermistir. Iki pirosen eksoliisyon ic ice biiyiimesi gdsterir ve cogu zaman
manyetit taneleri igerir.

Amfibol degisen miktarlarda birinci ve ikinci fazda olugsmustur. Birincil amfibol kahverengi,
olivin igeren ve hornblendlerden daha yiiksek «refringence» ve «birefringence» gosteren biiyiik poi-
klitik levhalar olusturur.

Plajiyoklaz da olivin ve piroksen kapanimlari igerir. Bu cogunlukla klinozoisite dontismiis
ve bir miktar serisitle beraber bulunur.

Opak mineralleri cogunlugu krom spinel ve ilmenittir. Diger tali mineraller manyetit, pirit,
pirotit ve kalkopirittir.

Peridotitin kimyasal analizi Cizelge 3 te verilmistir.

Nokta-sayim yontemiyle su mineral bilesimi tespit edilmistir: Olivin % 45, piroksen % 39,
opak % 7, plajiyoklaz % 5 (klinozoisit dahil) ve amfibol % 4.

TiZ 100

A low-K tholeiites A dusik- K toleyitleri
B ocean-floor basalts B okyanus dibi bazaltlar
C calc-alkaline basalts C kalkalkalin bazaltlon

Zr ' Sr/2

Sek. S - Kiire civarindaki bazaltoidlerin Pearce ve Cann (1973) ayirici diyagramu iizerinde yeri.

Plajiyoklaza! mevcudiyeti ve klinopiroksenin ortopiroksenden fazla olmasi kayaci yiiksek 1s1
peridotit sinifina dahil etmektedir (Coleman, 1977).

Yiiksek sicakhk halesi. — Kiire ilcesinin glineyinde, peridotitin diyabaz ve bazaltik kayacla
dokanaginda, koyu gri, kalin taneli, dar bir reaksiyon zonu mevcuttur. Bu zonun genisligi 10 cm den
120 cm ye kadar degismekte, yer yer mercek goriiniimi almaktadir. Bu olasilikla peridotitin gevre-
sinde olusan bir alterasyon halesi olup, bu kayacin 1s1 etkisiyle olugmustur.
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Peridotit halesinin baslica mineralleri; plajiyoklaz, piroksen ve olivindir. Hipersten biiytlik
taneli yapilar olusturup poiklitik olarak, bitovnit, olivin ve klinopirokseni igine almistir. Hipersten
veya olivin ve bitovnit sinirlarinda uzun diizensiz iplik yapilar seklinde uralit olugmustur. Bitovnit,
ilksel klivajlar boyunca bir miktar serisitle birlikte, kismen ince taneli klinozoisit kiimelerine dontis-
mistiir. Blyilik bitovnit latalart bir miktar klinopiroksen kapanimlar icerir. Kahverengi idingsit
olivin psodomorflart olusturmustur. Bunun haricinde olivin cok az alterasyona ugramistir. Opak
mineraller, klorit ve ilksel hornblend tali minerallerdir. Opak mineraller hem piroksen icinde «siller»
kapanimlari hem de olivin catlaklar1 boyunca tane ve toz seklinde bulunurlar.

Bir nokta-sayim analizi su mineral bilesimini vermistir: plajiyoklaz % 42 (% 4 klinozoisit
dahil), piroksen % 35 (% 5 uralit dahil), olivin % 21 (% 3 idingsit, Klorit ve serpantin dahil),
opak % 1 ve hornblend % 1.
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Sek. 9 - Kiire civarindaki bazaltoidlerde Nb/Y karsisinda Zr/P,O, in degisiminin alkalin ve toleyitik magmay ayiran
diyagram tizerinde gosterilmesi (Floyd ve Winchester, 1975). Kesikli cizgiler okyanus kayaclari, kesiksiz
cizgiler kita kayaglarin! gostermektedir.
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Kimyasal analiz (MG29) Cizelge 3 te verilmistir. Reaksiyon zonunda kimyasal degisimlerin
kalsiyumun artmasi alkalilerin eksilmesi oldugu yoniindedir. Boylece zonun onemli miktarda kal-
siyum metasomatizmasina ugradigi goriliir. Magnezyum, aliminyum ve demir bakimindan goreceli
bir zenginlesme olurken siliste de azalma olmustur. Magnezyum ve demirin peridotitten gelirken,
aliiminyumun bazaltik kayaclardan geldigi diisliniilebilir. Silis ve alkalilerin kaybedilmesi Fe, Mg
ve Ca zenginlesmesine yardimci olmug ve silise doymamig bir bilesim olugsmustur.

Mineralojik olarak, peridotit halesi Ca-plajiyoklaz, piroksen ve olivin tarafindan temsil edilir,
ki bu peridotit dokanaginin goreceli olarak yiiksek istya maruz kaldiginin isaretidir. Challis (1965),
Yeni Zeland'da yiiksek-sicaklik peridotit halesini incelemis; Coleman (1977) ise, peridotitler cevre-
sinde dar yiiksek-1s1 amfibolit halesinin genellikle kahverengi hornblend, klinopiroksen, garnet
ve Ca-plajiyoklaz icerdigini gostermistir. Bu ¢alisma alaninda gametin olmayisi, dusiik basinca baglh
oldugu ve bunun da amfiboliin seyrek rastlanmasinin nedeni olabilecegi diisiintilebilir. Buna benzer
metasomatik gabro kayaclara (mercek haleleri?) Tiirkiye'nin cesitli yorelerinde ultrabazik dokanakla-
rmda bahsedilmistir (Kaaden, 1970).

Dasit

Sekil 1 de haritada goriildiigli gibi, inceleme alan1 AsikOy yakininda ti¢ biiylik dasit intruz-
yonu tarafindan kesilmisg, subgrovak alaninda daha kiiciik intruzyonlar goriilmektedir. Asikdy in-
ruzyonlar1 dayk seklinde olup, dikey olarak 600 m yilizeyleme gostermektedir ve dasit lavlarin kat
ettigi subgrovak, siyah seyl ve bazalt parcaciklart icermektedirler. Asikdy madeninde, dasit masif
stlfit yataginin yan kayacini olusturmaktadir.

Dasit, acik gri renkli porfiritik ve % 7 yiiksek kuvars fenokrist, % 18 plajiyoklaz fenokrist
ve % 14 klorit yaprakg¢iklari igermektedir. Kayag klorit yaprakciklari boyunca tercihli yarilma egi-
limi gosterdiginden, kirildiginda diiz yiizey gostermektedir.

Kovenko'nun (1944), kayaci «beyaz albitik dayk» olarak tanimlamasina karsin, mikroskop ince-
lemesi plajiyoklazlarin saf albit ve andezin oldugunu gostermistir.

Kuvars fenokristlerin kenarlar1 genellikle korozyona ugramis, matriks bir dil gibi tanelerin
kenarlarindan ice dogru sarkmistir. Bunun disinda 6hedral, piramit sekilde olup, 2 mm biiytiklik-
tedir. Kalsit ve klorit kapanimlar1 icermektedir. Fenokristlerde kuvars dugiik kuvarstir. Plajiyoklaz
fenokristleri kismen ince taneli kalsit ve albite dontigsmiistiir. Alt1 koseli, 3 mm biiyiikliigiinde klorit
yaprakciklari arasinda ince taneli ve ikizlenme (twinning) gosteren teniolit yer almaktadir. Biiylik
olasilikla bu Kklorit-teniolit yaprakciklari ilksel biyotitin yerini almiglardir.

Dasitin matriksi mikrokristalin olup, baglica kuvars ve feldispardan olugsmustuTe ince taneli
kalsit kiimeleri ve ince yapraksi klorit tali bilesimlerdir.

Dasitin kimyasal bilesimi Cizelge 4 te gosterilmistir. Kayac cok yiiksek LOI gostermekte
ki bu ¢ok miktarda kalsit varligina baglanabilir. % 14 e varan klorit icerigine karsin, kayacta Fe,
Mg ve Al miktar1 oldukga dusiiktiir.

METABAZIK KAYACLAR

Serpantinit

1yi ylizeylemis grimsi kahverengi serpantinit Asikdy'lin KB sinda goriilmiistiir (Sek. 1). Ser-
pantinitle metasomatik dokanak kayaglari arasindaki dokanak gegisli olup, pek belirgin degildir ve
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ileriki bollimde incelenecektir* Ana kayacin bozugmasi sonucu pargalanmig iki serpantinit bloku,
Bakibaba tepesi bazaltinin kuzeyinde, siyah seyl i¢inde bulunan serpantinit kiitlesinin dogusunda

yer almistir (Sek. 1).

Serpantinitlesme ilksel olivin ve piroksenin tamamen alterasyona ugratacak kadar siddetli
olmustur. Bununla beraber, doku olarak, poikilitik piroksenlerde olivin psodomorflart taninabi-
lir. Bu, kayacin peridotitten olustugunu gosterir. Bir X 1s1n1 difraksiyon analizi kayac icinde kli-
nokrizotitle cok az miktarda manyetit ve klorit gostermistir.

Bazi ¢ok kiigiik, 1-2 mm kalinlikta krizotil damarciklart kesisen ipligimsi yap1 sekilleri goster-
mektedir. Manyetit taneleri ve manyetit tozlar1 serpantin i¢inde dagilmistir. Cogunlukla eski olivin
catlaklarinda ve nadiren de eski piroksen i¢inde «siller» kapanimlari seklinde bulunurlar. Tali mineral-
ler, krom spinel, manyezit ve gamettir, ince kesitte garnet tanelerinin rengi sarimtirak kahveren-
gidir. X 1s1m1 analizi ile tespit edilen bir kloritin ince kesitte kesin tespiti yapilamamistir. Krom spinel

bliyiik Olclide serpantinlesmis ve korozyona ugramuistir.

Serpantinitin kimyasal bilesimi Cizelge 4 te verilmistir. Ayni ¢izelgede peridotitin analizi ile
karsilastirilira, serpantinitlesmis kiitlenin kesinlikle peridotitten degistigi goriilebilir.

Diistik sicaklik metasomatiti

Serpantinitle amfibolitli diyabaz dokanaginda, azami kalinlig1 70 metreye varan metasomatit
bir kaya¢ vardir (Sek. 1). Serpantinitle amfibolitli diyabaz arasinda dokanak c¢ok belirgin olmadigin-
dan, metasomatit sinirini1 kesin belirlemek giictiir, fakat arazide goriinlis kayacin yerel Olgekte bir
reaksiyon metasomatizmasi oldugu yoniindedir. Kayag yesilimsi siyah renktedir. Yapragimsi klorit
topluluklari, ince ipligimsi yesil amfibol ve ince taneli kalsitten olugsmustur. Bu minerallerin agik
olarak optik tanimlamalari miimkiin olmadigindan, tayinler X 1sin1 difraksiyonuna dayanmaktadir.
Tali mineralleri krom spinel, kuvars, hematit ve manyetittir. Hematit ve manyetit ya spinel etrafinda
halka olusturmakta veya matriks icinde kiiciik taneler ve igne seklinde dagilmis olarak bulunmak-
tadir. Krom spinel serpantinittekinin aynidir. Bundan dolay1 burada anlatilan metasomatitin serpan-
tinitle ayn1 ana kayactan olustuklarini kabul etmek yanlis olmaz. Arazi iligkileri ve bilesimleri ana
kayacin ultramafit olabilecegi yoniindedir. Alterasyon tektonik olayla birlikte meydana gelmis olabilir.

Metasomatik kayacin kimyasal analizi, Cizelge 4 te verilmistir. Cok biiyiik miktarda LOI kal-
sitin mevcudiyetine baglidir. Demirin oksidasyon halinin metasomatik kayagta serpantinitten daha

disiik oldugunu belirtmekte yarar vardir.

Metasomatizma Ca, Al ve Si bakimindan zenginlesmeye ve Mg un reaksiyon zonunda
hareketlilik kazanmasina neden olmustur. Alkali girisi olmamistir. Klorit, hornblend ve kalsit mev-
cuttur. Rodingitlerde 6nemli bir faz olan hidrogarnet izine rastlanmamistir (Coleman, 1967; Gia-
nelli ve digerleri, 1972). Serpantinit dokanaklart boyunca klorit ve nefrit yaygindir (Coleman, 1977).

TORTUL KAYACLAR

Calisilan sahanin yarisindan fazlasi tortul kayacglarla kaplidir. Bu kayaglar olusumlar1 bakimin-
dan iki gruba ayrilabilir; Gjeosenklinal birikimler ve Ojeosenklinal olmayan dizilimler.

Ojeosenklinal birikimler subgrovak ve siyah seylden olusmus ve haritanin GB ve GD kismini
kaplar. Subgrovak Kiire civarinda gorilen kayaclarin en eski olanidir. Bunun tizerine siyah seyl
gelir ve asinmaya ¢ogu subgrovaktan daha az dayanikhidir. Gegis zonunda, subgrovak ardalanmali
gidisten sonra siyah seyle gecer. Baska yerlerde siyah seyl cogunlukta olup, tamamen ayr1 bir boliim

olarak haritalanabilir.



KURE CIVARI MASIF SULFIT YATAKLARI 85

Subgrovak-siyah seyl alani, bircok kivrimlanma evreleri gecirmistir. Bu tektonik olaylardan
biri, grovak-siyah seyl birliginin izoklinal (bakisimli) kiviimlanmasina neden olmus, biiyiik olasilikla
bazaltik puskiiriiklerin ekstruzyonundan once meydana gelmistir.

Ojeosenklinal olmayan dizilimler konglomera, bunu &rten camurtasi ve takiben kirectasindan
olusmustur. Bu kayac tiirleri haritalanmamig alanin giiney boéliimiinde ve dogu sinirinda goriiliir.
Toprak ortlistinden dolayi, bu kayaclarin dokanak iligkileri ayrintili olarak incelenememistir. Ki-
rectaslari bolgede en geng kayaclardir. Ust Jura fosilleri icermektedir.

Subgrovak

Kiire civarinin yaklagik tigte biri koyu griden agik kahverengiye kadar degisen renkte,
ince-orta taneli subgrovakla kaplanmistir (Sek. 1). Bu subgrovak asir1 derecede kivrimlanmistir. Ek-
lem ve kirilmalarin sik oldugu bolgelerde, bu kivrimli kayaglarin ters donmelerini veya diiz durus-
larim1 belirlemek ¢ok zordur. Stratigrafik kalinlik bu i¢ karmasiklik yiiziinden kesin olarak saptana-
mamig olup, yaklasik 400 m civart minimum olarak tahmin edilebilir. Bazaltik dizilimin dokanagina
yaklasinca, subgrovak ve siyah seyl birimleri diklesir. Ustteki seyllerin yakininda siyah seyl ardalan-
malar1 grovak zonunda izlenmektedir. Bu ardalanmalar birka¢ santimetreden birkac metreye kadar
degisir.

Grovakta mineral ve kayac parcalar1 koseli veya yuvarlaklagmis, serisit, klorit ve limonit mat-
riksi icinde bulunurlar. Genel olarak serisit ve klorit yapraklarinin sekilleri bozulmus, kuvars ve fel-
dispar tanelerine yapismistir. K- feldispar ve plajiyoklazlarin ikisi de mevcuttur. Kaya¢ pargalarinin
cogunlugu volkanik (andezit?) kokenlidir. Opak mineraller az miktarda hematit, krom spinel, ilmenit
ve piritten olusmus, piritin c¢evresinde martit halkalari mevcuttur.

Subgrovakin renk degisimi icerdigi limonit miktarina baghdir. Bakibaba madeni yakininda
limonitce zengin, acik kahverengimsi gri, feldispar bakimindan fakir, kotii boylanmis kumtasinin dik
olarak daldigr izlenmistir. 920 metrelik galeride, subgrovakla ve siyah seylin dokanagi bu iki lito-
lojinin ardalanmasi ile belirgindir. Bu gegis zonu 1-5 m genisligindedir.

Bazi grovaklarin mineral bilesimi su nokta-sayim analizlerinde goriilmektedir (% hacim):

Orta Yegilimsi Ak zeytin  Apk kakveren~
Mineral koyu gri gri £risi gimsi gri Ortalama
Kuvars 40 46 32 72 53
Feldisparlar 7 9 10 2 7
Mika}-klorit 25 22 17 8 18
Kaya parpaciklaet 22 17 15 6 15
Limonitik madde 2 1 2 9 3
Cort 3 4 1 3
Opak mineraller 1 1 1 2 1

Pettijohn'nun tarifine gore (1949), subgrovak % 15-85 kuvars, % 0-15 feldispar, % 5 kaya
pargaciklari ve % 15-75 matriksten olusur. Subgrovak terimi kayacta feldisparin azligina dayanmak-
tadir.
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Siyah seyl

Cok ince taneli, fosilsiz seyl subgrovakin lizerinde yer almaktadir (Sek. 1). Bozusmamig
yiizeylerde renk siyah, fakat bozusmus ylizeylerde renk orta koyu griye donmektedir. Siyah seylin
kalinlig1 yaklagik 300 m olarak tahmin edilmektedir. Bakibaba madeni cevresinde siyah seyllerin ya-
timi genellikle diktir. Fay boyunca hareketler ¢ok sayida kayma yiizeyleri olusturmustur.

Yoresel olarak tabakalanmaya dusiik bir aci altinda ikincil yanlim (klivaj) diizlemleri olustu-
rulmustur,ince kesitlerde, siyah rengin ¢ok kiiciik pargalar halinde bulunan bitiimlii madde mik-
tarma bagh oldugu goriilmektedir.

X 1sin difraksiyonu seylin illit, kuvars, klorit, siderit ve muskovitten meydana geldigini gos-
termektedir. Siderit hem kii¢iik damarciklar halinde hem de ¢ok ince taneli toz seklinde kayac hamuru
icinde yayilmig olarak bulunur. Kayac hamuru genellikle kiiciik taneleri icerir. Diger tali opak mine-
raller kalkopirit, pirit, krom spinel, ilmenit ve hematittir.

Dilinimli, orta gri, pekismis bir seyl seviyesi Asikdy madeninde gozlenmis olup, bu seviye bii-
yiik olasilikla siyah seylden daha genctir. Bu seviye Kiire'de masif stilfit yataklarindan da geng ola-
bilir. Bu seyl bliytlik ol¢lide faylanmisg ve kayma yiizeyleri olusmustur. Dilinim kalinliklart 0.1-1 mm
arasinda degismektedir ve kalin-ince taneli parcaciklarin birbiri lizerine siralanmasiyle olugmustur.
2 mm kalinliginda bir stilfit tabakasi pirit, markasit, kalkopirit ve ince taneli kovelit igerir. Olasilikla
bu siilfit mineralleri ikincil olarak masif siilfit yataklarindan gelip, tortul tabakalar arasinda es
zamanl olarak cokelmislerdir.

Nikitin (1926) kisa bir notla siyah seylin yasinin «Zechstein» oldugunu belirtmistir. Ketin
(1962), daha kesin Liyas olarak belirlemistir. Bununla beraber, az miktarda bitiimlii maddenin Kiire
civarinda siyah seyl icinde bulunmasi, Amasra komiir havzasinin siyah, ¢ok ince taneli Vestfaliyen-
Permiyen seylleri ile karsilastirilabilecegini akla getirmektedir (Tokay, 1962), ki bu saha Kiire'nin
110 km batisinda yer almaktadir. Daha fazlasi, Kiire alaninin 10 km batisinda yer alan Sogiitozi
civarinda grovak-siyah seyl birimine Ketin (1962) tarafindan bile Permiyen yas1 verilmistir. Fosil-
lere gelince, Kovenko (1944) iyi korunmamig bir ammoniti (Arietites latisulcatus) Kiire ilgesinde
orta gri renkli bir seyl icinde, kuytuda bulmustur. Bu 6rnege MTA da Stchepinsky tarafindan Sine-
muriyen (Orta Liyas) yasi verilmistir. Bununla beraber, yazarin goriisii Kiire'deki cok kiigiik seyl
yiizeylemesi, Asikoy madeni civarindaki dilinimli orta gri seylle ayni yaslt veya olasilikla daha geng-
tir. Fosil kuytuda bulunduguna gore, iyi korunmamig ammonit bagka yerden taginmis olabilir.

Konglomera

Konglomera tabakalart Turanlar'in glineyinde kirectaginin altinda yer alir. Saha, Kiire il-
cesinin kuzeydogusunda, yolun subgrovak-siyah seyl birimlerinden ayrildigi yerde ve harita alaninin
dogu kenarindadir (Sek. 1). Harita alaninin giineyinde konglomera, intraformasyon tipinde, ku-
zeydoguda ise polymikt tiirlindendir.

intraformasyon tiirii konglomeranin gortinen kalinligi 120 m civarinda ve yar1 yuvarlaklagsmig
cakillarla yar1 koseli biiyiik cakillardan olusmustur. Biliylik cakillarin ortalama boyutu 15-20 cm dir,
fakat 1 m capinda bir kaya pargasi subgrovak icinde bulunmustur. Normal olarak konglomeranin
kalin parcalarinin % 90 mu kirectast olusturmaktadir, geri kalani grovak ve siyah seyidir. Matriks
kriptokristalin kalsitten olusmus ve iginde hi¢ bir kirectasi parcasi tespit edilememistir. Orta gri,
fosilli bir bliylik kirectasi ¢akilinda, mikroskop altinda mercan kalintilari, foraminifera, koralin kir-
miz1 alg ve peloid gorilebilir. Elipsoid peloid gortlebilir. Elipsoid peloidlerin en uzun capt 3 mm
kadardir. Yaklastk 0.1 mm biiyiikligiinde kalsit kristallerinden olusmuslardir.



KURE CIVARI MASIF SULFIT YATAKLARI 87

intraformasyonel konglomeralarin doku ve bilesimlerinden ¢ok yoresel kokenli olduklari an-
lagilmaktadir. Kiregtagt parcaciklari hi¢ veya ¢ok az tasinmaya ugramisglar ve cok az asinmuslardir.
Kirectasinin parcalanmasi, ¢cokelme baseninde, konglomeranin birikimi ile yar1 es zamanli olarak mey-
dana gelmis olmalidir. Bu konglomeranin iist sinir1 pek belirgin degildir, tedricen camurtasina gecer.
Ust ve alt gecis sinirlart genellikle toprak kaymasi ile kapanmis olup, gdzleme olanagi sinirhidir.

Polymikt konglomera 50 m kalinliga ulagmaktadir, intraformasyonel konglomeradan farkli
olarak, bu kayac iyi yuvarlaklasmig pliitonik, volkanik, grovak, seyl, kirectasi kii¢iik ve buiyiik cakil-
larin1 igermektedir. Bu cakillar kirecli-limonitik ve arkozik bir matriks icine yerlesmistir. Volkanik
kayag tiirii bliylik cakillarinin cogu incelenen sahaya ait degildir. Biiyiik cakillarin ortalama cap1 15
cm dir.

Polymikt konglomera 6jeosenklinal bir ortamin iirtinii oldugu ve derin deniz ¢ukurunda hizl
birikim sonucu olustugu goriintimiindedir. Bir bagka polymikt konglomera Kiire ile Devrekani
arasinda yer almig ve Ketin (1962) tarafindan siyah seylin lizerini uyumsuz olarak Orten transgresif
taban konglomerasi olarak tarif edilmistir. Kiire'dekinin benzeri olarak bu konglomera, granit par-
calari, bazalt, diyabaz, siyah seyl, grovak ve kirectasi icerir.

Camurtasi

Turanlar'in glineyinde bir camurtasi yer almakta ve intraformasyonel konglomera ile kirec-
tagt arasinda bir kama olusturmaktadir. Gozlenebilir kalinlig1 yaklasik 150 metredir. Camurtaginin
rengi acik griden soluk kirmiziya kadar degisir, tane biiyiikliigii kil-silt biiyiikliigiinde olup, kirmizi
Camurtaglart rengine karsin demirce zengin degildir. Kayag¢ 1slandifi zaman kolaylikla yumusar.
Bilesim olarak mikali camurtasi ve marn ¢ogunluktadir. Bununla beraber, masif kire¢taginin alt do-
kanagina yaklasinca karbonatli seyle gecer. Ustteki kirectasina dogru dokanak genellikle gegis kayac-
lartyle temsil edilir.

Camurtaginin st ve alt dokanaklari genellikle ylizeyleme verir. Haritadaki veriler, Turanlar'in
ustiinde yol kenarlarinda yapilan dogrultu-egim gozlemlerine dayanmaktadir.

Kiregtasi

Kirectasi, harita alaninin dogu sinirinda, Kiire ilgesinin kuzeydogusunda ve harita alaninin
giiney kisminda yer alir (Sek. 1). Bu yerlerde sirasiyle polymikt konglomera ve camurtaginin tizerine
gelir. Kiregtagt birimi bliylik ugurumlar meydana getirir ve yerel olarak 60 m yikseklige ulagir.
Ucurumun tabani biiylik bloklar iceren yama¢ molozu ile kaplanmis olup, hemen hemen her yerde
kirectagt biriminin alt dokanagini kaplamaktadir.

Doku olarak, kirectagt kriptokristalindir. Olasilikla kimyasal c¢okelme sonucu olusmustur.
Kiregtagi saf, masif ve sert oldugundan yerel halk «mermer» olarak adlandirmistir. Rengi orta agik
griden ¢ok acik griye kadar degisir ve alt seviyelere dogru daha acik bir renk alir. Giineyde tabandan
uste dogru mikrofosil igeriginde bir azalma gorulur. Kirectas: genellikle mikrofosil icerigi bakimindan
fakirdir. Glineyde tabandan alinan orta agik gri fosilli 6rnekte yapilan ince kesitlerde, mercan parca-
lar1, foraminifer, koralin kirmizi alg, peloid ve pelesipod pargalari izlenmistir. Kirectasindaki fosiller
intraformasyonel konglomeralarin buyiik kiregtasi cakillarinin faunasina benzemektedir. Bunun so-
nucu olarak da iki kaya¢ ¢esidinin olusumunda biiyiik bir zaman aralig1 olmadigi sonucuna varilir.

CENTO grubu tarafindan Kiire civarindan toplanan bir kirectast 6rneginde (Sarican, 1968);
MTA dan Erol Ongii¢ foraminifera Pseudocydammina sp., Trocholina sp., Verneuilina sp., Milioli-
dae tespit etmis ve yasin Ust Jura oldugu belirlenmistir. Ust Jura fosilleri Kiire civarinda Kovenko
(1944) tarafindan da bulunmustur. Bunlardan Stilosmilia michelinfyz MTA dan M. Alloiteau tara-
findan Kimmericiyen veya Portlandiyen yasi verilmistir. KBI den Mustafa Topal, kirectasinda
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% 3.48 SiO, bulmasina karsin ince kesitlerde hi¢ bir kuvars izine rastlanmamuistir. Olasilikla kuvars
kaya¢ matriksinde dagilmus olabilir. Bir miktar silis, kil minerallerinde bulunmaktadir. Fakat bunlar
ince kesitlerde belirgin degildir.

CEVHER CEVRESINDE ALTERASYONA UGRAMIS YAN KAYACLAR

Tamamen alterasyona ugramig, masif stilfit yataklarinin yan kayaglari bolgesel alterasyon ka-
yaclarindan 6nemli miktarda ayrilmaktadir. Genellikle bazaltik formasyonlarda alterasyon daha za-
yiftir. Cevher cevresinde siddetli alterasyon sadece volkanik kayaclari etkilemistir. Siyah seyl ve sub-
grovak, masif cevherlere yataklik etmelerine karsin her ikisi de etkilenmemistir. Asikdy madeninde
sulfit cevherlesmesinden daha geng¢ olan dasit de alterasyondan etkilenmemistir. Bakibaba madeni
civarinda, alterasyona ugramis yan kayac 0.5 km’ den fazla bir alanda yiizeyleme vermistir. Cogun-
lugu topragimsi bir yap1 kazanmig ve normal ince kesitte incelenmesi olanaksiz hale gelmistir. Boy-
lece yan kayaclarin alterasyonunu ¢ok derin bozugsmanin takip ettigi gorilmektedir. Bu iligki 6zellikle
Bakibaba madeninin giiney boliimiinde goriilmektedir. Normal olarak alterasyona ugramis kayacin
topragimsi Ozelligi derine gittikce azalmaktadir. Cevherlesmeden daha uzaklarda, kalint1 yapi ve
dokular, cevher cevresindeki alterasyon zonunun bazaltik orijinden oldugu gostermektedir. Bazi
hallerde, yastik ve yastik bresi kalintilar1 bulunmaktadir. Bunlar o6zellikle alterasyon halesinin st
kisimlarinda yaygindir.

Yan kayacta alterasyon tiirleri kloritlesme, replasman breslesmesi, silislesme, uralitlesme, ar-
jilik alterasyon, kalsitlesme, sideritlesme ve albitlesmeyi igerir. Cevher cevresinde, yan kayactaki
alterasyon zonu, cevher yataginin boyutu ile orantili degildir. Bliytikliik yataktan yataga degismekte-
dir. Buna karsin, hidrotermal alterasyon tarafindan etkilenen kayac¢ siitunu, tahminen birkac kilo-
metre vardir. Kloritlesme disinda biitiin diger alterasyon tiirleri cevher yataklarina yakin, kiigtk,
kisa dagilmis zon ve mercekler olustururlar. Cogu gecis zonlu oldugundan, farkli alterasyon kayac
zonlarinin dokanaklar1 alterasyona ugramis kayac icinde tam olarak belirlenmesi giictiir.

Mikroskobik ve kimyasal incelemelerde (6rnek MG40, MG41, MG42 ve MG43) bazaltik
dizilimin alterasyona ugramis kisimlar1 dnemli miktarda bilesim degismesine ugramstir. Ilksel mine-

raller yerlerini klorit, kuvars, kil mineralleri ve bazen uralite birakmuslardir.

Kloritik alterasyon

Etibank jeologlari, Kiire madeni sahasinda yapilan sondajlarin ¢ogu aciklamalarinda soluk ye-
sil yan kayaci «kirilgan kloritli diyabaz» ve beyaz kayaglar1 da «kirillgan kaolinlesmis diyabaz» olarak
isimlendirmiglerdir. X 1511 difraksiyonu ile bu alterasyona ugramis iki tiir kayacta da klorit tespit
edilmis ve kaolin izine rastlanmamustir.

Bununla beraber, nicelik agisindan, iki kayac arasinda fark vardir. Beyaz kayacta kuvars fazla
ve klorit daha azdir. Yiizeylemelerin ¢cogunda beyaz kayac ¢ogunlukla alterasyon lirtintidiir. Bu ola-
silikla, kloritin kuvarsa kiyasla daha cabuk bozusup suda eriyip gitmesinden ileri gelmektedir.

Kloritlesmis alterasyon kayaglarinda klorit miktart % 20 ve % 95 arasindadir. Klorit miktari
cok yiiksek olan kayaglar genellikle bolgesel faylarla iliskilidir. Diger kloritge zengin kayaglar pirit
yataklarinin ¢evresinde bulunmaktadir. Bundan bagka, Bakibaba madeninde, biiylik kloritli kayac
kiitleleri masif pirit madeninin altinda derine salinmig bir «kok» konumundadir.

Kloritik alterasyon kayaclarinda, kloritin rengi soluk yesil, beyaz veya siyahtir. Genellikle pleo-
kroik degil ve bazen izotropik 6zellikler de gosterirler. Masif cevhere olan uzakliga gore «intergerence»
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renklerinde sistematik biiylik degismeler, klorit bilesiminde degisme olasiligini ortaya koymaktadir.
Tamamen saf klorite yaklasan kayaclarda, klorit ince ipligimsi, kiirecik, birbirine gecismeli, munta-
zam olmayan iplik yapilar seklinde goriiliir. Kuvarsla yakin ve daha fazla olarak uralit ve kalsitle i¢
ice biiylimeler goriliir. Bazen, siderit, kloritik kayagta cok rastlanan bir mineraldir. Cogunlukla cat-
lak dolgusu seklindedir. Epidot asir1 miktarlarda bulunabilir. Kayag¢ c¢atlaklarinda bir miktar hid-
rogrosular ince taneli kuvarsla birlikte bulunur.

Kloritin alterasyon minerali olarak biiyiik miktarda olugmasi kayacin toplam demir, magnez-
yum ve aliminyum bakimindan zenginlesmesine neden olmustur. Kloritin iki ana tiriiniin kimyasal
bilesimi Cizelge 5 te verilmistir. Toplam Fe ve Al miktarlar1 birbiriyle ters orantilidir. Toplam
Fe ve Fe,O, miktarlar1 beyaz kloritte (MG42) % 18 den soluk yesil mineralde (MG41) % 25.8 e
kadar degismektedir. Buna karsilik, A1,0, miktar1 soluk yesil mineralde % 16.6 ve beyaz kloritte
% 21.6 dir. Beyaz klorit SiO, bakimindan da biraz zengindir.

Silislesme

Kloritten sonra alterasyona ugramis yan kayaclarda en yaygin mineral kuvarstir. Cevherles-
me ile ilgili alterasyonun dogal sonucu silislesmedir. Silislesme degisik kimyasal bilesimleri olan bir-
cok kayac cesitlerinde goriiliir ve kloritlesme, karbonatlagma, albitlesme, arjilik alterasyon ve uralit-
lesme ile iligkilidir. Mikrokristalin kuvars, disemine cevherin yaygin bir bilesenidir ki cevher iginde
klorit ve sideritle birlikte bulunurlar. Karmasik replasman breslerdeki damarlar disinda, ki bunlar
tamamen kuvars olabilirler, kuvars miktar1 % 5 i gecmez.

Alterasyona ugramis yan kayacgta kuvars ¢ogu zaman siderit ve demir oksit tarafindan niifuz
edilmistir. Masif pirit yataklarinda, toplam gang minerallerinin ¢ogu zaman tamamen kuvars oldugu
gorilir. Bu kuvars pirit taneleri arasini doldurmus sekilde bulunur.

Replasman (yerdegistirme) breslenmesi (replacement brecciation)

Replasman bresleri Bakibaba ve Asikdy madenlerinde yan kayac alterasyon dokanak zonlari
(aureoles) boyunca ayirtlanamayan sinirsiz zuhurlar halinde bulunurlar. Bunlar siilfit yataklarina ya-
kin bazaltik kayaglarin yerini alirlar ve teknik a¢idan maden jeologlari tarafindan disemine cevherler
arasina konulmuslardir. Bununla beraber bu bresler kuvvetlice altere olmus yan kayacin bir parcasini
temsil ederler. Replasman bresleri cogunlukla yan kayag¢ alterasyon dokanak zonlarinin st kisim-
larinda bulunurlar. Bunlarin alterasyon kusaklari ve siilfit cevherlerinin diger kaya bilesenleri ile olan
dokanaklar1 daima gecislidir. Replasman bresleri kimyasal yer degistirme islemi tarafindan olustu-
rulmuglardir. Bunlar yaklasitk 1 cm den 10 cm biyuklige uzanan degisik bilesimlerdeki bres ta-
necikleri igerirler. Bu tanecikler genellikle ¢ok ince ve ince taneli minerallerden olusmuslardir. Bu
bolgede Kklorit-jasper, ince pirit-¢cort ve kompleks replasman bresleri ayirtlanmistir.

Kilorit-jasper replasman bresi. — Bakibaba madeninde altere olmus yan kayacin {ist parcga-
larinda klorit matriks, disemine pirit ve daginik kalkopirit i¢ine yerlesmis jasper pargalarinin bazi
zuhurlari vardir. Jasper parcalarinin buiytikliikleri 10 cm ye kadar cikar. Klorit-jasper bresleri 920 m
seviyedeki galeride, hatta yan kayacin siddetli kloritlesmeye ugradigi yerlerde bile izlenememistir.
1130 metrelik seviyedeki galeride klorit-jasper replasman bresi 170 metrelik maksimum goriiniir ge-
nisglige ulasir ve masif cevher ile siyah seyl arasina sikistirilmistir (Sek. 10). Genellikle klorit kiitleleri
icindeki jasper parcgalart miktarca buiyiik degismeler gosterir. Bu durum replasman breglerine ve ay-
rica altere olmus yan-kayac¢ dizisine bir biitiin olarak uyar. Bununla beraber, bir¢ok yerde jasper
veya mikrokristalin kuvars miktar olarak az 6nemli bir bilesendir. Klorit-jasper replasman bresleri-
nin sinirlart belirgin bir sekilde sinirlandirilmamislardir. Altere olmusg yan-kayac igindeki silisyum-
dioksitin dagilimi genelde oldukca diizensiz durumdadir.
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Cizelge 5 - Bakibaba madeninde metasomatik olarak alterasyona ugramms bazaltik
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kayaclarin kimyasal analizleri ve GIPW normlar (oksitler % agirlik, iz elementler ppm cinsinden)

Oksitler MGH0 MG41 MGe2 MG43 MG MG45 MG#6
§i0, 45.38 30.60 34,98 45.51 49.36 94,79 50.88
TiG, 1.64 1.40 1.14 0.80 1.04 0.06 1.15
ALO; 13.70 16.59 21.61 15.43 14.46 0.08 14.91
Fey03 1.58 25.'79 1.30 3.02 4.04 3.13 2.64
FeO 17.22 — 15.03 7.22 3.86 — 6.37
MnO 0.03 0.07 0.12 0.10 0.14 — 0.14
MgO 9,59 12.89 12.23 12.47 6.84 0.09 6.40
Ca0 0.03 0.1 0.20 3.8 6.70 0.08 7.98
NayO — — 0.04 0.39 5.02 — 3.23
K:0 0.03 0.04 0.24 0.19 0.08 0.03 0.27
PO 0.13 0.03 0.4 0.02 0.07 0.01 0.11
H,O— 0.24 0.37 1.40 1.52 .59 0.07 0.62
LOI 9.62 9,66 10.69 8.02 7.18 1.00 5.10
Toplam 99 45 97.56 99 .03 98.52 99,37 99 34 99.80
Iz elementler

Nb 9 9 6 5 5 6
Rb <3 5 <3 <3 <3 4
Sr <3 <3 4 15 94 130
Y 36 27 36 20 2 28
Zr 107 84 62 37 57 70
Normatif bilegenler

Q 20.04 7.33 18.80 12.53 —_ 95.30 4.87
Or 0.20 0.27 1.63 1.26 0.52 0.18 1.62
Ab — — 0.39 3.7 46.37 — 28.91
An 0.71 0.40 0.84 21.15 18.21 0.13 24.27
C 14.88 — — 8.64 - - 0.43
Mg-Di — — — — 11.24 0.02 8.63
Fe-Di — - — - 2.79 0.16 4.24
En 26.45 26.10 20.35 34.91 3.69 0.22 9.19
Fs 30.64 25.60 16.62 11.47 1.05 1.69 5.45
Fo — — — 6.80 — 2.19
Fa — — — — 2.14 — 1.03
Me 2.54 8.52 2.17 4.57 4.87 2.17 3.46
il 3.45 3.04 2.49 1.71 2.16 0.12 2.27
Ap 0.34 - 0.08 0.11 0.05 0.18 0.02 0.26
Mg-Sp 0.70 14.99 20.81 —_ — — 0.14
Fe-Sp . 0.06 13.67 15.79 —_ _— — 0.01

MG40 - Kloritlesmis bazaltik kayag, koyu yesilimsi gri.

MG41 - Soluk yesil kloritik kayac.

MG42 - Beyaz kloritik kayac.

MG43 - Uralitik kayag, yesilimsi gri.

MG44 - Karmagik replasman bres.

MG45 - Jasper.

MG46 - Kiire civarindan bazaltik kayaclarin 24 analizinin ortalamasi.
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Bokiboba madeni 1130 m seviyesi
Bakiboba mine 130 m level -/ v

L 5om | ) v vV V. v v

Sek. 10- 1130 m seviyesinde cevher ve ana kayaci gosterir plan.

Jasper taneleri kirmizi renktedirler. Bunlarin bulunumu dogrudan kaya i¢indeki hematit var-
Iigr ile iligkilidir. Jasper genellikle mikrokristalin ve ¢ok ince tanelidir. Baz1 kiriklar boyunca geligmis
olan megakuvars kayag¢ gelisiminin ge¢ fazina aitmis gibi goriiniir. Hematit genellikle ince taneli,
silisyumdioksiti boyayan tozlu diseminasyonlari olusturur. Ender olarak da bantlar halinde bulunur.

Klorit-jasper replasman breslerinin siilfitleri arasindaki bazi genis, idiyomorfik pirit taneleri
genellikle jasper yamalarinda gelismislerdir. Bu sirada kalkopirit ve anhedral pirit ipliksi klorit kiit-
leleri boyunca diizensiz topluluklar halinde dagitilmiglardir. Catlaklar cogunlukla kuvars ile bazen de
siderit ile doldurulmustur. Bir jasper parcasinin (MG45) kimyasal kompozisyonu Cizelge 5 te gos-
terilmektedir.

Pirit-¢ort replasman bresi. — Bakibaba madeninde tanimlanan klorit-jasper replasman bresi
bir pirit-cort replasman bresine benzerdir. Bu hal Asikdy madenindeki masif pirit cevherlerinin ci-
varindaki genig bir sahaya kadar uzanir. Bu durum derinlik ile dereceli olarak azalir. Yerel olarak
bu replasman bresi 6nemli miktarlarda biiyiik, bariz pirit idiyomorflari igerir ki bunlar diizensiz ola-
rak bresik kayaclar boyunca geligmiglerdir. Buyukliik bakimindan ¢ort parcalart 50 mm lik boyut-
lara ulagirlar ve az miktarlardaki kalkopirit ve klorit ile birlikte mikrokristalin kuvars bir matriks icine
yerlesmiglerdir. Kalkopirit ¢cogunlukla biiylik, idiyomorfik piritler i¢inde tanecikler halinde yer alir
ve bazi durumlarda pirit taneleri arasindaki bosluklar1 doldurur. Kovelit ise halkalar halinde bulunur,
veya kalkopirit kiitlelerinin yerini tamamen alir.

Karmasik replasman (y er degistir me) bresleri— Karmasik replasman bresleri klorit-jasper
ve pirit-¢Ort replasman breslerinden prensipte mineral bilesimindeki biiylik degismeler gostermesi
ile ayrilir ve stlfit minerallerini hi¢ bir sekilde igermemeleri ile karakterize olurlar. Onlar altere ol-
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mus kayag¢ dizileri boyunca daginik bir sekilde kiiciik zuhurlar halinde bulunurlar. Goézlemlerin
bircogu sondaj karotlarinda, 6zellikle de Bakibaba madenindeki iki biiylik cevher kiitlesi arasindaki
kok zonlarinda yapilmistir. Kompleks replasman breslerinin kati bir sekilde sinirlart belirlenmemis
veya diizenli bir sekle sahip degillerdir. Daha ¢ok bu kayaglar Bakibaba sahasindaki tamamiyle alte-
rasyona ugramis yan kaya¢ kompleksinin onemli bir parcasi olarak diigiintilebilir.

- N [3"E

Bokibobo mine croas section
Bokiboba madeni kesiti

3050 V v

Sek. 11- Cevher ve ana kayaglar1 gosterir kesit.

Bu bresleri olusturan degisik minerallerin dagilim ve miktarlarina gore kompleks replasman
bresleri su tiplere boliinebilirler; albit (% 30-35)-klorit (% 25-30)-kalsit (% 20-30)-albit (% 40-50)-
kalsit (% 20-20)-demir oksitler (% 5-10), albit (% 25-30)-epidot (%20-30)-kalsit (% 20-25), albit
(% 25-30)-Klorit (% 10-20)-demir oksitler (% 10-15) ve kollofan (% 10-80)-kalsit (% 5-60)-
klorit (% 5-15) bresler. Kuvars icerigi % 5 i asmaz. Ayri parcalardan olan replasman breslerinin
ana minerallerinin mikrokristalden ince taneli topluluklarin hepsi, genellikle yaklasik 2 cm capindadir,
fakat ender olarak 5 cm ye kadar biiylikliik gosterirler. Genelde klorit kiitleleri ve kollofamn izo-
tropik™ kriptokristalin kiitleleri daha biiylik parcalara, albit veriyolitlerine ve kiiclik parcalar1 yapan
kalsit kiitlelerine parcalanmiglardir. Epidot ¢ogunlukla matriks olusturan kalsit ve klorit arasinda
0.8 mm uzunlugunda igne sekilli kristaller seklinde ortaya ¢ikar. Replasman pargalari arasindaki nor-
mal ¢imento bir kalsit ve/veya klorit matriks i¢inde bir demir oksitleri tozu olusturur.

Bir albit-klorit-kalsit kompleks replasman bresinin (MG44) kimyasal bilesimi, Cizelge 5 te
gortilmektedir. Su bir gercektir ki bu 6rmek ile bazaltik dizilim (MG46) kayaglarin ortalama bile-
simi arasinda bliytlik bir kimyasal farklilik yoktur. Kompleks bresin kimyasal bilesimi ayrica daha once
sozii edilen replasman bresi (MG24) ile uyum icerisindedir.
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Sek. 12 - Cevher ve ana kayaclar1 gosterir kesit.
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Arjilik alterasyon

Kil minerallerinin levhalar1 masif pirit yataklan ile bunlarin i¢inde bulunduklar1 kayaclar veya
disemine cevherler arasindaki dokanaklarda gelisirler. Arjilik alterasyon Bakibaba madeninde her de-
rinlikteki tiim bireysel cevher kiitlelerini yakindan izler (Sek. 13). Bu kil kusaklarinin masif cevherlere
ve siyah seyllere karsi olan bircok dokanaklari asir1 derecede belirgindir. Ender olarak kil kusaklari
alterasyona ugramis yan kaya¢ ve/veya disemine olmus cevherlerin diger cesitlerine dereceli olarak
gecerler. Bunlar genellikle siilfit minerallerinin yoklugu ile karakterize olurlar. Fakat Asikdy made-
ninde disemine cevherlerle olan dereceli dokanaklari sikca idiyomorfik pirit taneleri igerirler.

Bakibaba madenindeki kil zonlarinin genigligi 0.5 m ile 0.8 m arasinda degisir. Kil kusaklari-
nin renkleri su sekildedir: siyah seyl ile olan dokanaklarda orta gri, disemine cevherlerle olan doka-
naklarda beyaz ve altere olmus bazaltik kayac ile olan dokanaklarda acik griden donuk kirmiziya kadar
renklerdedirler. Beyaz renkli bir kil kusaginin X 1sim1 difraksiyon c¢aligmasi kaolinit, kuvars ve klorit
vermistir. Kaolinit genellikle gelecek boliimde tanimlanacak olan sideritik alterasyon kayaci icinde
devam eder. Ancak igerigi masif cevher kiitlesinden uzaklastikca azalir.

Siderit olusumlarn

Siderit ince taneli, ipliksi topluluklar seklinde bulunur ve genellikle belirgin sinirlart olmayan
impregnasyon kiitleleri halinde bulunur. Mikrokristalin kuvars ve zaman zaman kaolinit ile iligkili
hakim siderit kiitlelerinden olusan sideritik kayaclar disemine cevherlerin ¢ok bulunan bir matriksi-
dir. Genellikle, cevherlerin alterasyona ugramis yan kayaclanndaki sideritin varligi acik gri kayag
renkleri araciligiyle belirlenir. Siderit icerigi disemine cevherlerden alterasyona ugramis yan kayac¢
zarflarinin i¢c zonlarma gidildikge azalir. Bircok siderit disemine cevherlerin kaolinit gemberleriyle
yaptig1 dokanak yerlerinde zenginlesmistir. Bununla beraber ayrica normal kloritik kayaglar icindeki
siderit az miktarlarda bulunur.

Uralitlesme

Kismen yumusak yesilimsi gri uralit kayac alterasyona ugramig yan kayacin dig zonlarinin st
kisimlarinda bulunur. Bu kayag alterasyonun tipik bir dig zonu olarak goriintir. Bu kusagin dokanak-
lar1 belirgin degildir. Bakibaba madeninde uralitik kaya¢ genellikle alterasyon kayacinin kloritik ce-
sidine hemen hemen hissedilemeyecek bir sekilde dagilir. Uralitik kayac esasta uralit, klorit ve kuvars-
tan olusur. Bu kayagta uralitin olustugu ana maddeye ait herhangi bir birincil yapiya ya da mineral-
lerin izine rastlanmaz. Genellikle, uralit taneleri ipliksi topluluklar seklindedir. Ince kesitlerde, onlar
hemen hemen renksizdir ve cok zayif pleokroizm gosterir. Uralitin ipliksi topluluklart klorit ve ku-
vars ile birlikte daginik olusumlar meydana getirir. Uralitin uzun iplikleri ¢ogunlukla kuvars tane-
lerine niifuz eder. Bazi durumlarda, zayif «birefringence» gosteren klorit, cabazit ve/veya kuvarsin
doldurdugu gaz bosluklar1 vardir. Uralitik kayaclar ayrica yan kayacin hidrotermal alterasyonu ile
etkilenmemis krom spinel tasirlar. Bu 0Ozellik uralitik kayaclarin i¢inde bazi krom spinelin genelde
tali'olarak bulundugu bazaltik dizilimin 6nceden var olan klinopiroksence zengin kayaglardan tiiredi-
gini gosterir. Lokoksen bazen uralitik kayacin kloriti ile birlikte bulunur.

Uralitik kayacin kimyasal bilesimi Cizelge 5 te goriilmektedir.

Kalsit olusumlan

Masif pirit yataklar ile yakindan iligkili alterasyon kayaclarinda cok az kalsit yogunlagmalari
vardir. Kalsitlesme kompleks replasman bresleri icinde ¢ok siddetli olabilir. Diger durumlarda kalsit
bol bulunur ancak bazaltik kayaclardaki plajiyoklaz c¢ubuklarinin 6nemsiz alterasyon urintdiir.
Kalsitin dagilimi onun mutlaka cevherlerin olusumu ile ilgili oldugunu gostermez ancak bazaltik
dizilim kayacglarinin bolgesel olarak gelismis alterasyonunun bir parcasi olabilir.
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Sek. 13-1124 m seviyesinde Cu % sinin masif cevherde dagilimu.
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Albitlesme

Albit, normalde ¢ok siddetli kloritlesmis kayacta bol miktarda bulunmaz. Ayrica disemine cev-
herlerde kesinlikle bulunmazlar ancak kalsit ve klorit ile birlikte genellikle cevherleri cevreleyen alte-
rasyon dokanak zonlarinin dig zonlarinda yer alirlar. Genellikle albit birincil bazaltik tekstiiriini ko-
ruyan kayaclarda siirekli bulunur. Ozel bir halde daha o6nceki bir boliimde tamimlanan kompleks
replasman bresinin bir cesidinde siddetli albitlesme gortliir.

METASOMATIK KAYACLAR VE MINERALLERIN KOKENi

Bulunug sekillerinden hareketle replasman bresleri ve kloritik, kuvarsik, uralitik ve arjilik
cesitlerin alterasyona ugramis kayaclarinin ilgili mineral topluluklarinin olusumu, siilfit cevherleri-
nin olusumu ile yart eszamanlidir denebilir. Hidrotermal alterasyon ve metasomatizma cevher tasi-
yan eriyiklerin hareketleri sonucu olusmus gibi goriiniir. Yaygin bazaltik dizilim boyunca olan klo-
ritik alterasyon ozellikle yan kayag alterasyonu dokanak zonlarinin tist kisitmlarinda yer alir. iste bu
nedenle bazaltik dizinin {list kisimlarinda bol bulunan yastikst bresler ve tiiflii kloritik kiitleler icin
yiiksek dereceli bir birincil gozenek oOnerilir ki bu 06zellikle hidrotermal eriyiklerin etken devrini sag-
lar. Yumusak tiiflii kayaclarda elbetteki masif veya yastik lavlardan baslangicta daha yiiksek klorit
icerigi vardir. Tiiflerden tiireyen Kklorit kiitleleri krom spinel ig¢indeki azliklari ile tanimirlar.

Herhangi bir bazaltik kayacin (MG46) kimyasal bilesimi ile karsilagtirildiginda, cevher yan kayaci-
nin (MG40-MG43) metasomatik alterasyon Uriinleri hemen hemen CaO ve Na,O in tamamen kayb1
ve SiO, in Onemli olgiide azalmast ile kargt karsiya kalmustir. Ancak toplam Fe, MgO ve ALO, bir
dereceye kadar artma gosterir. TiO, yan kayag alterasyonu esnasinda gercekten duraysiz kalmig gibi
gorlniir. Masif cevherlerin civarindaki iki kloritik kayac (MG41 ve MG42) bu nedenle, alterasyon do-
kanak zonlarmin dis kismina ait analiz edilmis iki kayactan (MG40 ve MG43) kesinlikle daha fazla
toplam Fe ve AL,O, igerigi ve daha az SiO, icerigi gosterirler. Schwartz (1955), kloritin geometrik
olarak cevherlerle ¢ok yakindan iligkili olarak bulundugu cevher kiitlelerinde bu halin bir cevher gos-
tergesi olarak kullanilabilecegini sdyler. Buna karsilik 6rnegin Boliden'de yapilan bir yan kayag alteras-
yon caligmasi (Nilsson, 1968) altere olmus kayacin orta kismi alterasyona ugramamis kayaclara gore
daha az MgO ve toplam Fe ve daha fazla A1,0,, SiO,, TiO, ve K,O igerirligini gosterir. Boliden
orneginde kloritik kayaclar altere olmus kayacin dig zonunu kaplarlar. Kiire'de klorit icerigi hidro-
termal alterasyonun artist oraninda artar. Arjilik kayaglarin dar zarflari hari¢, kloritin bozulmasi
veya yikanmasi konusunda bir bulgu yoktur. Bu nedenle en yiiksek klorit icerigi masif cevherlerin
civarinda bulunmustur.

Kiire kayaglarimin MgO / MgO+FeO toplam oranlar su sekildedir: normal bazaltik kayac
(22 analiz) == 0.42, kloritik kayag (MG4l ve MG42) = 0.39, kloritlesmis bazaltik kayag (MG40)
= 0.34, uralitik kayag (MG43) = 0.56. Bu karsilastirmadan da anlasilacag: gibi Kiire cevherleri ci-
varinda alterasyon dokanak zonlarmi Uretecek bir magnezyum oksit metasomatizmasinin devreye
girmedigi aciktir.

CEVHER YATAKLARI

Kiire sahasindaki cevher yataklari, hem masif hem de disemine siilfitlerden olugur. Cevher
ler genellikle siyah seyl-bazalt dokanaklari boyunca faylarla iligkilidirler, ki bu halde cevherler dai-
ma bazalt dizilimi i¢inde yer alirlar. Disemine olmus cevherler masif cevher kiitleleri etrafindaki al-
terasyona ugramis bazaltik kayaclarin yerini alirlar. Disemine cevherin dokanak zonlar1 degisik yayi-
limlara sahiptir. Bunlar iliskide oldugu masif cevherlerin biiyiikliikleri ile orantili degillerdir. Iki
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cevher tipi arasindaki dokanaklar sadece arjilik halkalarin, dairesel cercevelerin bulundugu yerlerde
keskin bir haldedir. Ote yandan gegisler derecelidir. Bilindigi gibi disemine olmus cevherlerdeki siil-
fit icerigi masif cevher kiitlelerinden uzaklastikca azalma gosterir. Disemine cevherler ve normal ba-
zaltlar arasinda herhangi bir belirgin sinir yoktur ve belirtilen siniflar bu nedenle bir alisilagelmis
uygulamanin sonucudur.

Masif siilfit yataklari

Bakibaba, Asikdy ve Kizilsu bu sahada simdiye dek kesfedilmis lic bilyiik masif cevher zuhu-
rudur. Bunlardan en genisi AsikOy yatagi olup, yaklasik boyutu 170x300 metredir. Bu yatak 900 m
derinlige kadar izlenmistir. Bu yatak diger kiigiik bir yatakla bitlikte Etibank tarafindan isletilmek-
tedir. Karadeniz Bakir isletmesi tarafindan arastirilmis olan Bakibaba yataginda iki cevher kiitlesi
halen igletilmektedir. Bunlardan kiigiik olan1 yaklagik 30x80x170 metrelik boyutlara sahiptir.
Buna karsilik genis olani oldukga diizensiz bir yapidadir. Bakibaba zirvesinin dogusunda yazar siyah
seyl dokanagi yakininda bazaltik kayalar icindeki kiiclik bir fay sisteminde yeni bir cevher kiitlesi
bulmustur. Bu cevher biliyiik bir olasilikla yiuizeylendigi yerden yaklasik 150 m otedeki siyah seyl
dokanagina dek uzanir. Erisememezlik nedeniyle Kizilsu'daki cevher kiitlesi ayrintili olarak aras-
tirllamamustir. Genigligi bilinmez, ancak sondajdan elde edilen veriler cevherin 50 m kalinliktaki bir
zona sahip oldugunu gosterir. Bugiline dek yapilan caligmalarda cevher yataklarinin jeolojik arastir-
masl, Bakibaba cevherleri lizerinde yogunlastirilmistir. Asikdy madeni hakkinda da az ¢ok jeolojik
bilgi vardir.

Yukarida adi gegen tiim zuhurlarin jeolojik yapilari benzer 6zelliklere sahiptir. Genellikle
bunlar izoklinal sekilde kivrimlanmig subgrovak-siyah seyl birimi ile dokanakta olan bazaltik dizifi-
min ust kisitmlar icinde yuvarlak sandvige benzer ya da ekmek sekilli kiitleler seklindedirler. Hemen
hemen son zamanlarda kesfedilen tiirn cevher kiitleleri bu dokanaklar boyunca olan faylarla yakin
iligki izlenimini verirler. Faylara bitisik olan cevher parcalarinda breslesme, ¢ekme fayi yapilari
veya diger herhangi bir deformasyon izi izlenmemistir. Uzun cevher kiitleleri dokanaklar boyunca
puskirik kayaclar (effusives) iginde yerlesmislerdir. Bu cevher kiitleleri kivrimlanmig subgrovak-
siyah seyl kaya birimlerinin sinirlari ile de uyumludur. Faylar ve kirllma zonlari boyunca sadece ba-
zaltik kayaglar yaygin kloritlesme ile hidrotermal olarak alterasyona ugramistir. Asikdy'de, alterasyon
cogunlukla sert duvarli kayalar icinde olmustur, halbuki Bakibaba sahasi ¢ogunlukla yumusak, klo-
ritik kiitlelerden olusur. Masif siilfit yataklar1 ve siyah seyl ve arjilik halkalar arasindaki dokanaklar
kesinlikle belirgindir. Masif cevher kiitleleri hemen hemen tamamen siilfitler (% 90-100) ile az mik-
tarda kuvars ve ¢ok az da kloritten olusurlar.

Stlfit mineralleri esasta piritten olusur. Buna ek olarak degisken miktarlarda kalkopirit, bor-
nit, kovelit, sfalerit, dijenit, markasit, tennantit, karolit ve ¢cok az miktarlarda idahit ve galenit vardir.
Bakir minerallerinin bircogu kiitlelerin ¢ekirdeklerinde ya da siyah seyl ile olan dokanaklara yakin
yerlerde yogunlagsmiglardir (Sek. 13). Bornit, kovelit ve dijenit Ozellikle iist seviyelerde zenginlesmis-
tirler. Sonugta, bakir konsantrasyonu onemli miktarda list kisimlarda degigken bir haldedir, fakat
bu durum cevher kiitlelerinin alt kisimlarinda oldukga sabittir. Bu tiim masif cevherlere 06zgii bir

ozelliktir.

Bakirin ortalama tenoru Bakibaba'da % 6 ve Asikdy'de % 3 tiir. Bakibaba'da cevher kiifc-
leleri bakir iceriklerine gore degisik alt zonlara ayrilmislardir. Ornegin, 1 no.li zon % 12-24, 2 no.li
zon % 6-12, 3 no.i zon % 2-6 ve 4 no.li zon % 0.5-2 lik bakir yiizdesine sahiptir. Kismi diisiik
bakir icerigi nedeniyle 4 no.li zon sadece siilfiir elde etmek i¢in isletilmektedir. Bu zon degisken
tane biiytikliigiindeki gozenekli pirit ile temsil edilir. Buna karsilik sert cevherler bilindigi kadariyle
bakir bakimindan ¢ok zengindir. Burada bakir yiizdesi % 6 dan % 24 e kadardir. Kalkopirit ya-
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nmda bu cevherler genellikle hipojen, bornit, kovelit ve dijenit bulundururlar. Cevherin ¢ok sik
izlenen, kiiciik, asirt derecede zenginlestirilmis kisimlarinda bakir yiizdesi % 35-75 arasindadir ve
ozde kalkopirit ve /veya dijenitten olusur. Konuda basitlestirmeyi saglamak igin bu yazida su deyim-
ler kullanilacaktir; % 24-75 Cu: asir1 yliksek tenorlii cevher, % 12-24 Cu: yiiksek tendrlii cevher,
% 6-12 Cu: bakirca zengin cevher, % 3-6 Cu: orta tenorlii cevher, % 1-3 Cu: bakirca fakir
cevher.

Masif siilfit cevherlerinin mineralojisi. — Pirit sert ve gozenekli cevherler icindeki hakim mi-
neraldir. Breslesmis, kolloform ve framboyidal dokular, o6zellikle siyah seyl ile olan ve cevher kiitle-
lerinin i¢ kisimlarindaki dokanaklarda yer alan bakirca zengin zonlarda bol bulunurlar. Kaba ve go-
zenekli idiyomorfikten anhedral 6zellige sahip taneler cevherin bakirca fakir kistmlarinin tipik 6zel-
ligidir. Bu kisimlardaki tek bakir minerali kalkopirittir. Bu mineral hem catlak dolgusu hem de pirit
taneleri arasindaki bogluk matriksi olarak bulunur. Breslesmis pirit ve ayrica kolloform ve frambo-
yidal piritler i¢indeki catlaklar ¢ogunlukla kalkopirit, bornit, kovelit ve sfalerit tarafindan doldurul-
mustur. Kolloform bantlari cogunlukla sfalerit, pirit ve kalkopiritin ardalanmali seviyelerinden
olusurlar.

Bakirca zengin zonlar igindeki siilfit matriksinin 6nemli bir kismi parcalanmig framboyidal
ve kiiclik taneli piritten olugmaktadir. Burada, pirit topluluklar1 ve iliskili bakir fazlar1 arasindaki
dokanaklar daima piiriizlii ve diizensizdir. Bazen pirit, kalkopirit ve sfaleritin birbiri ardina gelen
zarflar1 bir pirit ¢cekirdegini veya bir kalkopirit giiliinii (rosette) c¢evrelerler. Bu hal ozellikle ytliksek
tenorlii bakir cevherinin bulundugu zonlar icin gegerlidir. Kalkopirit, sfalerit, bornit ve markasitin
cok az miktarlar1 sikca genis pirit kristalleri icinde bulunurlar. Pirit kristalleri catlamis ve kalkopirit
piritin yerini almistir. Asirt yiiksek tenorli cevherler icinde pirit sadece tali fazdaki gibi bulunur veya
tamamen yer almaz. Pirit bazen zayiftan belirgin anizotropiye dogru bir davranig sergiler. Bu hal tah-
minen saf olmamanin neden oldugu kristal yapisti bozulmalari nedeniyledir.

Kalkopirit: Siilfit mineralleri i¢inde ikinci derecede bol bulunan bir mineraldir. Cevherlerin
bakirca zengin kisimlari genellikle pirit tanelerinden olusur. Burada bosluklart dolduran kalkopirit
kiitlelerinin yerini bazen bornit, kovelit ve dijenit almaktadir. Kuvars da bosluk doldurucu olarak bu-
lunur. Kalkopiritin varligi degiskendir, piritli cevherlerde yaklasik % 1.5 ten 6zellikle bakirca zengin
zonlarda yaklasik % 99 a kadar artig gosterir. Genelde kiigiik farkliliklara karsin bornit ve kovelitin
varlig1 nedeniyle kalkopiritin cevher icindeki miktar1 toplam bakir igerigi ile orantilidir. Kii¢iik pirit
anhedronlar1 yiliksek tenorlii bakir zonlarinin kalkopirit kiitleleri icinde bol miktarda bulunurlar.
"Dijenit ve/veya kovelit kiitlelerinin kalkopiritin yerini almasinin ilk asamalarina sik rastlanir ve dagi-
tilmig tane sinirlari tarafindan temsil edilirler. Dijenit ve/veya kovelit ¢atlaklar ve tane sinirlar1 boyunca
kalkopirite niifuz eder ve aynca kalkopiritin klivaj dogrultusunu takip ederler. Bazen, sadece kal-
kopiritin asindirilmig kalint1 parcalart dijenit kiitleleri i¢inde bulunur. Genig ikiz lameller masif
kalkopirit cevherleri iginde bol bulunurlar.

Bornit: Ozellikle cevher kiitlelerinin iist kisimlarinda yer alan bazi yiiksek tendrlii cevherler
icindeki ana bilesenlerden biridir. Bununla beraber bu mineral galeri araciligiyle 920 metrelik bir
seviyede de kalkopirit kiitleleri icinde saptanmistir. Bornit bulunusu bakimindan degiskendir, fakat
gercekte kolloform ve framboyidal piritler tasiyan cevherlerde bulunmaz. Bu mineral genellikle diger
jaz bulunur bakir cinsleri ve sfalerit ile birlikte bulunur. Breslesmis piritlerde daima bosluk doldu-
rucu olarak bulunur. Bu mineral kalkopirit lamelleri icerir. Ornegin retrograde reaksiyonlar. Bor-
nitin kristalografik diizlemleri boyunca bulunan kalkopirit lambalarinin karismamislarla (unmixing)
birlikte olusumlari yiiksek tenorlii cevherlerde sik bulunur. Bazi durumlarda, bornit kiitleleri dije-
nit ve/veya kovelitin genis zonlarinca damarlastiriimiglardir. Bakirca zengin cevherlerde 6zellikle bor-
nit kenarlarinda taneler genellikle diizensiz bir sekilde kovelitle yer degistirmislerdir. Burada kovelit
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ana kristaller ile daginik ve kaba dokanak gosterirler. Gene burada bornit ana bakir cinsidir. Bor-
nitin cok az miktardaki degerleri ayrica biiyiik pirit taneleri icinde de bulunur.

Kovelit: Cevher kiitlelerinin iist seviyelerindeki bakirca zengin ve yiliksek dereceli cevherler-
de bol bulunur. Kolloform piritler iginde yer almasi ile bornitten ayrilir. Dagilimi cevherlerin bakir
tenorleri ile orantili degildir. Bakirca fakir zonlarda bu mineral genellikle kalkopiritin kiigiik kiitle-
lerinin yerini kismen veya tamamen alir. Normalde, birlikte olusan kovelit, kalkopirit ve bomitin kiigiik
taneli genis kiitleleri breslesmis piritlerin bogluklarini doldururlar. Kovelit zaman zaman kalkopiritin
yerini alir. Bu durumlarda kovelit catlaklar ve kalkopirit-pirit ve kalkopirit -kuvars dokanaklari boyun-
ca halkalar olusturur. Bu mineral ayrica bornit i¢inde ¢atlak doldurucu olarak bulunur ve kalkopirit
icindeki bomitin blylik pargalarini cevreler. Burada kuvars yer almaktadir ve kovelit bazen kuvars
icindeki bosluklar1 doldurur. Ender olarak, kovelit kolloform piritler icinde ardalanmali seviyeler
halinde kalkopirit ve sfalerit ile birlikte bulunur. Kovelit ve diger stilfitler arasindaki dokanak ge-
nellikle diizensiz ve daginiktir.

Sfalerit: Cogunlukla bakirca zengin cevherler icinde bol miktarda bulunur. Bunun cevher
icinde yer alma tarzi diger bakir tipleri ile benzerlik gosterir. Bununla beraber ender olarak bulunan
kuictik sfalerit damarlar1 da bakirca fakir cevherler icinde yer alirlar. Burada kalkopirit agikca gelisi-
glizel diizenlerde kiiciik kiiresel taneler halinde var olabilir. Bu durum emiilsiyon dokusu olarak ni-
telendirilir (Stanton, 1972). Sfalerit kaba ve diizensiz sekilli anhedral kristaller olusturur. Bunlar
¢ogunlukla kalkopiritler, bornitler ve kovelit ile birlikte olusurlar. Bunlar breslesmis piritler igindeki
bir matriksi olustururlar. Sadece ender olarak sfalerit kalkopirit ile birlikte kolloform piritler iginde
tabakalar halinde bulunur. Sfalerit sik goriildiigii yerlerde ¢ogunlukla cok az miktarda kalkopirit,
bornit ve pirit pargalari icerir. Yerel olarak ¢ok az miktardaki sfalerit pirit icinde pargalar halinde bu-
lunur. Bornit i¢inde izole edilmis adalar disemine olmug cevherlere komsu masif cevher kiitlelerinin
zonlari icinde bol bulunurlar.

Dijenit: Daha cok filmler halinde catlaklar boyunca gelisir, pirit ve kuvars ile iliskide olan
kalkopiritlerin etrafinda halkalar olusturur. Ayni olusumlar durumunda, dijenit cogunlukla kove-
litle birlikte olusur. Damarlarda, bornit kiitlelerinde bu mineral bazen kovelit ile birlikte olusumlar
halinde sekillenir. Ozellikle kuvarsin kalkopiritten daha bol bulundugu yerlerde, dijenit cevher kiitlele-
rinin dig zonlarmdaki ¢imento malzemesi olarak bulunan ¢ok az miktardaki kalkopiritin yerini kismen
veya tamamen alabilir. Saf dijenit zonlar1, % 7.6 Cu igerikli, sanki kalkopiritin doniigmesi sonucu
olugmus gibi goriintirler. Bu durum, asir1 bir sekilde korozyona ugramis kalkopirit parcaciklar ile
belirlenir.

Markasit: Masif ve disemine olmusg cevherler arasindaki gecisli zonlarda birikmistir. Bu mi-
neral ince uzun sekilli, kaba ikiz lamelden olusan idiyomorfikten subhedrale kadar degisen kristaller
halinde bulunur. Markasit ya ayrica kalkopirit, kovelit ve kuvars iceren orta tenorlii bakir cevherleri
icindeki damarlar icinde ya da bakirca fakir cevherlerin kiiresel ve breslesmis piritleri iginde pirit ile
birlikte olugmuslardir. Her iki halde de markasit ¢ogunlukla ince lameller olusturur.

Tennantit: Genellikle bakirca zengin cevherlerde kalkopirit, bornit, kovelit, sfalerit, karolit
ve galenit ile birlikte bulunur. Taneleri kabaca piiriizlii veya diizensiz olarak gelismislerdir ve cogun-
lukla ana minerallere dogru keskin kenarlara sahiptir. Bunlar ana siilfit kiitleleri iginde az miktarlarda
bulunurlar. Galenitin var oldugu yerde onunla birlikte olusur.

Karolit: Tennantit gibi benzer ortamlarda ve bornitce zengin cevherlerde bol bulunur. Ge-
nellikle az miktardadirlar ve ana minerallere dogru belirgin kenarlar gosterir. Degisik biiytlikliikler-
deki idiyomorfikten anhedrale kadar olan taneler birlikte olustugu kalkopirit ve bornit iginde yer alir.
Kalkopiritle birlikte olusan anhedral karolit ¢cogunlukla breslesmis piritler icindeki matriksi olustu-
rur. Genelde, karolitin iri taneleri sayisiz kiirecikler ve az miktarda kalkopirit tanecikleri icerir.
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Idait: Bakirca zengin zonlarda bulunur. Buralarda yassi-diizlemsel, belki de hipojen kristaller
olusturur. Bu mineral sadece tali fazda olusur, cogunlukla da kovelit kiitlelerince cevherlenmistir.
Bazi durumlarda mineral kalkopirit, sfalerit ve bornit ile cok yakin bir sekilde, birlikte olusur.

Galenit: Bakirca zengin cevherler icinde iz miktarlarda bulunur. Bu mineral tennantit ile
birlikte ince taneli olusumlari meydana getirebilir ve bu birlikte olusum igine kalkopirit, bornit,
sfalerit ve kovelit de ildve edilebilir. Bununla beraber en bariz bulunan tipi kovelit i¢indeki siddetli
asindirilmig taneciklerdir, ki bu hal yer degistirmenin bir belirtisidir.

Krom spinel: Breslesmis piritler tasiyan bakirca fakir cevherler i¢inde tali mineral olarak bu-
lunur. Kristal sekilleri idiyomorfiktir ve hidrotermal cevher tasiyan eriyikler tarafindan etkilenmemis
halde bulunur. Cevherlerin igindeki krom spinel bazaltik kayacglarda ve alterasyon tirtinlerinde bulu-
nanlarla benzerlik gosterir. Masif cevherlerden olan spinel reflektans: yaklasik % 10.5 ten % 12.0
ye uzanir. Bu deger daha once aciklanan bazalt spineller ile gercek bir uyum icerisindedir. Genellikle
damarlarda yer alir, fakat kiibik tanecikler de ayrica pirit i¢inde bol miktarda bulunur. Spinelin 6zel-
likleri bu mineralin ilksel yiiksek sicakliktaki bazalt parajenezinin bir kalinti minerali oldugunu gos-
terir ki, bu durumun hidrotermal cevherlerin duigiik sicaklik mineral topluluklar ile iligskisi yoktur.

Disemine cevherler

Diigiik tenorlii cevher minerallerinin olusturdugu disemine cevherlerin ana minerali pirit
olmakla beraber, az miktarlarda demir oksitleri de icerirler. Masif cevherlerde demir oksitlerin hig
bulunmayist bu iki tip arasindaki temel farklilif1 olusturur. Ekonomik acgidan disemine cevherler ¢ok
az veya hic onem tagimazlar. Disemine cevherler alterasyona ugramis bazaltik kayaclar icinde yerine
gore degisik sikliklarda bulunurlar. Bunlarin hem masif stlfit cevherlerine hem de hidrotermal ola-
rak alterasyona ugramis yan kayaclarina gore sinirlari keyfidir ve hig bir sekilde kesin sinirlar seklinde
belirlenmemistir. Disemine pirit cevherleri, derindeki maden seviyeleri altinda arastirilmamig kayac-
lar icinde de devam ederler. Bunlar sadece bazalt kayaglari icinde bulunurlar ve kesinlikle siyah seyl
dizilimi icinde yer almazlar. Pirit ana siilfit mineralidir, az miktarda ancak yerel olarak ¢ok bulunan
kalkopiritte diger mineral cesidini olusturur. Pirit icerigi masif cevher kiitlesinden olan zonal mesafe
arttikca dereceli olarak azalir. Bununla beraber az miktardaki masif cevher birikimleri disemine cev-
her zonlarinda bol bulunur. Demir oksitler, spekiilarit ve manyetit, genellikle bu kiiciik masif
cevherler iginde birbirine yakin dagitilmig topluluk halinde bulunurlar.

Daha once de aciklandigi gibi, Asikoy madenindeki pirit-¢Ortiin yer aldig1 bres ve 6zde es de-
gerdeki Bakibaba klorit-jasperin yer aldigi bres, bir cins disemine cevher olarak dusiiniilebilir. En
azindan disemine piritler ve piritin yer degistirdigi bresler arasinda bulunan sekli bakimindan buiytik
bir fark yoktur. Masif cevherlerin bulundugu zonlarda pirit yerlesimi yaygindir, idiyomorfikten
subhedrale diizensiz olarak dagitilmig pirit taneleri, cogunlukla kuvars klorit ve baz1 yerlerde degisik
miktarda kaolinitle birlikte bulunan sideritin hakim oldugu matriks icinde yerlesmis olarak bulunur.
Biiyiik anhedral pirit taneleri ¢ok sik bir sekilde az miktarlarda klorit, kuvars, sfalerit ve kalkopirit
tanecikleri igerir.

Kalkopirit kloritik kayalarda bol bulunur. Bu mineral pirit ve sfalerit ile birlikte olusumlar
halinde bulunur. Sadece diisiik miktarlarda bulundugu zamanlar, icinde kuvarsin bol oldugu mat-
riksler durumunda oldugu gibi, bu mineral komsu kuvars ve pirit taneleriyle olan dokanaklarda biiyti-
yen kovelit ve /veya dijenitle yer degistirir.

Degisik miktarlarda siilfit mineralleri ile birlikte bulunan spekiilarit ve manyetitin az miktar-
daki birikimleri masif cevher kiitlelerini kesen bir¢ok sondaj sonuclarindan elde edilen verilere
gore maden jeologlar tarafindan rapor edilmistir. Bununla beraber spekiilarit mercekleri demir sap-
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ka olusumu altinda masif cevherlere komsu zonlar icinde daginik olarak bulunur. Spekiilarit igneleri
diizensiz bir sekilde gelismistir ve bir dereceye kadar deforme olmus izlenimini verirler. Bunlar ¢o-
gunlukla biiylik, idiyomorfik pirit kristallerine niifuz ederler. Spekiilaritlerin etrafindaki bosluk mat-
riks i¢inde, kloritin hdkim oldugu yerlerde, pirit tanelerinin yerini karsilikli birlikte olusumlar yapan
kalkopirit ve siderit almig gibi goriiniir. Kuvarsin ana matriks minerali oldugu durumlarda spekiila-
rit igneleri kuvarsa niifuz etmistir ve kalkopirit ya hi¢ yer almaz ya da piritle birlikte biiylik lameller
olusturur. Spekiilaritik cevherlerde manyetit sadece pirit kristallerine niifuz etmis igneler halinde bu-
lunur. Bazen kalkopirit ile birlikte bulunan spekiilarit oldukca saf kloritik kayaclar icinde bol bulunur.

Spekiilarite karsilik manyetit disemine cevherlerin derin zonlarinda yer alir. Burada manyetit
taneleri i¢indeki hematit kalintilarinin olusturdugu tanecikler oldugundan, manyetit spekiilaritten
sonra psddomorf olusum izlenimini verir. Cubuk veya igne sekilli manyetit kristalleri diizensiz olarak
yayilmis, sekil degistirmis ve kismen kirilmigtir. Manyetik cevherlerde 5 mm biiytiklige kadar bazi
idiyomorfik manyetit igneleri niifuz etmiglerdir. Degisik oranlardaki siyah klorit ve bazi kalsedon-
manyetit tastyan kayaclar icindeki matriksin biiylik bir kismini olusturur, ince taneli kuvars cogun-
lukla manyetit igneleri arasindaki bosluklari doldurur. Kiire manyetitleri icin Vickers sertlik ve 1s1k
yansima saptamalar1 bagka bir yazida verilecektir.

Markasit, masif cevherler civarinda yerel olarak bulunan bol miktardaki disemine bir mine-
raldir, piritle birlikte olusan cubuk sekilli ve kabaca lamelli yapilar olusturur.

Disemine cevherlerin krom spineli yerini alma islemleri tarafindan etkilenmemistir. Disemine
sulfit zonlarinda bol bulunmasina karsilik, disemine demir oksit zuhurlarinda yer almazlar. Burada
belki de bu mineral tamamiyle klorite dontismiistiir. Bu fikir stilfitlerin oksitlere gore daha diizensiz
reaksiyon oranlarindan destek gortir.

Demir sapka

Bakibaba sahasindaki demir sapka zuhurlarinin ilksel yayilimi giinlimiizdekinden daha ge-
nis idi. Bunun birgok kismi maden c¢aligmalar1 ve Kiire il¢esinin biiyiimesi sonucu alinmigtir. Ger-
cekte, demir sapka otoktondur. Bununla beraber yamacglarda yer alan az sayidaki demir sapka kiitle-
leri tahminen kayma sonucu yer degistirmiglerdir. Demir sapkalarin buiytikliikleri hi¢ bir sekilde ana
cevher kiitlesi ile orantili degildir. Normalde maden sahalarindaki tiim demir sapkalarin cevher yatak-
lar ile iligkileri dogrudan karsilastirilabilir ve genelde {lizerinde yapay ortii olusturduklari cevher
kiitlelerin sinirlarim agsmazlar. Limonitik demir sapka kayaclarin kalinliklar1 yaklagik 1 metreden 120
metreye kadar uzanir. Demir sapkalar bazi kiiciik, izole edilmis piritik cevher kiitleleri icerebilirler.

Bakibaba sahasindaki demir sapkanin belirgin iki cinsi grimsi kirmizi, agir, masif limonit ve
acik kirmizi, hafif, zayif gozenekli limonittir. Bu her iki cins de genellikle cok serttir ve yerel bres
yapilari sergilerler. Bres parcgalari, ortalama 5 cm biiytikliikte, ya yerel olarak bazi gotitli topraksi
limonit ya da ince taneli kuvarslardan olusur. Bunlar bazi tali kuvars ile birlikte limonit matriks i¢ine
yerlegsmiglerdir. X 1sin1 difraksiyonu, kuvars haric hi¢ bir kristalli madde gostermez. Ancak hema-
titin varligi cok dagilgan bazal 1sin yansimalar ile gosterilmistir. Bununla beraber topragimsi sari
parcalarda gotit kesin olarak vardir.

Limonitik matriks cogunlukla diizensiz kiitleler ve kolloform tiplerinden olusur. Sadece ender
olarak mikroboitroyidal dokular vardir. Kolloform limonitin bol oldugu yerlerde kayac masifve ¢ok
serttir. Ince kesitlerde bu limonit siyahtan kahverengiye uzanir, oysaki topragimst tipte olan saridir.
Yansitilmis 1g1kta masif limonit iki cinse aitmis gibi goriiliir. Birincisi 151k yansitmasi yaklasik % 12.0
olan acik gri bariz kolloform tiptir (Giiner, basimda) ve Vickers sertligi yaklagik 400 diir. Ikinci tip
ise, agik mavimsi-gri, yar1 kolloform olup, bu genellikle kolloform limoniti cevreler ya da diizensiz
kiitleler halinde bulunur ve 151k yansitma degeri yaklasik % 19.5, Vickers sertligi yaklagik 300 diir.
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Masif demir sapkalar i¢indeki tek ana kristalli bilesen kuvarstir. Bunun miktar1 % 1-15 ara-
sindadir. Kuvars genellikle bres parcalar1 olarak olugsmus ve ender olarak taneler halinde diizenli bir
sekilde limonitik taslar icinde dagitilmistir. Kuvarsin olusumu iste bu nedenle piritin limonitlesmesi
ile eszamanli gibi goriindir.

Acik kirmizi, topragimsi demir sapka, genellikle limonit ve altere olmus bazaltik kayactan
olugur. Limonitik kayaglarda bazi pirit kiitlelerinin korunmasi masif, kolloform limonitlerin etrafinda
bir zarf olusumu bu daha ileri oksidasyonu engellemistir.

Genelde masif piritik cevherler ve demir sapkalar arasindaki dokanaklar ¢ok keskindir. Sert,
masif limonitleri olusturan gozenekli piritik cevherlerin derin oksidasyonu alttaki pirit yataklarimi
korur. Derin oksidasyonun zonlari, ¢ogunlukla kolloform limonit tarafindan acikca ortaya konur
ve bu zonlar hemen hemen breslesme yapilarindan yoksundur.

Cizelge 6 - Bakibaba madenindeki masif siilfit cevherleri, disemine cevherler ve demir
sapka yar1 kantitatif analizleri (oksitler % agirhik, elementler ppm cinsinden)

Yiiksek tenor Dilsiik tenir Disemine
baksr cevheri baksr cevheri cevher Demir japka
8i0, 1.92 5.13 38.50 19.50
TiO, 0.02 0.02 0.77 0.44
Al;O4 0.19 0.19 6.80 1.40
Fe Oy 45.95 46.78 29.65 69.10
MnO «<0.01 <0.01 0.03 0.01
CaQO .14 <0.14 <0.14 0.10
MgO <0.17 <(.17 3.28 0.0
Nas0 =<0.10 <{.10 <0.10 <0.10
K20 <0.12 <0.12 <0.12 0.10
H,0+ 0.70 0.50 3.10 6.9
H0™ 0.20 0.10 .20 0.10
Py04 0.15 0.15 0.14 0.23
CO, 0.02 «0.01 1.30 0.14
F «0.01 «0.01 0.01 <0.01
5 38.40 38.50 16.40 0.27
BaQ 0.17 0.12 0.03 0.02
Cu > 13000 > 13000 7150 1500
Pb 415 139 23 13
Zn > 4188 > 39 411 58
Mo 14 22 <10 <10
Ni 30 27 43 <10
Cr 8 7 165 162
Co =600 > 600 > 600 42
As 9229 702 88 <50
Ag > 100 17 <3 <3
v 69 34 34 230
Sr 24 22 13 26
Sn 243 122 7 <5
Be <3 <3 <3 <3
Bi 14 10 <5 <5
W 125 192 60 <50
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Cevher yataklarinin kokenini ilgilendiren sonuclar

Mezbahanin tam altindaki Zemberekler deresi yakininda, cevher Kkiitlesi icinde 894 metrede
bulunan galeriyi kismen arastiran Nikitin (1926), buradaki siilfit mineralizasyonunun diyorit
(diyabaz) intruzyonlar1 tarafindan getirildigi sonucuna varmistir. Buna karsin Kovenko (1944),
diyabazin (bazaltik kaya) dinamometamorfizmasimn cevherlerin olusumundan 6nceki zamanlarda yer
aldig1 konusunda goérislerini belirtir. Bu kisi Kiire yataklarinin diyabaz metamorfizmasi ile iliskisi
oldugunu disiiniir. Ketin (1962), Kovenko'nun bu konudaki goriislerini su sekilde ozetler: «Cevher
metamorfizmanin bir sonucu olarak gelismistir ve Liyasik flis cokellerini kesen diyorit ve diyabaz
ile iliskidedir.» Asikdy cevher kiitlesi incelendiginde CENTO grubu (Sarican, 1968), sahada izlenen
yapilarin ¢alisiimasina dayanan bir bagska sonuca ulagmiglardir. Buna gore ne mafik volkanik kayalar
(bazaltik dizi), ne de dasit cevher eriyiklerinin akla yatkin kaynaklari olabilir.

Yazarin goriisline gore, siilfit minerallesmesinin genis yayilimi ve bununla iligkili bazaltik ka-
yaclarin yaygin alterasyonu gosterir ki ne soliisyonlar ne de bakir yerel olarak tiiretilmistir. Bu ne®
denle soyle bir mekanizma oOnerilir; Cevherler kismen oldukg¢a uzaga tasginmiglardir, sahadaki ana fay-
lar bazaltik kayaglar icindeki zayif zonlar1 olustururlar ve bu faylar ayrica yukari dogru hareket eden
hidrotermal cevher eriyiklerine bir hareket ortami saglarlar. Bununla beraber tiim yataklar tamamiyle
faylarla karakterize edilemezler. Bakibaba maden sahasindaki cesitli cevher kiitleleri, ornegin 8§94
metrede asir1 derecede isletilmis olan galeri, kesinlikle bazaltik dizi icindeki zayiflik zonlarinda ge-
lismislerdir. Bunlar asagi yukari siyah seyller ile olan dokanagi takip ederler. Bu durumda cevher eri-
yikleri belki de takip ettikleri yollari daha cok zayif zonlar boyunca kendileri yapmiglardir. Kuzey-
gliney dogrultusunda uzanan ana fay sisteminin yiikselen cevher eriyikleri i¢in kanallar saglayici
olarak onemli bir rol oynadigi digtintilmustur.

Silfit yerlesimlerinin masif yapilart ve bunlarin siyah seyller ile olan keskin, karakteristik
sintisoidal dokanaklart gosterir ki cevherler demir, bakir ve kiikiirtce zengin hidrotermal eriyikler-
den olugmusglardir. Kalinti magmalar (rest magmas) eriyiklerin kaynagi olabilir. Hidrotermal cevher
eriyiklerinin neden oldugu alterasyon sadece bazaltik diziyi etkilemistir. Siyah seyllerin gegirimsiz
olmasi yiiziinden biyiik bir olasilikla bu kayaglardan olabilecek hidrotermal cevher eriyiklerinin
devri olanaksizdir. Bazaltik kayaclardaki tamamiyle kloritlesmis zonlar daima 6nemli miktarlardaki
pirit minerallesmesi ile birlikte bulunurlar.

Masif ve disemine cevherlerin pirit taneleri icindeki ikincil kuvars ve kloritge temsil edilen
gangin az miktardaki kapanimlart cevherlerin bazaltik kayaclarin yerini aldigi kanisini yaratir. Piritin
kolloform ve framboyidal yapilar1 gosterir ki masif cevherler kismen diigiik sicakliklarda olugsmustur.
Krom spinel masif siilfit cevherleri icinde hic bir sekilde yer almaz. Bu durumun ise oksidasyon
prosesi sirasindaki toplam alterasyon yiiziinden oldugu Onerilir.

BOLGESEL SENTEZ : YAPILAR VE YAS ILISKILERI

CENTO grubu (Sarican, 1968) Kiire sahasinin tektonigini caligmistir. Bununla beraber bu
grubun elde ettigi kanitlar, yazar tarafindan yeterli gorilmediginden ve grubun arazi iligkilerini
karakterize etme yollar1 siipheli oldugundan, grubun yapisal acidan elde ettigi sonuclar bura.da
kiullanilmamugtir. Ozellikle grubun bazaltik kayaglara atfedilen tektonik orneginin birgogunun bu
calisma sirasinda gecersiz oldugu sonucuna varilmistir. Kalan litolojik birimlerin diger yapisal
karakteristikleri daha  kullanilabilir bulunmustur.
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Bazaltik dizilim i¢inde bulunan kuzey-giiney dogrultulu ana faylar cogunlukla siddetli klorit-
lesme sonucu maskelenmislerdir. Buna karsin biiylik bir olasilikla kuzey-giiney dogrultulu faylarla
iliskili ancak dogu-bati ve diger yonlerde olan kiiciik faylar az ¢ok belirgindirler. Bununla beraber,
ana kuzey-giiney dogrultulu faylar bazalt-siyah seyl dokanaklart boyunca secilebilirler. Buralarda
bu faylar bazaltik kayalar lizerinde alterasyon izleri birakirlar.

Baz1 bagimsiz deliller bazaltlarin, dayk kayaclarin, masif siilfit cevherlerinin ve peridotitlerin
Paleomanyetik 6zelliklerinin arastirilmasi sonucu saglanir (Giiner, basimda). Paleomanyetik caligma
ana kayac birimlerinin yas bakimindan cok degisiklikler gostedigini belirleyen jeolojik delili kanitlar
ve gliclendirir. Sahadaki en eski kayaclar Ojeosenklinal birikimleri, subgrovaklar ve siyah sey ilerdir.
Daha once de ifade edildigi gibi, siyah seyllerin yasi Permiyen olarak kabul edilir. Subgrovak-siyah
seyl biriminin ve onun bazalt kompleksi ile olan dokanaklarimn tektonik 6zellikleri gosterir ki djeo-
senklinal kayaclarinin deformasyonu denizalt1 bazalt akimlarinin piiskiirmesi ile birlikte siddetli izo-
klinal kivrimlanmanin bir fazi esnasinda ve yar1 eszamanli kuvars diyabaz ve diyabaz dayklarinin
yerlesmeleriyle basglamistir. Permiyen-Jura fazlari esnasinda Kuzey Anadolu'daki orojenik hareket-
lerin cok siddetli oldugu bilinmektedir (Ketin,1962). CENTO grubuna (Sarican,1968) gore,bazalt-
lar birbirinden zaman bakimindan kesinlikle ayrilabilen iki ana volkanik piiskiirme ile gelmislerdir.
Dogudaki bazaltlarin batidakilere gore daha yashi oldugu diistiniiliir. Bu yas farki Paleomanyetik
calisma sonucu belirlenememistir. Paleomanyetik saptamalar ayrica kuvars diyabaz ve diyabazin
bazaltlar ile yaklasik eszamanli oldugunu gosterir. Bu {ic kayanin manyetik kutup pozisyonlari
oldukca benzerdir. Bununla beraber faylanma ve bununla iliskisi olan stilfit cevherlesmesinin 6nemli
derecede genc oldugu diisiiniilmiistiir. Ust yas smirma gore, Kovenko (1944) Kiire'deki siilfit
cevherlesmesinin Orta Juradan ¢ok Onceleri burada yer aldigini soyler. Asikdy madenindeki goz-
lemlerden elde edilen bilgiye gore, dasit dayklar1 belirgin bir sekilde siilfit cevherlerinden daha
genctir. Bununla beraber dasitler asir1 derecede diisiik manyetiklesme derecesine sahiptirler ve
gercek jeomanyetik kutuplari bu nedenle cok giivenilir degildir. Paleomanyetik calisma bu nedenle
cevherlesme sonrasi intruzyonlarin iyi bir yas tayini yapilmalarini saglamaz. Bununla beraber paleo-
manyetik arastirma, amfibollesmis diyabazin sahadaki en genc volkanik kayag¢ oldugunu dogrular.
Serpantinit gelisimi belki de amfibolitlesmis diyabazin intruzyonundan sonraki zamanlara rastlar.
Bindirme faylanmasinin yeni bir asamasi belki de bu zamanda ortaya ¢ikmistir. Ancak serpantinlesmis
ultramafik kayacin intriizyon yagh bilinmemektedir. Anadolu'nun diger ultramafik kayaclar ile
bir yas benzerligi olabilir ki bunlarda Mesozoyik olarak bilinir (Brinkmann, 1972). Eski olmayan
sedimentlere gore, masif kirecgtasi i¢indeki fosil bulgular1 bu kayaglarin Geg¢ Jura oldugunu gosterir,
djeosenklinal olmayan dizilimlerin birbirini izleyen faylanmalari ile iligkili olarak, burada zayif, 6jeo-
senklinal cokellerinin ge¢ faylanmasi oldugu ortaya cikmistir. Ayni olay esnasinda, belki de Jura
sonunda, Kiire gevresi su altinda kalirken deniz seviyesi Uistliine yiikseltilmistir. Bu durum Kiire
cevresindeki Kretase formasyonlarinin karakteri ve dagilimi ile gosterilir. Alp dag olusumunun
Kimmericiyen hareketlerinin Pontidler'in bu kisminda temsil edildigi Ketin (1962) tarafindan
belirtilmistir.

Bolgesel yapisal Ozellikler Pontid dag dizisinin bati kisminda yerlesmis olan Kiire sahasinin
Ojeosenklinal subgrovakin c¢okelmesinden onceki hareketli kusak davranisi tarafindan karakterize
oldugunu gosterirler. Ketin'e (1977) gore, bilinen en erken Alp oncesi hareketlerin kaniti Pontidler'in
bu kisminda goriilebilir. Buna ek olarak, Ge¢ Kimmeriyen ve Austriyen fazlari gibi Erken Alp oro-
jenik olaylarinin ortaya cikmasi Pontid dag dizisinin merkezi ve kuzey kisimlarinda ozellikle Kii-
re'nin yaklasik 15 km dogusunda yer alan Kastamonu ve Abana arasindaki sahalarda ortaya
konmustur (Ketin, 1977).

Bu fikirlere dayanarak, degisik birimlerin yas iligkileri su sekilde 6zetlenebilir;
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En geng: Kiire sahasinin deniz seviyesi lizerine ylkselmesi Ojeosenklinal birikimlerinin
kivrimlanmas1 Ojeosenklinal olmayan sedimentlerin kivrimlanmasi

Gec Jura: Masif kirectasinin  olusumu

Camurtasinin  sedimentasyonu

Konglomeralarin  olusumu
Degisik birimlerin bindirme faylanmasi
Metasomatik kayacin olusumu

Serpantinlesme
Amfibolitlesmis  diyabazin  intruzyonu
Peridotit  intruzyonu

Dasit intruzyonu

Hidrotermal eriyiklerden siilfit cevherlerinin olusumu

Ana faylar ve bindirme faylanmasinin gelisimi

Diyabaz intruzyonu

Kuvars diyabaz intruzyonu

Bazalt kompleksi kayaclarinin ekstruzyonu

Ojeosenklinal birikimlerin izoklinal kivrimlanmasi
Permiyen (?) Siyah seyllerin cokelmesi

En eski Subgrovakin c¢okelmesi

OZET

Bu yazi, Kuzey Tirkiye'de Karadeniz'den 20 km iceride ve Kastamonu'nun kuzeyine yakla-
sik 50 km uzaklikta bulunan Kiire bolgesinin jeoloji ve masif siilfit yataklariyle ilgilidir.

Caligma sahasinin yaridan fazlasini tortul kayaglar kaplar. Bu formasyonlar subgrovak ve
siyah seyl Ojeosenklinal cokellerini ve konglomera ¢amurtasi ve kiregtasinin 6jeosenklinal olmayan
dizisini olusturur. Kiire bolgesinde yer alan kayaglar arasinda subgrovak en yashi (Permiyen ?), Gec
Jura kirectast da en gen¢ olanidir. Subgrovak-siyah seyl birimi, puskirik kayaclarin ektruzyonlarmm
oncesinde izoklinal bir sekilde kivrimlanmig gibi goriniir. Olasilikla Permiyen - Triyas yasinda
bir denizalt1 bazalt dizilimine ait olan kayaclarin buiylk bir kiitlesi 0jeosenklinal birikimleri ile ilis-
kidedir. Degisik kompozisyonda konuyla ilgili dayklarin gesitli olusumlar1 bazaltik kayaclar arasinda
yer alir. Yukariya dogru bunlar yastiksi bresler ve tulumsu kloritik kiitleler izler. Tek yastiklarin
breslere dogru olan gecisli zonunda matriksin icerigi dereceli olarak artar. Yastiklar ayni zamanda
daha cok ters sekilli ve iyi secilmemis hale gelirler. Kirilmig yastiklar ve pargalari, cogunlukla bazalt
diziliminin en ust kismini kaplar. Bazaltoidler ve bunlarla iliskili olan diyabaz dayklar1 toleyitik
okyanus tabani bazaltik kimyasal bilesimine sahiptirler.

Kire bolgesindeki Bakibaba, Asikdy ve Kizilsu bakir igeren pirit yataklarinin bircok ortak
Ozellikleri vardir. Bunlarin hepsi esasta bazaltik kayacin yerini alan siilfitlerden olusur. En biiylik
cevher kiitlesi AsikOy madeni, yaklagitk 170 X 300 metrelik bir alana sahip olup, yaklagik 900 metrelik
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bir derinlige kadar izlenmigtir. Masif cevherler hacim bakimindan % 90 dan fazla siilfit mineralleri
icerirler. Kalkopirit icerikleri % 1.5 ten % 99 a kadar degisir. Disemine cevherler, az siilfit icerip
¢ok az veya hi¢ kalkopirit veya demir oksit icermezler. Bakibaba madeninde masif cevherler ortala-
ma % 6 lik bir bakir tendriine sahiptirler. Asikdy madeninde ise bu deger % 3 tiir. Tekstiir yo-
niinde yapilan caligmalar breslesmis, kolloform ve framboyidal piritlerin varligini gosterirler. Fa-
kat etkilenmemis krom spinellerin yaninda hemen hemen siilfitlerin yerini aldiklari onceden var
olan silikat minerallerine ait herhangi bir delil yoktur.

Hemen hemen tiim cevher Kkiitleleri siyah seyl-bazalt dokanagina yakin bulunurlar. Onlarin
yerlesimleri ana faylar tarafindan kontrol edilmistir. Bu faylar bazaltik dizilim igindeki zayif zonlar
boyunca cevher tagiyan eriyiklerin yukar1 dogru goglerini saglarlar. Cevherlerin buralara gelmeleri,
belki de dalgali itmeler yoluyle olmustur. Yiikselen cevher eriyikleri bazalt kompleksi icinde yaygin
hidrotermal alterasyona neden olur. Ancak tortul kayaclari etkilemez. Hidrotermal alterasyon, yerlesen
breg formasyonlarinda, klorit, kuvars ve uralitce zengin diger bazi kayac tiplerinde olusur. Me-
tasomatizma esnasinda alkalilerin, silisyum, magnezyum ve demirin biiylik miktarlari cevherlesmis
sahalardan alinmig ve tahminen altere olmus yan kaya¢ kolonlarinin ytiksek kisimlarinda yeniden
depolanmuglardir. Bazi kloritik kayaclar biiyiik FeO, MgO ve ALQO, ilavesi ve gene biilyiik miktar-
larda Na,O, CaO ve biraz SiO, siirekli azalmasini gosterirler.

Baz1 yerlerde yiiksek yerlerden kaymis olan demir sapkalar genelde masif veya disemine
cevherlerin  hemen yiizeylerinde bulunurlar. Bunlar kesinlikle siilfitlerin oksidasyonu sonucu
olugsmuglardir.
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