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Yeni Gelistirilen Nohut Hatlarinin Bornova Kosullarinda
Verim ve Baz1 Tarimsal Ozellikleri Uzerinde
Arastirmalar

Metin ALTINBAS' Hasan SEPETOGLU?
Summary

Studies on The Seed Yield and Some Agronomic Traits of Newly-
Developed Chickpea Lines Under Bornova Condition

In this research, the seed yield and some agronomic traits of newly-
developed eight kabuli chickpea lines and two cultivars grown at Bornova in Izmir
during three years (1997-1998, 1998-1999, 1999-2000) in winter sowing were
studied.

Results from the combined analysis of variance indicated that there were
significant differences among both years and genotypes for all traits studied. The
genotype x year interactions were found to be significant for all of traits. Genotype
means for seed yield, 100-seed weight, plant height, harvest index and seed yield per
plant varied between 123.3-221.5 kg/da, 40.1-44.5 g, 60.7-68.4 cm, 34.4-42.4 % and
11.1-13.9 g, respectively. The five lines yielded more than 200 kg/da and the
differences for seed yield among these lines were not significant. It was concluded
that the promising two lines could be grown in winter sowing under temperate
conditions.
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Giris

Ulkemizde tarimi yapilan yemeklik tane baklagil tiirleri
igerisinde ekim alan1 ve dretim bakimindan mercimekten (Lens
culinaris Medik.) sonra ikinci sirayr alan nohut (Cicer arietinum
L.)dlinyada da en az 33 iilkede yetistirilmekte ve yemeklik tane
baklagil tretiminde % 13.4’liikk bir paya sahip bulunmaktadir(10).
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Nohut tarmminin yapildigt Bati Asya ve Kuzey Afrika
bolgelerinde oldugu gibi iilkemizde de Ascochyta rabiei etmeninin
neden oldugu antraknoz ve soguk zararlarindan kaginabilmek amaciyla
tireticiler tarafindan geleneksel olarak kig sonu ve ilkbahar1 kapsayan
bir donemde yazlik olarak ekilmektedir. Ancak s6z konusu devrede
yagislarin azalmasi ve generatif donemin yliksek sicakliklara denk
gelmesi nedeniyle bitkilerin olgunlagsmaya dogru kuraklik stresiyle
kars1 karsiya kalmasi sonucu diisiik verimler elde edilmektedir (9,10).
Bu baglamda, daha 6nce yiiriirliige konulan Ulkesel Yemeklik Tane
Baklagiller Projesiyle yiiksek verimli, hastaliklara, kuraga ve soguga
dayanikli nohut cesitlerinin gelistirilmesi amaglanmistir (7). Merkezi
Suriye’de bulunan Uluslar arast Kurak Alanlarda Aragtirma Merkezi
(ICARDA) tarafindan da 1977 yilinda Akdeniz iklim kosullarinin
egemen oldugu bolgelerde nohutun kislik olarak yetistirilme
olanaklarinin arastirilmasina baglanmistir (10). Yapilan ¢alismalardan
elde edilen bulgular; biiyiime ve gelismenin yazlik ekime oranla daha
genis bir siireye yayillmast ve bu siirede de yagisin daha 1iyi
kullanimiyla toprak iistii biyolojik verimin ve buna bagli olarak tane
veriminin % 50-100 arasinda arttigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada
da, Bornova kosullarinda yeni gelistirilmis bazi kabuli tip nohut
hatlarinin ~ verim  ve bazi tarimsal  Ozellikler —bakimindan
performanslarinin incelenerek 1liman iklim kusaginda kislik olarak
yetistirilebilecek nohut genotiplerinin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Suriye’de bulunan Uluslar arasi1 Kurak Alanlarda Tarimsal
Arastirma Merkezi (ICARDA) tarafindan ytriitiilen Baklagil (Legume)
programindan saglanan Kabuli Tip Nohut Denemeleri ve
Norserileri’nden gelistirilen sekiz nohut hatti calisma materyalini
olusturmustur.

S6z konusu hatlardan ilk altis1 F4 bulk populasyonlarindan
(CIF4N-MR-94) 1994 yilinda tek bitki se¢imiyle gelistirilen 62 hat
icinden 1994-1995 yetistirme doneminde secilen dokuz hat arasindan
1995-1996 yetistirme mevsimindeki tane verimi ve tane iriligi
performanslarina gore belirlenmistir. Diger iki hat ise Uluslar arasi
Nohut Deneme Programlarindan (CIYT-LA-95 ve CISN-LA-95) 1994-
1995 yetistirme doneminde secilen hat ve ¢esit kademesindeki 18
genotip arasindan 1995-1996 yetistirme yilindaki deneme sonuglarina
gore secilmislerdir (2).

Toplam sekiz genotip ve kontrol olarak denemelere dahil
edilen iki cesit (Ispanyol ve Menemen-92) 1997-1998, 1998-1999 ve
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1999-2000 yetistirme yillarinda E.U.Ziraat Fakiiltesi'nin Bornova’daki
deneme tarlalarinda yetistirilmiglerdir. Sirasiyla 13 Kasim 1997, 12
Ocak 1999 ve 11 Kasim 1999 tarihlerinde ekimlerin yapildig:
denemeler ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 desenine gore kurulmustur.
Her tekrarlamada 4 m uzunlugunda dorder siradan ibaret olan parseller
sira arasi 35 cm ve sira iizeri de 6.6 cm (her siraya 60 tohum) olacak
sekilde elle ekilmistir. Ekimle birlikte 3 kg/da azot (N) ve 6 kg/da
fosfor (P,Os) giibrelemesi uygulanmis ve bitkilerin gereksinim
duydugu donemlerde diger kiiltiirel islemler Ongoriildiikleri sekilde
gergeklestirilmistir (9). Her li¢ yetistirme doneminde de denemelerin
hasatlar1 Haziran ayinda yapilmistir. Hasat Oncesinde her parselde
ortadaki iki siradan tesadiifi olarak segilen 10’ar bitkide; bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim ve tane verimi
ozellikleri dl¢timlenmigtir. Bitkide tane sayisi bitkide bakla sayisina
boliinerek bakla basina ortalama tane sayisi ve bitki basina tane verimi
de bitki basina biyolojik verime boliinerek hasat indeksi degerleri elde
edilmistir. Hasatta 3.5 x 0.7 = 2.45 m”’lik parsel hasat alanindan elde
edilen tane tirlini tartilarak agirligi saptandiktan sonra kg/da birimine
cevrilerek birim alan tane verimi belirlenmistir. Ayn1 tane iirliniinden
tesadiifi olarak sayilan 50’ser tanelik dort 6rnegin agirliklart ortalamasi
alindiktan sonra ilgili katsay1 ile carpilarak 100-tane agirligi degerleri
tahmin edilmistir.

Tane verimi (kg/da) ve 100-tane agirhig1 disindaki 6zellikler
bakimindan her parseldeki 10 bitkiye ait gozlem degerlerinin
ortalamasi alarak elde edilen parsel degerleri istatistik analizlerde
kullanilmistir. Incelenen her 6zellik icin yillar {izerinden birlestirilmis
varyans analizleri yapilmistir (1). Genotip ortalamalar1 arasindaki ikili
karsilagtirmalarda LSD testinden yararlanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen ozelliklere iliskin birlestirilmis varyans analizi
sonuclart  Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden tim Ozellikler
bakimindan yillar, genotipler ve genotip x yil interaksiyonlarina iligkin
kareler ortalamalarinin énemli diizeyde oldugu goriilebilmektedir. Yil
ve genotip ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar s6z konusudur.
Interaksiyon etkilerinin énemliligi yillar arasindaki farkliliklara bazi
genotiplerin daha fazla katkida bulundugu izlenimini vermistir.

Incelenen 6zelliklerin yillara gore ortalama degerleri Cizelge
2’de sunulmustur. Diger iki yetistirme donemine gore ekimin daha geg
yapildigr 1998-1999 yilinda baklada tane sayist ve hasat indeksi
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Cizelge 1. Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinde incelenen verim ve
bazi tarimsal 6zelliklere iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1

Ozellik Kareler Ortalamasi CV(%)
Yillar Genotipler Genotipx Y1l

Bitki boyu 5641.6%* 49 .8** 11.7% 3.9
Bitkide bakla sayisi 1370.2%* 33.1%* 67.6** 11.8
Bitkide tane sayisi 1438.4%%* 37.9%* 68.7%* 8.2
Baklada tane sayisi 0.026** 0.006** 0.007** 43
100- tane agirlig: 161.0%** 15.7%* 3.3% 32
Biyolojik verim 7031.3%** 101.2%* 75.7%% 9.9
Hasat indeksi 1819.1%* 63.3%%* 85.8%* 7.9
Bitki tane verimi 379.6%* 5.8%* 11.1%* 10.7
Tane verimi 51921.5%* 8209.9%* 1832.2%* 10.2
*, #%  : Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde dnemli.

disindaki diger oOzellikler bakimindan genel ortalamalarin degisen
oranlarda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Adi gecen yetistirme
yilinda hasat indeksinde gozlenen artig diger iki yila oranla bitki tane
veriminde %  50°nin  altinda, buna karsin bitki basimna
biyolojik verimde de % 50’nin dstiinde gerceklesen azalmalar
olmasindan kaynaklanmistir. Diger yandan, 1998-1999 ile 1999-2000
yillar1 arasindaki tane verimi (kg/da) farkinin da Onemli olmadig
gbzlenmistir. Bu durumun olasilikla 1999-2000 déneminde 2 no’lu hat
ile Ispanyol cesidinde ortaya ¢ikan antraknoz zarari nedeniyle bir
onceki yila oranla ortalama verimlerindeki 6nemli diisiisten ileri geldigi
sOylenebilir. Azkan ve ark.(5); Bursa kosullarinda ii¢ yil siireyle kislik
ve yazlik olarak yetistirdikleri 17 nohut cesit ve hattindan olusan
populasyonda birinci ve igiincii yila iliskin kishik ekimlerde tane
verimlerinin  (kg/da) yazlik ekimlerden daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar birinci yildaki verim diisiikliigiine baz1 hat
ve ¢esitlerde ortaya ¢ikan antraknoz zararinin neden oldugunu
belirtmislerdir.

Sekiz hat ve iki kontrol ¢esidinin verim ve tarimsal
ozelliklerine iligkin ortalama degerleri Cizelge 3 ve Cizelge 4’de yer
almistir. Ug yilin ortalamas1 olarak genotip degerleri; bitki boyunda
60.7-68.4 cm; bitkide bakla sayisinda 24.8-30.5 adet; bitkide tane
sayisinda 25.7-33.0 adet; baklada tane sayisinda 1.00-1.09 adet; 100-
tane agirhiginda 40.1-44.5 g; biyolojik verimde 29.8-40.8 g/bitki; hasat
indeksinde % 34.4-42.4; bitki tane veriminde 11.1-13.9 g ve tane
veriminde de 123.3-221.5 kg/da arasinda degismistir. Her iki
Cizelgeden en yiiksek ortalamalara bitki boyunda 3 no’lu, bitkide bakla
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Cizelge 2. Bornova kosullarinda denenen 10 nohut genotipinde incelenen verim ve
baz1 tarimsal ozellikler bakimindan yetistirme yillarina iligkin ortalama
degerler

Ozellik Yillar LSD(0.05)
1997-1998  1998-1999  1999-2000

Bitki boyu (cm) 76.8 50.6 70.7 1.3
Bitkide bakla sayis1 (adet) 30.6 20.9 33.9 1.7
Bitkide tane sayisi (adet) 32.5 22.0 35.1 1.3
Baklada tane sayisi (adet) 1.07 1.05 1.01 0.02
100- tane agirligi (g) 449 40.3 429 0.7
Biyolojik verim (g/bitki) 41.6 18.2 47.0 1.8
Hasat indeksi (%) 34.7 473 33.0 1.6
Bitki tane verimi (g) 14.2 8.7 15.4 0.6
Tane verimi (kg/da) 238.5 164.4 168.7 10.1

sayis1 ve bitki basina biyolojik verimde 5 no’lu, baklada tane sayisi,
100-tane agirligt ve bitki tane verimi Ozelliklerinde 1 no’lu, tane
veriminde 4 no’lu hatlarin ve bitkide tane sayisi ile hasat indeksinde de
Men.-92 ¢esidinin  sahip oldugu izlenebilmektedir. Cukurova
kosullarinda iki yil stireyle kislik olarak yetistirdikleri 23 hattan olusan
nohut populasyonunda Anlarsal ve ark.(4); bitki boyunda 67.9-84.2 cm,
bitkide bakla sayisinda 15.8-27.3 adet, bitkide tane sayisinda 17.0-28.8
adet, 100-tane agirhiginda 26.7-37.5 g, hasat indeksinde % 28.37-34.93,
bitki tane veriminde 5.3-8.6 g ve tane veriminde de 178.6-271.9 kg/da
arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Azkan ve ark.(5) da kishik
ekimlerde {i¢ yilin ortalamasi olarak bitki boyunun 48.5-67.9 cm,
bitkide bakla sayisinin 18.5-34.6 adet, bitkide tane sayisinin 18.7-32.9
adet ve tane veriminin de 121.6-197.9 kg/da arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bitki boyu bakimindan bulgularimizin daha diisiik
oldugu Anlarsal ve ark.(4)’nin bitkide bakla ve tane sayilari, 100-tane
agirhigl, bitki tane verimi ve hasat indeksi degerlerine gore
sonuglarimizin daha yiiksek oldugu ifade edilebilir. Azkan ve
ark.(5)’nin ¢alismasinda 168.2 kg/da olarak saptanan ortalama tane
verimine gore daha yiiksek olan ortalama verim degerimiz (190.5
kg/da) Anlarsal ve ark.(4)’min elde ettigi 217.3 kg/da ortalama tane
veriminden daha diisiikk diizeyde gerceklesmistir. Bununla birlikte,
calismamizda elde edilen 100-tane agirligr ortalamasinin (42.7 g)
Anlarsal ve ark.(4)’nin saptadigi ortalama degerden (33.2 g) oldukga
biiylik olmas1 dikkati ¢ekmistir. Singh ve Saxena(10); ICARDA’da ii¢
lokasyonda 10 yillik bir siirecte (1983-1993) 72 ile 486 arasinda
degisen sayida 1slah hatt1 ile yaptiklar1 kislik yetistirme denemelerinden
167.4 kg/da diizeyinde bir ortalama verimin elde edildigini
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bildirmislerdir. Ozdemir ve ark.(8) da Dogu Akdeniz Bolgesinde bes
cevrede kiglik ektikleri 10 nohut ¢esidinde ortalama verimi 267.0 kg/da
olarak saptamislardir. Anilan ¢alismalarin  bulgularinin  kishk
yetistirilecek nohutta ¢evre kosullarinin uygunlugu 6l¢iisiinde artabilen
bir verim potansiyelinin bulundugunu ortaya koydugu one siiriilebilir.
Tiirkiye’nin de yer aldig1 yedi farkl lilke ve bdlgeden toplanan kabuli
tip nohut germplazmini degerlendiren Jana ve Singh (6), iilkemiz
kokenli genotiplerin ortalama degerlerini bitki boyu i¢in 55 cm, 100-
tane agirligi i¢in 36 g ve hasat indeksi i¢in de % 49 olarak
saptamiglardir. ICARDA’da yapilan 5163 ekotip ve 1167 1slah hattinin
degerlendirildigi bir ¢alismada da tiim genotipler ortalamasi bitki boyu
icin 54 cm, 100-tane agirlig1 igin 30 g ve hasat indeksi i¢in de % 48
olarak belirlenmistir (11). Adi gegen iki arastirmanin da kishk
yetistirme kosullarinda gergeklestirildigi goz Oniline alindiginda;
ortalama degerlerimizin hasat indeksi bakimindan daha diisiik (% 38.3)
bitki boyu (66.0 cm) ve 100-tane agirlig1 (42.7 g) yoniinden ise daha
yliksek oldugu anlasilmaktadir. Calismamizda elde edilen 100-tane
agirlig1 ortalamasinin kiglik kosullarda yiiriitiilen bazi arastirmalardaki

Cizelge 3. Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinin bitki boyu ve verim
ozellikleri i¢in yillar iizerinden elde edilmis ortalama degerler.

Genotip  Bitki boyu Bitkide bakla Bitkide tane  Baklada tane  100- tane

(cm) (adet) (adlet) (adet) e
I 634 294 316 1.07 45
2 67.8 29.8 30.5 1.04 435
3 68.4 26.3 28.9 1.09 42.6
4 65.4 26.3 28.1 1.06 423
5 67.5 30.5 31.5 1.04 423
6 67.1 29.0 30.1 1.05 414
7 66.7 24.8 25.7 1.04 42.8
8 67.3 283 293 1.04 42.8
ispanyol 60.7 29.8 30.3 1.03 44.4
Men-92 65.9 30.0 33.0 1.00 40.1
Ortalama 66.0 284 299 1.05 7
LSD (0.05) 2.4 32 2.3 0.04 1.3

degerlerden daha yiiksek olmasinin bu calismada denenen hatlarin
gelistirilme stireglerinde uygulanan iri tanelilik yoniindeki se¢imin
etkinligini ortaya koydugunu sdylemek miimkiindiir.

Sonug¢
Akdeniz bolgesi kosullarinda ticari liretim ve 1slah tercihlerine
dayali olarak kabuli nohut i¢in arzulanan kategorileri olusturan Jana ve
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Cizelge 4.Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinin tane verimi,
biyolojik verim ve hasat indeksi i¢in yillar {izerinden elde edilmis ortalama

degerler.
Genotip Biyolojik verim  Hasat indeksi ~ Tane verimi  Tane verimi
(g/bitki) (%) (g/bitki) (kg/da)
1 36.3 42.0 13.9 203.3
2 373 35.7 13.4 151.3
3 40.2 34.4 12.6 204.1
4 35.2 373 12.1 221.5
5 40.8 36.4 13.7 194.9
6 33.8 39.3 12.5 209.5
7 323 36.9 11.1 192.3
8 36.0 383 12.9 211.8
Ispanyol 344 40.4 12.8 1233
Men-92 29.8 42.4 12.5 193.5
Ortalama 35.6 383 12.8 190.5
LSD (0.05) 3.3 2.8 1.1 18.4

Singh (6); bitki boyunun 62 cm ve daha yiiksek ve 100-tane
agirliginin 42 g ve daha tizeri olmasinin istendigini belirtirlerken, hasat
indeksi i¢in istenmeyen kategorinin smirini % 40 olarak belirlemisler
ve bu degerin altindaki hasat indeksi oranlarimi diisiik olarak
nitelemislerdir. Bu baglamda; 100-tane agirliginda 6 no’lu hat disinda
digerlerinin ve bitki boyunda da sekiz hattin hepsinin arzulanan
degerlere sahip oldugu buna karsin hasat indeksinde 1 no’lu hat
disindakilerin istenen oranin altinda kaldiklar1 ortaya ¢ikmistir. Hasat
indeksinin nohut populasyonlarinda biraz daha arttirilmasia yonelik
caligmalarin yapilmasi gerektigi yargisina varilabilir. Birim alan
(dekar) tane verimleri 200 kg’in {izerinde olan bes hattin ortalamalari
arasinda istatistik olarak énemli fark bulunmamaktadir. Bu genotiplerin
(1,3,4,6 ve 8 no’lu hatlar) bitki basina tane verimleri de 12.1-13.9 g
arasinda degismistir. Daha 6nce yapilan bir ¢calisma (3) bulgulari; adi
gecen hatlar arasindan 4,6 ve 8 no’lu genotiplerin genel ortalamay1
onemli diizeyde gecen tane verimleri ve 1.0’1n {izerindeki regresyon
katsayilar1 (sirasiyla 1.21, 1.13 ve 1.15) ile yiiksek verim i¢in elverisli
kosullara 6zel uyum gosterdiklerini ortaya koymustur. Bunlardan 6
no’lu hattin biraz daha diisiik tane agirliginin olmasi nedeniyle 4 ve 8
nolu hatlarin Akdeniz boélgesi kosullarim1 betimleyen iliman iklim
kusaginda kishk olarak yetistirilebilecek {imitli genotipler olarak
belirdigi sonucuna varilabilir.
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Ozet

Bu calismada, Bornova’da kislik yetistirme kosullarinda ii¢ yil siireyle
(1997-1998, 1998-1999 ve 1999-2000) denenen yeni gelistirilmis sekiz kabuli tip
nohut hatti ile iki ¢esidin tane verimleri ve bazi tarimsal 6zellikleri incelenmistir.

Varyans analizlerinin bulgular1 yillar ve genotipler arasinda tiim &zellikler
yoniinden o6nemli farkliliklarin bulundugunu gostermistir. Biitiin 6zellikler igin
genotip x yil interaksiyonlarinin 6nemli oldugu bulunmustur. Genotip ortalamalari
tane veriminde 123.3-221.5 kg/da, 100-tane agirliginda 40.1-44.5 g, bitki boyunda
60.7-68.4 cm, hasat indeksinde de % 34.4-42.4 ve bitki basina tane veriminde 11.1-
13.9 g arasinda degigmistir. Bes hattin tane veriminin 200 kg/da’t gegtigi ve
aralarindaki farklarin 6nemli olmadig belirlenmistir. Bunlar arasinda iki hattin bolge
kosullarinda kislik olarak yetistirilebilecek genotipler oldugu sonucuna vartlmastir.

Anahtar sozciikler : Nohut, Cicer arietinum, kishik ekim, tane verimi, tane iriligi
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