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Retanaj Islemi Sirasinda Ortaya Cikan Atik Sivilarin
Cevre Kirliligi Acisindan Incelenmesi Uzerine Bir
Arastlrma1

Giirbiiz GULUMSER? Selime COLAK®

Summary
A Study on the Environmental Pollution
of Waste Water Occurred During the Retanning Process

In this resarch, the analysis of COD, phenol, total nitrogen, pH and solid
material were made in order to determine the pollution charge resulted from the
retanning waste water of some leather manufacturing factories in izmir, Manisa and
Usak. At the result of the research, it has been determined that, the pollution charge
of the retanning waste water was found too high to give to the environment.
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Giris

Deri sanayinin kullandigr hammadde ve kimyasallar ¢evreyi
yuksek oranda kirleten unsurlar1 tasimaktadir. Buna bagli olarak deri
isletmeleri bir taraftan aritilmasi zor ve pahali olan 6nemli miktarda
sivi atiklart olustururken, 6te yandan da degerlendirilmesi ve imha
edilmesi degisik yontemleri gerektiren farkli karekterdeki kati atiklar
ortaya ¢ikarmaktadir. Organik bir materyal olan ham deri mamul hale
gelinceye kadar bir dizi yas ve kuru islem basamaklarindan
gecmektedir. Her islem basamaginda kullanilan kimyasallar ve bunlarin
deriye kazandirdigi ozellikler farklidir. Buna bagl olarak her islem
basamaginda olusan sivi ve kati atiklarin miktarlar1 ve kirlilik yiikleri
de degisiklik gostermektedir.

Deri islentisinde yas islem basamaklarindan biri olan retenaj
islemi ile mamul deri bir ¢ok 6zellik kazanmaktadir. Bununla birlikte
retenaj islemi sonucunda kirlilik diizeyi yliksek atiksular olusmaktadir.

! E.U.Arastlrrpa Fon Saymanlig: tarafindan desteklenmistir. '
2 Dog.Dr., E.U. Miih. Fak. Deri Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova, Izmir
3 Yrd.Dog.Dr., E.U. Miih. Fak. Deri Miihendisligi Béliimii, 35100, Bornova, izmir

157



Nitekim deri islentisinde en yiiksek kirlilik yiikiiniin kireglik (% 41) ve
retenaj (% 35) islemlerinden kaynaklandigi belirtilmektedir (2).
Cevresel kirlenmenin Onlenebilmesi sadece aritma sistemlerin
kurulmasina bagli olmayip, {lretim proseslerinin ve kirlilik
kaynaklarimin  belirlenerek  bunlarin  azaltilmas1 veya ortadan
kaldirilmas1 yoniindeki oOnlemlerin alinmasi ile miimkiindiir. Bu
calisma ile Ege bolgesinin bazi illerindeki deri fabrikalarinda retenaj
islemi neticesinde ortaya ¢ikan kirlilik yiikiiniin dagilimi ve tespiti
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirma materyalini Ege bolgesinde izmir, Manisa, Usak
illerdeki bazi deri fabrikalarinda retenaj islemi sirasinda ortaya g¢ikan
atiksular olusturmaktadir.

Yontem

Atiksu analizleri E.U. Miihendislik Fakiiltesi Deri
Miihendisligi Bolimii Kimya Laboratuvarinda yapilmistir. Atiksularin
kimyasal oksijen igerigi (KOI), toplam azot (N) ve fenol igerikleri
Merck SQ 300 markali cihaz ile fotometrik olarak aletin katalogunda
belirtildigi sekilde, pH ; Schott markali pH metrede ve toplam kati
madde miktari ise, (12)’ ye gore tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

KOI biyolojik aktivite i¢in zararli toksik maddeler iceren evsel
ve endiistriyel atiksularin organik madde belirlemesi i¢in kullanilan en
Oonemli parametrelerden biridir (5). Bu parametre atiksularin
blinyesindeki organik maddelerin  kuvvetli kimyasal oksidasyon
maddeleri yardimi ile oksidasyonu sirasinda harcanan oksijen miktarini
ifade eder (12).

Retenaj asamasindaki KOI degerlerinin, tabaklama ve yaglama
maddelerinin yetersiz tiiketiminden ve kullanilan kimyasallarin
niteliginden kaynaklandigi belirtilerek, bunun 30.000-45.000 mgO-/1
oldugu ve kirlilik yikiiniin % 35’ ni olusturdugu bildirilmektedir (2).
Klasik regete uygulanmis retenaj isleminde KOI degeri 23.000 mgO,/1
polimer maddeler kullanilarak yapilan retenaj isleminde ise KOI degeri
6400 mgO,/1 olarak verilmistir (4).
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Sekil-1: Atiksulardaki toplam KOI miktar

Karasularina direk desarj edilecek dericilik atiksularin KOI
miktariin 50-450 mgO,/l , kanalizasyona desarj edilecek dericilik
atiksularinda ise bu degerin 300-3000 mgO,/1 arasinda olmasi
gerektigi bildirilmistir (10). Yine Cevre Bakanligmin deri, deri
mamiilleri ve benzeri sanayilerin atiksularmin alict ortama desarj
standartlarinda olmas1 gereken KOI degerleri; 2h’ lik kompozit numune
icin 250 mgO,/1 , 24h’lik kompozit numune i¢in 200 mgO,/1 olarak
belirtilmistir (1).

Cizelge 1 ve Sekil 1 incelendiginde orneklere ait KOI
degerlerinin 6 000 - 49 000 mgO,/l arasinda degistigi ve ortalama
olarak 18 792 mgO,/l oldugu goriilmektedir. Ortalama deger olarak
verilen bu deger kaynaklarla karsilastirildiginda genelde 6rnek KOI
degerlerinin daha diisiik oldugu, ancak Dix’ in bildirdigi polimer
maddeler ile retenaj yapilan atiksu KOI degerinden yiiksek
bulunmustur. Orneklerin bu kadar genis KOI degerleri gdstermesini
retenajda kullanilan kimyasal maddelerin  niteliginden ve bunlarin
yetersiz  tiiketiminden  kaynaklandigin1  sdyleyebiliriz.  Desarj
parametreleri ile karsilastirildiginda ise atiksularin  aritilmadan
dogrudan alic1 ortamlara verilmesinin uygun olmadigini belirtebiliriz.

Toplam Azot (N)

Azot atiksularda genellikle amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat
azotu ve organik azot halinde bulunup, yiizeysel ve kirletilmis sularda
Olctilmesi gereken bir kriterdir.

Tabaklama prosesinin en belirgin fonksiyonu derideki
¢Oziinebilir proteinlerin deriden uzaklasarak suda ¢Ozlinmeyen
maddeler ile yer degistirmesidir. Bu formdaki proteinler, kilin
dekompozisyon iiriinleri ve kullanilan kimyasal maddelerin yapisindaki
azot igerigi tabakhane atiksularinin en O6nemli azot kaynagidir. Deri
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islentisi sirasinda tabaklanan deri agirlhiginin % 2’ si kadar toplam
azotlu maddenin atiksuya desarj edildigi ifade edilmektedir (7).
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Sekil-2: Atiksulardaki toplam azot miktar

Karasulara dogrudan desarj edilen dericilik atiksularinin azot
miktarinin 3-10 mg/l arasinda olmast gerektigi bildirilmistir (10).
Endiistriyel kaynakli atiksulardaki amonyak azotunun seviyeleri
belirtilirken deri sanayi i¢in azot konsantrasyonu 83-159 mg/l olarak
verilmistir (9).

Toplam azot bakimindan c¢izelge-1 incelendiginde arastirma
degerlerinin 80-1000 mg/l gibi genis bir aralikta degistigi ve ortalama
olarak 402 mg/l oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin verilen desarj
limitlerinden ¢ok yiliksek olmasi nedeniyle retenaj atiksularinin alict
ortamlara dogrudan verilmesi uygun degildir. Ancak bunlarin azot
miktarlart diisiiriilerek ve aritildiktan sonra desarji uygundur.

Fenol

Retenaj islemi sirasinda tabaklayici ozellige sahip pek cok
madde kullanilmaktadir. Bunlarin i¢inde bitkisel, sentetik tanenler ve
reginelerin kullanimi ¢ok yaygindir. Bu tiir maddelerin yapisinda deri
proteini ile reaksiyona giren fenolik gruplar yer almaktadir.

Atiksulardaki fenol ve tiirevleri bilinen en toksik ve tehlikeli
organik kirleticilerdendir (3). Fenol igeren atiksularin toksik ve
kimyasal oksijen ihtiyacinin yiiksek olmasi ¢evresel acidan Gnem
tagimaktadir (8). Bunun yaninda bu tiir maddeler aritma tesislerinin
performansini da olumsuz yonde etkilemektedir (4).

Sekil 3 ve ¢izelge 1’ de incelendiginde orneklerimizdeki fenol
igceriklerinin 2-292 mg/I arasinda degistigi ve ortalama olarak 129 mg/l
bulundugu anlasilmaktadir.
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Sekil-3: Atiksularidaki fenol miktar1

Atiksularin alt yap1 tesislerine desarjinda Ongdriilen atiksu
standartlarinda, kanalizasyon sistemleri tam aritma ile sonuglanan alt
yapi tesisleri i¢in fenol degeri 20 mg/l, kanalizasyon sistemleri derin
deniz desarji ile sonucglanan atiksu alt yapi tesisleri i¢cin 10 mg/l
verilmistir (6). Bazi endistriyel atiksularda belirlenmis fenol
miktarlar1 i¢inde tabaklama ve yas bitim islemleri i¢in 4.5-5.5 mg/I
olarak tespit edilmistir (9).

Arastirmaya ait Orneklerde fenol icereklerinin  biiyiik bir
kisminin  yliksek olmasi nedeniyle retenajda fenol igermeyen
kimyasallarin kullanilmasin1 6nerebiliriz.

Toplam Kat1 Madde

Yiiksek oranda kati madde igeren sular igme suyu ve
endiistriyel amaglarla kullanilamazlar (11). Aritma tesisi ¢ikisinda kati
madde konsantrasyonunun belli bir limit degerini agmasi, dip ¢amuru
olusumuna neden olmaktadir.
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Sekil-4: Atiksulardaki toplam kati madde miktari
Resmi  gazetede yaymlanan Su  Kirlilii  Kontrol
Yonetmeliginde, atiksulardaki askida kati madde miktarinin 2h’ lik

kompozit numunelerde 200 mg/l, 24h’ lik kompozit numunelerde ise
150 mg/1 olmasi gerektigi bildirilmistir.
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Arastirma Orneklerinde toplam kati madde miktarlarinin  0.9-
31.69 mg/l arasinda degistigi, ortalama 16.78 mg/l olarak bulunmustur
(cizelge 1). Toplam kati madde miktarinin, askida katt madde miktari
ile filtre edilebilir kati maddelerin toplami oldugu diisiiniildiigiinde;
orneklerdeki toplam katti madde miktarlarnin  Su  Kontrol
Yonetmeligindeki sinir degerlerin ¢ok altinda oldugu, dolayisiyla alici
ortama direk verilebilecek 6zellikte oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge-1: Retenaj atiksularinda bazi parametrelere ait sonuglar

Ornek Toplam Azot Fenol KOI Toplam Kati PH
No N(mg/l) (mg/l) (mgQ0,/1) Madde (mg/l)
1 440 2 32 000 24,70 4.9
2 330 68 18 000 0,90 4.4
3 434 188 33 000 7,73 4.8
4 181 56 30 000 18,72 4.6
5 210 30 13 000 7,68 4.1
6 120 40 10 000 13,96 4.0
7 80 31 23 000 13,99 4.5
8 280 49.5 6 500 11,56 3.8
9 235 63 8 500 17,32 3.9
10 240 27 6 000 16,09 3.8
11 340 292 15 000 14,72 4.2
12 250 117 11 000 27,55 4.1
13 330 283 14 000 18,20 4.2
14 750 138 49 000 31,69 5.0
15 1000 188 35000 23,41 4.9
16 320 42 7 000 16,40 4.0
17 540 171 8 000 17,97 3.9
18 650 150 26 000 24,17 4.6
19 730 264 27 000 19,37 4.7
20 430 106 6 000 16,44 3.9
21 250 122 15 000 8,02 4.1
22 230 227 6 000 20,83 4.0
23 790 391 36 000 18,32 5.0
24 490 43 16 000 13,05 43
Ortalama 402 129 18 792 16,78 43
pH

Biyolojik yasam i¢in uygun olan hidrojen iyon konsantrasyon
araligt oldukca dardir. Su kaynaklarindaki mikro ve makro yasamin
korunmast ve istenmeyen kimyasal reaksiyonlarin Onlenmesi icin
pH’nin 6-9 arasinda tutulmasi gerekir (5). Bu pH araligindaki
atiksularin  genelde ekosisteme dogrudan bir etkisi sdzkonusu
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olmamakla beraber dolayli olarak énemlidir. Ciinkii pH 7.0’ den 8.0’ e
ciktiginda amonyagin baliklara karsi toksitesi 10 kat artabilmektedir.

Atiksularin altyap:r tesislerine desarjinda Ongoriilen atiksu
standartlarinda kanalizasyon sistemleri tam aritma ile sonug¢lanan atiksu
altyapr tesisleri icin pH degeri 6.5-10, kanalizasyon sistemleri derin
deniz desarj1 ile sonuglanan atiksu altyapi tesisleri i¢in ise 6.0-10.0
olarak verilmistir (6).

Deri ve deri mamulleri igin belirtilen atiksu desarj
yonetmenliginde atiksulardaki pH degeri 2 ve 24 saatlik kompozit
numune i¢in 6-9 olarak verilmistir (1).
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Sekil-5: Atiksulardaki pH degerleri

Sekil 5 ve ¢izelge 1 incelendiginde retenaj atiksularinda pH’
nin 3.8-5.0 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerler yukaridaki
desarj limitlerinin altindadir. Buda retenaj islemindeki kimyasallarin
deriye fikse olmasi amaciyla flottelerinin asitlendirilmesinden,
dolayisiyla iglemin karekterinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
retenaj atiksularinin alic1 ortama verilmeden once pH degerlerinin
dengelenmesi gerekir.

Sonuc¢

Arastirma verilerine gore atiksularin KOI, fenol, toplam azot
ve toplam kati madde degerleri yiiksek, pH ise diisiik bulunmustur.
Dolayisiyla retenaj islemi sonucunda elde edilen atiksularin kirlilik
yiikleri alic1 ortamlara desarj edilemeyecek kadar yiiksektir. Bu nedenle
aritma sistemine verilmesi gereken retenaj atiksivilarinda kirlilik
yiiklerinin diigliriilmesi gereklidir. Bu amagla gereginden fazla
kimyasal madde kullaniminin  Oniine  gecilmeli, tabaklama
maddelerinin, yaglarin ve boyalarin deri tarafindan alinimin arttirilarak
banyodaki kimyasallarin tiiketimi tam olarak gerceklestirilmeli ve
retenaj atiksivilarinda kirlilik yaratmayan ya da daha az kirlilik yiikii
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olugturan, ¢evre ile dost kimyasallarin kullanildigr islenti
teknolojilerinin gelistirimesi ve uygulanmasi saglanmalidir.

Ozet

Bu arastirmada Ege Bolgesi illerinden Izmir, Manisa ve Usak’ ta deri
islentisi yapan bazi fabrikalardaki retenaj atiksivilarindan kaynaklanan kirlilik
yiiklerini tespit etmek amactyla, KOI, fenol, toplam azot, pH toplam kati madde
analizleri yapilmistir. Arastirma sonucu, igletmelerden alinan retenaj atiksularindaki
kirlilik ytklerinin alic1 ortamlara dogrudan verilemeyecek kadar yiiksek oldugu
saptanmuistir.
Anahtar kelimeler: Retenaj, Atiksu, Cevre
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