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Kanath Althginin Bazi Yem Kaynaklari ile Silolanma
Olanaklar1 ve Yem Degeri -

IV. Bira Posasinin Broyler Althg Ile Silolanma Olanaklar1 ve Yem
Degeri

Veysel AYHAN' Figen KIRKPINAR® A. Mehmet TALUG’
Hatice BASMACIOGLU®  Kudret KARAAYVAZ'
Ziimriit ACIKGOZ®’ Hiilya OZKUL’

Summary
Feeding Value and Silage Ability of Poultry Litter with Some Feed
Resources. IV: Feeding Value and Silage Ability of Wet Brewers
Grain with Broiler Litter

This study was conducted to determine the feeding value of wet brewers grain
(WBG) and its silage ability with broiler litter (BL). 0, 15, 30 and 45 % levels of BL
were mixed into WBG based on dry matter and ensiled for two months. Salmonella
and Coliform pathogen microorganisms weren’t determined in silages. BL addition
increased crude protein, crude ash and ADF contents of silages but decreased NDF
content. Degradability of dry matter in rumen increased with BL addition. The pH,
lactic, acetic and butyric acid levels of silages were increased by adding BL. Addition
of BL increased crude protein and crude fat digestibility, but decreased BE, ME and
NEL values. Consequently, it can be said that a good quality silage can be obtained
by adding BL to WBG up to 45 %.
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Giris

Diinyada ve iilkemizde hayvansal kokenli atiklarin (kanathi altligi,
giibre, kesimhane atiklari, mandira atiklar1 vb) degerlendirilmesi bir sorun
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Hayvansal kokenli atiklardan broyler altligi
yliksek diizeyde protein, enerji ve mineral madde icerigine sahip olup, bazi
islemlerden gecirildikten sonra ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir yem
kaynag1 olarak degerlendirilebilmektedir (9, 15, 19, 20, 21). Kanath althgi, 6-
7 haftalik bir iiretim donemi sonunda geri kalan diski (% 42-81), althik

* Bu ¢alisma, Makro Proje olarak (98-ZRF-033/1) E.U. Arastirma Fonunca desteklenmistir.
1; Yrd.Dog.Dr., S.D.U. Zir. Fak. Zootekni BL-ISPARTA, 2; Dog.Dr., E.U. Zir. Fak. Zootekni Bl.-IZMIR,
3; Dr., E.U. Zir. Fak. Zootekni BL.-IZMIR, 4; Ars. Gér., E.U. Zir. Fak. Zootekni Bl.-IZMIR
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materyali (% 20-48), dokiilmiis yem (% 2-25), tiiy (% 1-7) ve bazi yabanci
maddeleri igcermektedir (1). Bilesimi ve besin madde icerigi olduk¢a farklilik
gostermektedir. Nitekim, kurumaddede ham protein igeriginin % 15-38, ham
selliiloz iceriginin % 11-52, ham kiil iceriginin % 9-54, toplam sindirilebilir
besin maddelerinin (TDN) %36-64 degerleri arasinda degistigi
belirtilmektedir (20). Besin madde igerigi bakimindan oldukg¢a zengin olan
kanath althgi, ozellikle icerdigi patojen mikroorganizmalar nedeni ile
dogrudan yem olarak kullanilamamaktadir. Ancak, altlik basta misir olmak
iizere degisik posalar ve bazi yem kaynaklari ile birlikte silolama, derin y18in
halinde sicak fermantasyona ugratma, kurutma ve ekstriizyon-peletleme gibi
islemler uygulanarak hayvan beslemede yem olarak kullanilabilmektedir (4, 5,
7,9, 15, 16, 19, 20, 21). Nitekim, Ayhan ve ark. (5) althigin yesil misir ile
silolanabilecegini ve kurumadde esasina gore althgin % 50'ye kadar
kanigtirtlip  "Memnuniyet  Verici" diizeyde bir silaj  kalitesinin
saglanabilecegini belirtmektedirler. Ayni1 zamanda, kanatli altligi, portakal
posasi, seker pancari posasi, iiziim cibresi, domates posasi, patates posasi ve
pirina ile bagarili bir sekilde silolanarak da ruminantlarin beslenmesinde
kullanilabilmektedir (4, 16).

Bu ¢alismada, suca zengin bir yem materyali olan bira posasinin
kanath althig1 ile birlikte silolanip silolanamayacagi ve karisimlarin yem
degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemenin ana materyali olan bira posasi Izmir yoresinde bir bira
tiretim fabrikasindan temin edilmistir. Kanath altlig1 ise E.U.Z.F. Zootekni
Boliimii tavukculuk tesislerinde broyler yetistiriciligi sonras1 kalan broyler
althgr olup, ana materyali rende talagidir. Sindirim denemeleri ve
kurumaddenin ruminal pargalanabilirligi i¢in 3l rumen kaniillii toplam 6 adet
ko¢ kullanilmigtir. Kurumadde esasina gore katkisiz taze bira posasina
strastyla % 15, % 30 ve % 45 kanath altligi karigtirilmig ve 120 1t’lik plastik
bidonlarda iiger paralel olarak 2 ay siire ile silolanmigtir. Sindirim denemeleri
klasik yonteme gore (13), kurumaddenin ruminal parcalanabilirligi ise naylon
torba teknigi ile belirlenmigtir (6).Yemlerin ham besin madde igerikleri
Weende yontemine (17), hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 Van Soest'e (14), ham
selliiloz ise Lepper'e gore belirlenmistir (8). Silo yemlerinin organik asit
analizleri Lepper ve Flieg’e gore (17), fiziksel 6zellikleri DLG-degerlendirme
anahtarina gore yapilmstir (11). Mikrobiyolojik analizler Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi’nin yonetmeligine gore yapilmistir (3). Yemlerin Metabolik Enerji
(ME) ve Net Enerji Laktasyon (NEL) degerleri sindirilebilir besin maddeleri;
Briit Enerji (BE) icerikleri ise ham besin maddeleri iizerinden belirlenmistir
(12). Silolama oncesi karigimlarin ham besin madde igerikleri altlik ve bira
posasinin karisim oranlar1 dikkate alinarak hesaplanmustir.

Arastirma Bulgulari

Ham Besin Maddeleri ve Hiicre Ceperi Fraksiyonlari
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Broyler Altlig1 (BA), Bira Posasi (BP) ve broyler altlig1 karistirilmis
yemlerin silolama Oncesi ve silolama sonrasi ham besin madde igerikleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Yemlerinin Silolama Oncesi ve Sonrasi Besin Madde icerikleri

T.halde Kurumadde de, %

Deneme Yemleri KM, % | OM HP HY HS NOM HK

Silolama Oncesi
Broyler Althgi (BA) 90.77 89.82 2591 4.29 14.27 45.35 10.18

Bira Posasi (BP) 23.98 96.52 2234 17.23 12.62 5433 3.48
BP +% 15 BA 25.13 95.51 22.88 6.79 12.87 52.98 4.49
BP + % 30 BA 29.67 91.71 23.41 6.35 13.12 51.64 5.49
BP + % 45 BA 32.17 93.51 2395 5091 13.36 50.29 6.49
Silolama Sonrasi

Bira Posasi1 (BP) 23.84 96.28 2345 8.6l 1521 49.01 3.72
BP +% 15 BA 24.27 94.80 24.06 947 14.75 46.52 520
BP + % 30 BA 28.45 93.66 24.78 8.93 15.06 4489 6.34
BP + % 45 BA 31.26 9226 2390 8.80 16.39 43.17 7.74

Bira posasinin silolama Oncesi tabii halde kurumadde igerigi
% 23.98, kurumaddede ham protein % 22.34, ham yag % 7.23, ham selliiloz
% 12.62, NOM % 54.33 ve ham kiil % 3.48 olarak saptanmustir. Bira posasina
% 90.77 kurumadde igeren broyler althiginin farkli seviyelerde ilavesi ile
kurumadde igerigi % 25.13 ile % 32.17 arasinda degismistir. Altlik ilavesi ile
karigimlarin ham protein, ham sellilloz ve ham kil igerikleri artmis ham
protein % 22.88 ile % 23.95, ham selliiloz % 12.87 ile % 13.36, ham kiil ise
% 4.49 ile % 6.49 arasinda degismistir. Karisimlarin NOM diizeyleri ise altlik
ilavesi ile azalmigtir. Silolama sonrast ham besin madde igerikleri
incelendiginde, bira posasimnin tabii halde kurumadde igerigi % 23.84,
kurumaddedeki ham protein % 23.45, ham yag % 8.61, ham selliilloz % 15.21,
NOM % 49.01 olarak bulunmustur. Bira posasinin farkli seviyelerde broyler
althigr ile karigimlarmin tabii halde kurumadde igerikleri ise % 24.27 ile
% 31.26 arasinda degismistir. Kurumaddede organik madde % 92.26 ile
% 94.80, ham protein 23.90 ile % 24.78, ham yag % 8.80 ile % 9.47, ham
selliiloz % 14.75 ile % 16.39, NOM % 43.17 ile % 46.52, ham kiil % 5.20 ile
% 7.74 arasinda degisim gostermistir.

Bira posasi silaji ile bira posasina broyler althigr karistirilmig
silajlarin hiicre g¢eperi fraksiyonlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Bira posasinin
hiicre ¢eperi fraksiyonlarindan NDF %56.13, ADF 9%20.32, ADL
% 4.99, selliiloz % 15.16 ve hemiselliilloz % 35.18 olarak bulunmustur. Bira
posasina % 15, % 30 ve % 45 broyler althig1 ilavesi sonucu NDF igerigi
katilan altlik diizeyine bagli olarak gruplarda % 42.91- % 45.03, ADF igerigi
% 18.95- % 22.68 ve ADL % 3.14- % 6.95 arasinda degismistir. Selliiloz ve
hemiselliiloz igeriginin ise sirasiyla % 14.81- %15.69 ile % 21.91-% 25.43
arasinda degistigi gorilmistiir.
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Cizelge 2. Deneme Yemlerinin Hiicre Ceperi Fraksiyonlari

Fraksiyonlar Deneme Yemleri
Kurumaddede, % BP BP+ % 15 BA BP+ % 30 BA BP+ % 45 BA
NDF 56.13 45.03 4291 44.56
Kiilstiz-NDF 55.33 44.26 42.47 44.12
ADF 20.32 18.95 20.71 22.68
Kiilsiiz-ADF 20.15 18.83 20.15 22.21
ADL 4.99 3.14 5.34 6.95
Selliiloz 15.16 15.69 14.81 15.26
Hemiselliiloz 35.18 25.43 22.32 21.91

Silaj Kalite Ozellikleri
Deneme yemlerinin silaj kalite 6zellikleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Deneme Yemlerinin Silaj Kalite Ozellikleri

Deneme Yemleri

Ozellikleri BP BP+% 15 BA  BP+% 30 BA BP+ %45 BA
pH- Degeri 3.80 4.27 4.51 4.68
Silo Asitleri, T.halde, %

Laktik asit 2.04 1.78 2.34 2.57
Asetik asit 0.50 1.49 1.50 1.79
Biitirik Asit 0.04 0.21 0.10 0.10
Kalite Sinifi Pekiyi Iyi Iyi Iyi
Fiziksel Ozellikler

Koku 14 12 12 10
Striiktiir 4 2 2 2
Renk 1 1 1 1
Toplan Puan 19 15 15 13

Silaj Kalite Sinifi Pekiyi Mem.Verici Mem. Verici Mem. Verici

Bira posast silajmin pH degeri 3.80 iken, altlik ilavesi ile silajlarn
pH degeri 4.68’¢ kadar yiikselmistir. Laktik asit, bira posasi silajinda tabii
halde % 2.04 iken, altlik ilavesi ile % 2.57’e kadar artmigtir. Altlik ilavesi ile
asetik asit diizeyi % 0.50’den % 1.79’a, biitirik asit diizeyleri % 0.04° den
% 0.21’¢ kadar yiikselmistir. pH ve organik asitlere gore yapilan
degerlendirmede bira posast silaji Pekiyi, altlik ilaveli gruplar Iyi smifinda
degerlendirilmistir. Fiziksel Ozelliklere gore degerlendirmede, bira posasi
silajinin koku puani 14, % 15 ve % 30 altlik ilaveli gruplarda 12, % 45 althik
ilaveli grupta 10 olarak belirlenmistir. Striiktiir puanlar1 bira posasi silajinda
4, altlik ilaveli silajlarda 2 olarak, renk puam tiim silajlarda 1 olarak
saptanmistir. Bu 6zelliklere gore, bira posast silaji Pekiyi, altlik ilaveli gruplar
Memnuniyet Verici sinifinda yer almisgtir.

Kurumaddenin Ruminal Parcalanabilirligi
Bira posasi ve broyler altlig: ile karisimlarin silolama 6ncesi Naylon
Torba Teknigi ile belirlenen kurumadde parcalanabilirlikleri Cizelge 4'de
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verilmistir. Bira posasinin kurumadde parcalanabilirligi % 72.77, broyler
altliginin kurumadde parcalanabilirligi ise % 79.45 olarak bulunmustur. Bira
posasina broyler altligi ilavesi ile silajlarin kurumadde parcgalanabilirlikleri
yiikselmis ve % 45 altlik ilaveli grupta kurumadde pargalanabilirligi % 75.77

olmustur.

Cizelge 4. Yemlerin Silolama Oncesi 48 saatteki Kurumadde Parcalanabilirlikleri
Deneme Yemleri Kurumadde Parcalanabilirligi, %
Broyler Altligi (BA) 79.45
Bira Posasi (BP) 72.77
BP + % 15 BA 73.77
BP + % 30 BA 74.78
BP + % 45 BA 75.77

Sindirilebilir Besin Maddeleri ve Enerji Icerikleri

Deneme yemlerinin sindirim dereceleri ve sindirilebilir besin madde
igerikleri Cizelge 5'de verilmistir.
Cizelge 5. Yemlerin Sindirim Derecesi ve Sindirilebilir Besin Madde Igerikleri

Deneme Yemleri

Sindirim Derecesi, % BP BP + % 15 BA BP + % 30 BA BP + % 45 BA

Kurumadde 68.39 63.90 58.54 62.26
Organik Madde 70.59 66.87 67.29 66.05
Ham Protein 75.84 76.07 78.82 77.33
Ham Yag 88.14 90.42 90.05 87.01
Ham Selliiloz 54.72 47.67 46.49 43.82
N-siz Oz Madde 69.92 63.41 63.67 63.97
Sindirilebilir Besin Maddeleri, g’kg KM

Organik Madde 679.5 633.9 630.2 609.4
Ham Protein 177.5 183.0 195.3 184.8
Ham Yag 75.91 85.6 80.40 76.57
Ham Selliiloz 83.33 70.32 70.01 71.83
N-siz Oz Madde 342.8 295.0 285.8 276.2

Bira posasi silajinda kurumaddenin sindirim derecesi % 68.39,
organik maddenin % 70.59, ham proteinin % 75.84, ham yagin % 88.14, ham
sellilozun % 54.72 ve N-siz 6z maddelerin % 69.92 olarak bulunmustur.
Altlik ilavesi ile kurumadde, organik madde, ham selliiloz ve N-siz 06z
maddelerin sindirim dereceleri azalarak sirasiyla % 58.54, % 66.05, % 43.82
ve % 63.41°e diigmils; ham proteinin sindirim derecesi ise ylikselmistir. Bira
posasi silajinda ham proteinin sindirim derecesi % 75.84 iken, % 30 althik
ilavesi ile % 78.82°ye ylkselmistir. Sindirilebilir besin maddeleri
incelendiginde, silajlarin sindirilebilir organik madde, sindirilebilir ham
sellilloz ve sindirilebilir N-siz 6z madde igerikleri azalmistir. Sindirilebilir
ham protein ve ham yag igerikleri ise yiikselmistir. Sindirilebilir ham protein
yem kurumaddesinde 177.5 g/kg’dan % 30 altlik ilavesi ile 195.3 g/kg’a,
sindirilebilir ham yag icerikleri de % 15 altlik ilavesi ile 75.91 g/kg’ dan 85.6
g/kg’a ylikselmistir.
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Deneme yemlerinin Briit Enerji (BE), Metabolik Enerji (ME) ve Net
Enerji Laktasyon (NEL) icerikleri Cizelge 6’da verilmistir. Bira posasina
broyler althig: ilavesi ile silajlarin BE igerigi 20.34 MJ/kg KM’den 19.77
MlJ/kg KM’ ye, ME igerigi 11.81 MJ/kg KM’ den 10.74 MJ/kg KM’ye, NEL
igerigi ise 7.12 MJ/kg KM den 6.37 MJ/kg KM’ ye diigmiistiir.
Cizelge 6. Deneme Yemlerinin Enerji Igerikleri, MJ/kg KM

Deneme Yemleri BE ME NEL
BP 20.34 11.81 7.12
BP +% 15 BA 20.28 11.30 6.75
BP + % 30 BA 20.04 11.16 6.66
BP + % 45 BA 19.77 10.74 6.37

Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar:

Broyler althig1 ile silolanmis bira posasi silajlarinin mikrobiyolojik
analiz sonuglar1 Cizelge 7'de verilmistir.
Cizelge 7. Deneme Yemlerinin Mikrobiyolojik Sonuglari

Toplam Bakteri Kif Mantar1 Salmonella Koliform
DenemeYemleri (adet /g yem) (Adet/gyem) (25 gyem) (g yem)
BP 5x10? Ureme yok  Ureme yok Ureme yok
BP + % 15 BA 1x10* Ureme yok  Ureme yok Ureme yok
BP + % 30 BA 2x10° Ureme yok  Ureme yok Ureme yok
BP + % 45 BA 1x10° Ureme yok  Ureme yok Ureme yok

Mikrobiyolojik analiz sonuglarina gore, tiim deneme gruplarinda,
Salmonella ve Koliform gibi patojen mikroorganizmalar ile kiif gelisimine
rastlanmamustir. Bira posasi silajinda toplam bakteri sayis1 g yemde 5 x 107
adet iken, altlik ilavesi ile toplam bakteri sayist 6zellikle % 30 altlik ilaveli
grupta 2 x 10”’ e kadar yiikselmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bira posasmnin broyler althigi ile karigtirilarak silolanma imkani ve
yem degerinin arastirildigi bu ¢aligmada, altlik ilavesi ile silajin kurumadde,
ham protein ve ham kil igerikleri yiikselmistir. Altlik ilavesinin silajin
kurumadde, ham protein ve ham kiil igerigini artirdigi belirtilmektedir (5).
Tek basina silolanmig bira posasinin besin madde igerikleri literatiirle uyum
gostermektedir (10, 22). Altlik ilavesi ile silajlarin NDF igerigi azalmis, lignin
icerigi ise ylikselmistir. Bu bulgu, altligin bilesiminden kaynaklanmaktadir.
Broyler altliginin % 29 NDF, % 10 lignin i¢erdigi belirtilmektedir (4, 21). Tek
basina silolanmig bira posasinin hiicre ¢eperi fraksiyonlart NRC (18)’de
belirtilen degerler ile uyum gostermektedir. Altlik ilavesi ile, silajlarin pH
degerleri 3.80°den 4.68’¢ yiikselmis olup, iyi kaliteli bir silajda 3.90-4.60
arasinda degismektedir (2). Bira posasina altlik ilavesi ile, silajlarin laktik asit
icerigi % 2.04° den % 2.57’ye, asetik asit igerigi % 0.50° den % 1.79’a,
biitirik asit igerigi % 0.04” den % 0.21°e yiikselmistir. Kaliteli bir silo
yeminde laktik asitin % 2' in {izerinde olmasi, asetik asidin % 0.8' in lizerine
¢tkmamasi ve biitirik asidin bulunmamasi gerekirken, silo yemlerinde biitirik
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aside % 0.1-0.7 arasinda sikca rastlandigi belirtilmektedir (2). pH ve organik
asit igeriklerine gore, tek basina silolanmis bira posast silaji pekiyi, althik
ilaveli silajlar ise, asetik asit i¢eriklerinin % 0.8’ in iizerinde olmasi1 nedeniyle,
iyi kaliteli silaj sinifinda yer almistir. Fiziksel degerlendirme sonuglarina gore,
bira posast silajinin koku puani 14, % 15 ve % 30 altlik ilaveli gruplarda 12,
% 45 altlik ilaveli grupta 10 olarak belirlenmistir. Striiktiir i¢in verilen puanlar
bira posasi silajinda 4, altlik ilaveli silajlarda 2 olarak ongdriilmiistiir. Renk
puani tiim silajlarda 1 olarak saptanmustir. Subjektif bir degerlendirme olan
fiziksel 6zellikler bakimindan ise bira posasi silaji Pekiyi, altlik ilaveli gruplar
Memnuniyet Verici sinifinda yer almistir. Altlik ilavesi ile silajlarin kokusu
ve rengi degisebilmektedir (5). Sindirim denemesi sonuglarina gore, bira
posasina altlik ilavesi ile ham proteinin sindirim derecesi ve silajlarin
sindirilebilir ham protein igeriginin arttig1 goriilmiistiir. Benzer sonug, ¢esitli
aragtiricilar tarafindan da elde edilmistir (4, 5). Enerji degerleri bakimindan
saptanan sonuglar ise, silajlik misira altlik ilavesi ile elde edilen sonuglara
benzerlik gostermektedir (5).

Sonu¢ olarak, ruminant hayvanlarin beslenmesinde alternatif bir
yem kaynagi durumunda olan broyler altliginin, suca zengin bir yem maddesi
olan bira posasi ile kurumadde esasina gore % 45’ e varan diizeylerde basarili
bir sekilde silolanabilecegi anlasilmaktadir.

Ozet

Bu calisma, bira posasinin yem degerinin ve broyler altligi ile silolanma olanaginin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bira posasina kurumadde esasina gore %0, 15, 30 ve 45
diizeylerinde broyler altligi karistirilmis ve 2 ay siireyle silolonmustir. Silajlarda salmonella ve
koliform gibi patojen mikrooranizmalara rastlanmamistir. Altlik ilavesi silajlarin ham protein,
ham kiil ve ADF iceriklerini yiikseltmis ancak NDF icerigini azaltmistir. Kurumaddenin
ruminal pargalanabilirligi altlik ilavesiyle artmustir. Broyler altlig:i ilavesiyle silajlarin pH,
laktik asit, asetik asit ve biitirik asit diizeyleri yiikselmistir. Altlik ilavesi ham protein ve ham
yagin sindirim derecesi ni yiikseltmis ancak BE, ME ve NEL igeriklerini azaltmistir. Sonug
olarak, bira posasina % 45’a kadar broyler altlig1 ilave edilmesi ile iyi kaliteli bir silajin elde
edilebilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bira posasi, broylar altligi, yem degeri
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