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Farkh Ekocografik Kokenli Bamya Genotiplerinin Verim
Degerlerinde Goriilen Heterosis Uzerinde Bir Arastirma’

Eftal DUZYAMAN? Hiiseyin VURAL?
Summary

A Study on Heterosis in Yield among Okra Genotypes
from Different Eco — Geografic Origin

A 8 x 8 half — diallel analysis was performed by using okra genotypes
of Indian, West — African, USA and Turkish origin. Promising crosses with
statistically significant General or Specific Combining Abilities in yield were
obtained especially in combinations among genotypes of different eco-
geographic origin. The possibilities of selecting the parental material for
further breeding work were discussed, as well. A combination breeding based
on additive gene effects was thought to be suitable to proceed with, since
besides yield, local okra genotypes need improvement in many aspects.
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Giris

Bamya bitkisinin kiiltiirii gerek lilkemizde ve gerekse diinyada
cok eski tarihlere dayanmaktadir. Afrika'da bamya yetistiriciliginin 2000
yillik bir ge¢misi oldugu ve Misir'da kayitlarin neolitik ¢aga dayandig
bilinmektedir (4, 5). Benzer sekilde tilkemize araplar tarafindan getirilen
bamyanin buradaki kiiltiirii yiizlerce yil 6ncesine dayanmaktadir (2).

Bamyada daha Once yapilan melezleme caligmalar ile verim
komponentleri (4, 8, 9, 11), hastaliklara dayaniklilik (12) ve meyve
kalite oOzellikleri (6) incelenmistir. Bu caligmalarda hibrit giicii
genellikle diisik bulunmus, ve genetik yapinin g¢ogunlukla aditif
genlerin kontroliinde oldugu bildirilmistir.

! Eftal Diizyaman’in doktora ¢alismasindan derlenmistir. _
2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri B6liimii, 35100 Bornova, Izmir,
duzyaman@pziraat.ege.edu.tr



Bu calismanin amaci ise benzer bir melezleme c¢alismasina
bamyanin anavatani olarak gosterilen bolgeler dahil, farkli ekolojik
kokenlere sahip bamyalarin dahil edilmesidir. Elde edilecek sonuglar
mevcut genetik yapmin iyilestirilmesinde yeni gen kaynaklarinin
kullanim olanaklar1 bakimindan 6nem arz etmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismada yer alan ebeveyn adaylari Diizyaman ve Vural’in
daha oOnce yaptiklar1 bir introdiiksiyon c¢aligmasindan segilmistir
(yayimlanmamis veriler). Bu secimde birbirlerinden miimkiin oldu-
gunca farkl ozelliklere sahip olmalarina dikkat edilmistir (¢izelge 1).
Bat1 — Afrika ve Hindistan kokenli genotiplerin ayri bir énemi vardir
¢linkii buralar bamyanin anavatani olarak gosterilmektedir (4, 5).

Calismada Yildirnm ve ark. (13) Onerisi ile 8 ebevey adayina
Griffing'in 2. modelinin 4. metodu (resiproklar1 olmayan ya da yarim
diallel) uygulanmistir (7). Emaskulasyon ve melezleme islemleri Hamon
ve Koechlin (8)’e gore, kiiltiirel islemler ise Diizyaman (5)’a gore
yapilmistir.

Cizelge 1. Calismalarda yer alan genotipler ve kaynaklari

Genotip Kaynak
Amerika KitasI*
Lee Di.vVa.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
UGA Red Okra Georgia Univ. / ABD; Prof. Dr. W. L. Corley
Emerald San Martin Seed Company
Bati — Afrika
803 Burkina Faso ORSTOM / Fransa; Dr. S. Hamon
1051 Togo ORSTOM / Fransa; Dr. S. Hamon
Hindistan
Pusa Sawani A.B.K.A.E./Yalova; Y. inan
Turkiye
Balikesir T-1 A.B.K.A.E./Yalova; Y. inan
Bati Trakya AB.KA.E./Yalova; Y. inan

* Genotiplerin orijinleri

Melezler ve ebeveynlerin verim oOzelliklerine iliskin veri seti
Griffing (7)'in diallel analizi, Burow ve Coors (3)'un hazirladig1 paket
program kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede varyans
analizi, basit faktoriyel ve {i¢ tekrarli tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yapilmistir. Istatistiksel anlamda 6nemli karakterlerde genel ve 6zel
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kombinasyon gii¢lerinin sifirdan farkli olup olmadiklar1 LSD gruplamasi
yapilarak belirlenmistir.

Genel Kombinasyon Giicii (GKG), bir hattin birden fazla
kombinasyonundaki performansini gostermektedir ve incelenen karakteri
etkileyen genlerde eklemeli (aditif) etki goriilmektedir. Ozel Kombinas-
yon Giicii (OKG), ise iki ebeveynin arasindaki bir melezi inceler. OKG,
belirli bir melezin performansinin ebeveynlerin genel kombinasyon giicii
etkilerinin  modeldeki toplamindan olan sapmasidir. Melezin
performansinin modelde beklenen degerin iizerine ¢ikmasi durumunda
pozitif OKG'nden tersi durumda da negatif OKG'nden séz edilir. Bu
durumda aditif olmayan genler etkilidir ve heterosis 1slahina gidilir (7).
OKG ve GKG'nin istatistiki 6nemi LSD gruplamast ile belirlenmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Heterosis ve kombinasyon islahinda bagsari materyalin genetik
bakimdan farkli olmasina baghdir ve farkliigin, farkli ekocografik
bolgelerden gelen materayalde olmasi ihtimali yiiksektir (10). Bircok
kombinasyon verim ozellikleri bakimindan istatistiksel anlamda P<=0.01
diizeyinde 6nemli GKG veya OKG gostermistir (cizelge 2). Bunda
genotip se¢ciminin 6nemli rol oynadig1 diistiniilmiistiir.

Cizelge 2. Genel (GKG) ve Ozel (OKG) Kombinasyon Giglerine iligkin

kareler ortalamasi

Serbestlik Meyve Adedi / Verim / Bitki

Derecesi Bitki (9)
Melezler 35 1568,431 ** 77991,387 **
GKG 7 5373,314 ™ 278179,004 **
OKG 28 617,210 ** 27944483 **
Hata 70 28,840 ™ 1449,632 **

Verim Ozelliklerinin GKG'leri ile ilgili ¢izelge 3 incelendiginde,
Ozellikle Lee'nin her iki verim 6zelligi bakimindan pozitif yonde yiiksek
GKG’ne sahip oldugu goriilmektedir. Bunun anlami yiiksek olan meyve
verimini — ki bu her iki verim komponenti i¢in de gecerlidir — pek ¢ok
genotiple olusturdugu melezlere aktarabilmesidir. Lee’yi Pusa Sawani ve
Emerald izlemistir. Bitki bagina meyve adedi degil ama meyve agirhigi
bakimindan 803 Burkina Faso ve 1051 Togo'da GKG’cii yiiksek
genotipler olarak belirlenmistir. 803 Burkina Faso ve 1051 Togo'nun
melezlerindeki verim artisinin — ki bu sadece meyve agirligi / bitki
degerinde goriilmektedir — melezlerde meyvelerin irilesmesinden
kaynaklandig: diisiiniilmistiir.
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Cizelge 3. Ebeveynlerin verim 6zelliklerine iliskin Genel Kom-

binasyon Gici (GKG)
Ebeveynler Meyve Verim/Bitki
Adedi/Bitki (9)

Balikesir T-1 -6,0668 f -112,6493 d
Pusa Sawani 6,5816 c 30,7278 b
1051 Togo -22,7911 | 22,3384 b
Lee 21,8283 a 153,3411 a
Emerald 9,7116 b 18,7158 b
803 Burk. Faso -8,9018 g 55,1874 ab
UGA Red Okra 1,2549 d -13,7919 ¢
Bati Trakya -1,6168 e -153,8693 e
LSDg 5= 2,7819 19,7232

Cizelge 4’de melezlerin meyve adedi / bitki verim degerleri ve
cizelge 5’de melezlerin meyve agirhigi / bitki verim degerleri yer
almaktadir. Bu ¢izelgede ebeveynlerin OKG’leri yamsira GKG’lerini
verim Ozellikleri {izerinde de gormek miimkiindiir. Bu ¢izelgelerde
simdilik sadece birinci ve ikinci siitunlar inceleyelim. Lee gerek bitki
basina meyve adedi verimi (137.96 adet/ bitki) gerekse bitki basina
meyve agirhig verimi (1084.73 g/ bitki) degerleri ile denemede ilk
siralarda yer almistir. Bu degerler tahmini olarak 2678 kg / da meyve
verimine karsilik gelmektedir ki bu {ilkemiz i¢in oldukga iyi bir verimdir.
Lee ile GKG gosteren genotipler tarlada da en verimli melezleri meydana
getirmiglerdir. Lee'nin yer aldig1 melezlerde meyve adedi verimi en diisiik
88.19 meyve / bitki ile (1051 Togo x Lee melezinde) en yiiksek 124.20
meyve / bitki (Lee x Emerald melezinde) arasinda degisim gostermistir.
Benzer sekilde meyve agirligi / bitki degerleri de Lee x 803 Burkina Faso
melezinde 929.05 gram/ bitki’ye yiikselmis, en diisiik ise Lee x Bati
Trakya melezinde 519.89 g/ bitki olmustur. Benzer sekilde, Pusa Sawani
de ozellikle Balikesir T-1, Emerald, 1051 Togo ve Bati Trakya
bamyalariyla olusturdugu kombinasyonlarda yliksek GKG gostermistir.
Ozellikle bu son bulgular farkli ekocografik bolgelerden gelen genotip
kullaniminin avantajini ortaya koymaktadir.

Cizelgeler 4 ve 5 de melezlerin gercek verim degerlerine karsilik
gelen OKG (sj) ve ortalama heterosis degerleri (h.) de yer almaktadir.
Calismamizda, her iki verim &zelligi bakimindan 6nemli OKG’niin
goriildiigli melezler olarak Pusa Sawani x Bati1 Trakya, Balikesir T-1 x
UGA Red Okra, Pusa Sawani x Emerald, Emerald x Bati1 Trakya, Lee x
803 Burkina Faso, 803 Burkina Faso x Bat1 Trakya verilebilmektedir.
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Cizelge 4. Melezlerinin bitki basina meyve adedi de@erleri ile bu 6zellige iligkin

6zel kombinasyon glicleri (sy) ve ortalama heterosis degerleri (h.)

Meyve adedi /
Melez kombinasyonlari bitki Sjk h.
Balikesir T1 5 Balikesir T1 70.38
Balikesir T1 5 x P. Sawani 111.07 15.83 bc 25.72
Balikesir T1 5 x 1051 Togo 63.44 -2.43 -6.94
Balikesir T1 5 x Lee 108.33 -2.15 -29.63
Balikesir T1 5 Emerald 102.42 4.05 -13.75
Balikesir T1 5 803 B. Faso 71.60 -8.16 d -7.17
Balikesir T1 5 UGA Red 118.85 28.94 a 30.56
Balikesir T1 5 Bati Trakya 75.38 -11.66 cd 5.00
P. Sawani 5 P. Sawani 85.35
P. Sawani 5 1051 Togo 85.91 7.39 0.56
P. Sawani 5 Lee 121.54 -1.59 -16.42
P. Sawani 5 Emerald 121.02 10.00 cd 4.85
P. Sawani 5 803 B. Faso 75.27 -17.14 bc -10.08
P. Sawani 5s UGA Red - -5.51 8.74
P. Sawani 5 Bati Trakya 135.81 36.12 a 50.46
1051 Togo 5 1051 Togo 51.25
1051 Togo 5 Lee 88.19 -5.58 -49.78
1051 Togo 5 Emerald 70.65 -11.00 cd -45.52
1051 Togo 5 803 B. Faso 69.78 6.75 -8.98
1051 Togo 5 UGA Red 74.33 1.14 -13.96
1051 Togo 5 Bati Trakya 69.82 -0.50 4.68
Lee 5 Lee 137.96
Lee 5 Emerald 124.20 -2.06 -13.76
Lee 5 803 B. Faso 119.95 12.29 bd -18.02
Lee 5 UGA Red 117.75 -0.06 -20.22
Lee 5 Bati Trakya 114.92 -0.01 -23.04
Emerald 5 Emerald 116.17
Emerald 5 803 B. Faso 80.32 -15.21 bd -35.84
Emerald 5 UGA Red - -8.66 d -19.14
Emerald 5 Bati Trakya 121.67 1885 b 5.50
803 B. Faso 5 803 B. Faso 78.76
803 B. Faso 5 UGA Red 92.04 4.96 3.75
803 B. Faso 5 Bati Trakya - 12.82 bd 18.27
UGA Red 5 UGA Red 88.29
UGA Red 5 Bati Trakya 91.46 -2.91 3.16
Bati Trakya 5 Bati Trakya 65.14
LSDy 05 8.80 8.35
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Cizelge 5. Melezlerinin bitki bagina meyve agirligi deg@erleri ile bu 6zellige iligkin
6zel kombinasyon giigleri (si) ve ortalama heterosis degerleri (h.)

Meyve agirhigi/

Melez kombinasyonlari bitki (g) Sik h.
Balikesir T1 5 Balikesir T1 379.61

Balikesir T1 5 x P. Sawani 637.56 -58.8 cg 54.3
Balikesir T1 5 x 1051 Togo 515.53 -54.9 -235.4
Balikesir T1 5 x Lee 608.90 -92.5 ad -475.8
Balikesir T1 5 Emerald 568.78 2.0 -125.1
Balikesir T1 5 803 B. Faso 543.90 -59.4 be -257.5
Balikesir T1 5 UGA Red 763.63 2293 a 245.6
Balikesir T1 5 Bati Trakya 422.54 28.3 42.9
P. Sawani 5 P. Sawani 583.22

P. Sawani 5 1051 Togo 831.48 117.7 bc 80.5
P. Sawani 5 Lee 799.13 -45.7 -285.6
P. Sawani 5 Emerald 770.99 60.8 cg 77.1
P. Sawani 5 803 B. Faso 689.17 -57.5 -112.2
P. Sawani 5 UGA Red -9.1 85.4
P. Sawani 5 Bati Trakya 690.46 1529 b 107.2
1051 Togo 5 1051 Togo 750.97

1051 Togo 5 Lee 796.95 -39.5 -287.8
1051 Togo 5 Emerald 589.00 -112.8 ac -162.0
1051 Togo 5 803 B. Faso 718.03 -20.2 -83.4
1051 Togo 5 UGA Red 716.84 47.6 -34.1
1051 Togo 5 Bati Trakya 500.15 -29.0 -250.8
Lee 5 Lee 1084.73

Lee 5 Emerald 898.03 65.2 cg -186.7
Lee 5803 B. Faso 929.05 59.8 cg -155.7
Lee 5 UGA Red 758.55 -41.7 -326.2
Lee 5 Bati Trakya 519.89 -140.3 a -564.8
Emerald 5 Emerald 693.90

Emerald 5 803 B. Faso 627.25 -107.4 ad -174 1
Emerald 5 UGA Red 3.0 -25.3
Emerald 5 Bati Trakya 623.26 97.7 be -70.6
803 B. Faso 5 803 B. Faso 801.39

803 B. Faso 5 UGA Red 719.64 17.5 -81.8
803 B. Faso 5 Bati Trakya 106.6 bd -132.8
UGA Red 5 UGA Red 518.08

UGA Red 5 Bati Trakya 476.60 -16.5 -41.5
Bati Trakya 5 Bati Trakya 253.17

LSDg05 62.37 59.2

Ozellikle Pusa Sawani x Bati Trakya melezinin meyve adedi /
bitki degerine iyi ebeveyne gore % 60 oraninda artis olmaktadir. Benzer
sekilde Balikesir T-1 x UGA Red Okra kombinasyonunda da meyve
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adedi / bitki verimi iyi ebeveyne gore % 35 daha fazla olmustur.
Emerald x Bat1 Trakya melezinde verim degeri iyi ebeveynden (Emerald
116.17 meyve adedi / bitki) yiiksek olarak 121.67 meyve adedi / bitki'ye
cikmistir. Bamyada eski yillara ait diallel melezleme sonuglarinin da yer
aldig1 derleme ve caligmalarda bitki verimine iligkin hibrit giiciiniin
bulundugu bildirilmektedir (1, 4, 12). Bununla birlikte, bamyada yapilan
diger pek ¢ok melezleme calismasinda verim Ozellikleri {izerinde
genellikle aditif gen etkisi onemli ¢ikmis ve heterosis zayif bulunmustur
(9, 11). Ancak incelenen literatiirde, caligmamizda oldugu kadar farkli
ekocografik bolgelerden elde edilmis genotiplerle melezlemelere
gidilmedigi de dikkati cekmistir.

Calismamizda Pusa Sawani x UGA Red Okra, Emerald x UGA
Red Okra ve 803 Burkina Fasox Bati Trakya melezleri elde
edilememistir. Bamyanin kromozom sayilarmin 2n = 108 - 144 arasinda
degismesi hatta 2n = 66 ve 72 olabilmesi bunun bir sebebi olarak
diistintilmistiir (4, 5).

Sonu¢

Melezleme programindan elde edilen sonuglara gore, ebeveynler
arasinda goriilen OKG'ne dayanarak F; hibrit 1slah1 yapilmasi zor
goriilmektedir. Cilinkii F; melez giicii bulunan kombinasyonlarda ¢ok
uzun bitki boyu gibi (6r. Pusa Sawani x Bati Trakya melezinde)
istenmeyen bitkisel dzellikler de sikca goriilmiistiir. Ayrica, Lee'nin genel
kombinasyon giicii ele alindiginda, heterosis etkileri goriilen melezlerle
ayni - hatta daha yiiksek - verim degerlerine ulasilmistir. Diger taraftan,
yerli genotipler sadece verim oOzellikleri bakimindan degil, pek ¢ok
yonden iyilestirilmeye ihtiya¢ duymaktadirlar. Verim 6zellikleri ve daha
pek ¢ok olumlu yonii bakimindan 6zellikle Lee ve erken ciceklenme
bakimindan da Pusa Sawani kombinasyon islah1 programina mutlaka
alinmalidir.

Calismada ozellikle yiiksek OKG gosteren melezlerin Hint x
Tiirkiye, Tiirkiye x ABD, Hint x ABD, ABD x Tiirkiye, ABD x Afrika ve
Afrika x Tiirkiye olmasi1 dikkat c¢ekicidir. Ayrica Tiirkiye'den her iki
genotip hemen tiim yabanci genotipler ile melezlendiginde GKG veya
OKG gostermektedirler. Bu sonuglar melezleme 1slahinda ekzotik
materyal kullanimmim  6nemini  vurgulamaktadir. Ayrica  yerel
genotiplerimizin 1slah ¢alismalarinda gen kaynagi olarak kullanilmalari-
nin dogru olacag1 gosterilmistir.
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Ozet
Calsimada Hindistan, Bat1 — Afrika, ABD ve Tiirkiye kaynakli bamya

genotipleri kullanilarak 8 x 8 yarim diallel analiz yapilmistir. Verim
ozelliklerinde istatistiki bakimdan &nemli Genel ve Ozel Kombinasyonlar
Gliglerine sahip umutvar melezler o6zellikle farkli ekocografik orijinli
genotiplerin melezlenmesi sonucu elde edilmistir. Ebevey materiyalinin ileriki
1slah caligmalarina segilmesi olanaklar1 da tartigilmistir. Yerel genotiplerin
verim haricinde bircok bitkisel &zelliklerinin iyilestirilmesi de goz Oniine
aliarak, ¢alismalar sonucunda aditif gen etkilerine dayanan bir kombinasyon
1slahina gidilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: bamya, diallel analiz, verim 6zellikleri

10.

11.

12.

13.

16

Kaynaklar

Agarrado, R. E., and E. T. Rasco, Jr., 1986. The potential of F; hybrids in okra.
Philippine J. Crop Sci.

Bayraktar, 1970. Sebze Yetistirme, cilt II, E. U. Z. F., No: 169, Izmir.

Burow, M. D. and J. G. Coors, 1993. Diallel analysis and simulation, User's Guide,
1993, Univ. Wisconsin, ABD.

Charrier, A., 1984. Genetic resources of the genus Abelmoschus Med. (okra).
IBPGR, Rome.

Diizyaman, E., 1997, Okra: Botany and Horticulture. Horticultural Reviews, vol.
21, 41-72. Jules Janick (edt.), John Wiley and Sons, Inc., New York, ABD.
Elangovan, M., C. R. Muthukrishnan, and I. Irulappan, 1983, Evaluation of bhendi
hybrids and their parents for crude fibre content. South Indian Hort. 31:241-243.
Griffing, B., 1956, Concept of general and specific combining ability in relation to
diallel crossing systems, Australian Journal of Biological Sciences, 9:463-493.
Hamon, S., and J. Koechlin, 1991. The reproductive biology of okra. 1. Study of the
breeding system in four Abelmoschus species. Euphytica 53:41-48.

Hamon, S., A. Charrier, J. Koechlin, D.H. Sloten, van., and D.H. van Sloten, 1991.
Potential improvement of okra (Abelmoschus spp.) through the study of its genetic
resources. Plant Gen. Res. Newslett. 86:9-15.

He Zhong — hu, 1991. An investigation of the relationship between the F,
potential and the measures of genetic distance among wheat lines. Euphytica
58:165-170.

Koechlin, J., 1991. African okras (Abelmoschus spp.): study of the diversity with
regard to breeding, p. 180. In: Travaux et Documents Microfiches 72. Thesis,
Institut National Agronomiques Paris-Grignon.

Veeraragavathatham, D., and 1. Irulappan, 1990, Genetic analysis in okra
(Abelmoschus esculentus L. Moench). South Indian Hort. 38:75-82.

Yidirim, M. B., Kasl, A., Kalipgioglu, Z., 1979. Diallel Analizler: 2. Griffing tipi
diallel analiz, E. U. Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2:1, 29-37.



