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Asin1 Sicak Baskisinda Kalan Koyun ve Kecilerin
Fizyolojik Uyum Yetenekleri

Erding DEMIROREN' Turgay TASKIN' Cigdem TAKMA®
Summary

The Physiologic Adaptation Abilities of Sheep and Goats Under Excessive
Temperatures

In this study, the physiologic adaptations of the sheep and goats arise from
high ambient temperature that caused heat stress were investigated. Adults’ kids and
lambs were used in the experiment. Rectal temperature (°C), panting rate (per minute)
and heart pulse rate (per minute) were measured for two consecutive days. First day
environmental temperature and humidity were 42°C and %30 respectively; second
day were 40°C and %35.

Rectal temperature, panting rate, and heart pulse rate of the goats were
40.1°C, 71.5 and 97, in the first day respectively and the same measurements with the
same order were 40.0°C, 63.8 and 95.1 for the sheep, in the first day. Same
measurements with the above order were 39.9°C, 62.8 and 91.8 for the goats; and
were 40.0°C, 66.9, 94.0 for the sheep, in the second day. The level of environmental
temperature had a significant effect on the panting rate of goats (P< 0.05). The age of
goat effect was significant for pulse rate. Genotype had a significant effect on the
rectal temperature of the sheep (P< 0.05).

Key words: Sheep, goat, rectal temperature, panting rate, heart pulse rate

Giris

Tropik bolgelerde oldugu gibi, Subtropik-Akdeniz zonunda da
sicaklik, onemli bir stres etmenidir. Bu bélge, yilin 3-5 ayi, onemli
diizeyde sicak baskisinda kalir. Yogun veya yogun olmayan yonetim
sistemlerinde, sicaklik baskisi ile hayvansal {iretim arasinda
interaksiyon vardir. Sicaklik baskisinin en agik etkisi, kuru madde
tilketimindeki diisiistiir. Boylece, metabolik 1s1 {iretimi diiser ve buna
bagli olarak da besin tiiketimi azalir. Terleme ile olusan zorunlu
potasyum yitigi ve asir1 soluma ile kan asid seviyesinin degismesi,
mineral metabolizmasini degistirir (15).

" Dog. Dr. EU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Bornova, I;mir
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Sicakkanlilardan olan ¢iftlik hayvanlari, dalgalanan g¢evresel
sicakliklara kargin, wviicut sicakliklarini dengede tutarlar. Bunu
basarmak i¢in ¢evre sicakliginin degisim yoniine (sicak veya soguk) ve
diizeyine bagli olarak kimi davranigsal ve fizyolojik uyarlamalar
yapmak zorunda kalirlar. Cevresel sicaklik arttikga, homeotermic (veya
sicakkanll) hayvan, bir yandan aktif 1s1 yayma mekanizmalar1 olan
terleme ve soluma diizeyini, diger yandan nabiz sayisini arttirir (7). Bu
islemlerden o&zellikle soluma, Onemli diizeyde enerji harcamasini
gerektirir. Bu nedenle, sicak baskisindaki bir hayvanin 1s1 {iretim diizeyi
artar. Olusan 1s1, hayvanin metabolik yiikiine eklenir, bdylece baski
olugmaya baglar.

Koyun ve kegilerde terleme, gorece sinirli oldugundan, soluma,
sicak baskisinin karsilanmasinda 6nemli bir 1s1 yayma aracidir ve
soluma hizi ile nabiz hizi, degisik iklimlere uyumun belirlenmesinde
dikkate alinmaktadir (12). Ornegin, sicak baskisinda kalan bir koyun,
viicudunda iretilen toplam 1smin %56 kadarini1 soluma ile yayar (8).
Boylece hayvan, diger 1s1 diizenleme mekanizmalarini da kullanarak
kalict viicut sicakligint normalden yukarida da olsa dengeler. Ancak,
teknik olarak homeotermic kalir. Ciinkii viicut sicakligini yine de
dengede tutabilmektedir.

Bu caligmada, asir1 sicak baskisinda kalan koyun ve kegilerin
aktif 1s1 yayma mekanizmalarindan soluma diizeyi ile nabiz sayisi ve
bununla iligkili olarak rektal sicakliklar olgiilerek, 42°C ve 40°C ¢evre
sicakliklarinda viicut sicakliklarinin hangi diizeylerde dengelendigi
irdelenmistir. Bdylece, E.U. Ziraat Faakiiltesi Zootekni Boliimii’nce
gelistirilen Bornova kegileri ile Tahirova ve Sonmez koyunlarinin sicak
baskisina uyum yetenekleri ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Diger
yandan, Saanen kegileri ve Sakiz koyunlari, saf genotipler olarak
arastirma kapsamina alinarak, uyum diizeyleri, yukaridaki melez
genotiplerle karsilastirilmastir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Hayvan Materyali

Arastirma, E.U. Ziraat Fakiiltesi Deneme ve Uygulama Agilinda
yiiriitiilmiistiir. Saanen ve Bornova genotipinden 5’er bas, ergin kegi
ile 5’er bas alt1 aylik oglak; Sakiz ve Tahirova ~ genotipinden 4’er bas
ergin koyun ile 4 bas, alti aylik Sénmez = kuzusu aragtirmanin
materyalini olusturmustur.

Yontem

Arastirmada hava sicakhigr ve bagil nem termohigrograf ile
Olclilmiistiir. Alet, hayvanlarin  bulundugu bodlme icinde sirt
seviyelerinin hemen {izerine asilmistir. Denemenin birinci giinii olan
9.08.2001 tarihinde hava sicakhigi 42°C, bagil nem ise %30; ikinci
deneme giinii olan 10.08.2001 tarihinde hava sicakligi 40°C, bagil nem
%35 olmugstur. Alet okumalar1 her iki giin saat 15.00° de
gergeklestirilmistir.

Olciimler

Arastirmada, incelenen fizyolojik uyum Olgiitleri, asagida
belirtilen yontemlerle alinmstir.

a. Rektal sicakhk, hayvanlarin rektumundan digital viicut
termometresi ile alinmustir.

b. Soluma sayisi, veteriner stetoskopu ile Olgiilmiistiir.
Hayvanlar stetoskop ile dinlenirken, dogal olarak, nefes alislar1 ve
verigleri duyulmustur. Bilindigi gibi soluma, solunumun hizli seklidir
ve havanin akcigerlere alinis1 ve verilisinden ibarettir. Bu nedenle, 30
saniyede sayilan deger ikiye bdliinerek, 30 saniyedeki soluma sayisi
bulunmustur.Bu degerin iki kat1 dakikadaki soluma sayisidir.

c. Nabiz Sayisi, sol 6n bacak koltuk altindan, yine veteriner
stetoskopu ile dinlenerek saptanmistir. Otuz saniyedeki nabiz sayisinin
iki kat1, dakikadaki nabiz sayisi olarak kabul edilmistir.

Istatistik Degerlendirme

Deneme giinlerine, hayvanlarin yas ve genotiplerine gore rektal
sicaklik, solunum sayisi ve nabiz sayilarinin degerlendirilmesinde
Harvey (9) istatistik paket programi kullanilmistir. En kiiciik kareler
ortalamalar1 arasindaki farklar ise Duncan’a (4) gore belirlenmistir.

"Beyaz Alman x Malta x Anglo-Nubyan : (%25 Beyaz Alman, %25 Malta, %50
Anglo-Nubyan)

™ Dogu Friz x Kivircik ikili birlestirme melezi : (%75 D.Friz, %25 Kivircik)

™" Sakiz x Tahirova resiprokal melezi : (%75 Tahirova, %25 Sakiz)
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Denemenin yliriitlildiigii tarihte mevcut siiriide, alt grup sayilarinin ve
her gruptaki hayvan sayilarinin yeteri kadar saglanamamasi nedeniyle,
tiir karsilastirmasi yapilamamustir.

Arastirmada incelenen 6zellikler i¢in kullanilan model;

Yij : mtaitbitet(ab)ij+(be)jktei

Yijia : i’nci genotipteki, j’inci yasin, k’inc1 giline ait diizeltilmis deger

m : populasyon ortalamasi.

a; : genotip etkisi (Koyunlar igin;1:Tahirova,2:Sakiz, 3:Sonmez,Keciler igin;
1:Saanen, 2:Bornova)

b; : yas etkisi (j: 1; ergin, 2; yavru)

cx : giin etkisi(k: 1:40 °C, 2:42 °C)

(ab);; : a’ninct genotip, b’inci yasin etkisi

(bo)jx : b’inci yas, ¢’inci giiniin etkisi

Ciji1 :hata terimi

Arastirma Bulgulan

Keci ve koyunlarda, incelenen 6zelliklerin genotip, yas ve hava
sicakligina gore degisimleri Cizelge 1 ve 2’de sunulmustur.

Kegiler. Saanen ve Bornova kegilerinin rektal sicakliklari,
soluma sayillart ve nabiz sayilar1 arasindaki ayrim Onemli
bulunmamistir. Kegilerde hava sicakligi, soluma sayisi iizerine; yas,
nabiz sayisi lizerine onemli diizeyde (P<0.05) etki yapmustir. Hava
sicakliginin yiikselmesi, soluma sayisinin 6nemli diizeyde artmasina
neden olurken; rektal sicaklik ve nabiz sayisi lizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Oglaklarin nabiz sayilari, hava sicakliginin yiikselmesi ile
ergin kecilerden 6nemli diizeyde artmistir (P<0.05). Kegilerde, soluma
sayist lizerinde yas x hava sicakligi interaksiyonunun etkisi 6nemli
olurken (P<0.05); anilan interaksiyonun rektal sicaklik ve nabiz sayisi
iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Saanen ve Bornova kegcilerinde,
Genotip x hava sicakligi ve genotip x yas interaksiyonlarinin rektal
sicaklik, solunum sayis1 ve nabiz sayisi iizerine etkileri dnemsizdir.

Koyunlar. Cizelge 2’de goriilecegi gibi koyunlarda, rektal
sicaklik tizerine genotip etkisi 6nemli olmustur (P<0.05). Sonmez
kuzular, rektal sicakliklarimi, Tahirova ve Sakiz koyunlarmna gore
onemli diizeyde arttirmistir. Soluma sayisi ve nabiz sayisi lizerine
genotipin etkisi dnemsiz bulunmustur. 40°C ve 42°C hava sicakliklari,
rektal sicaklik, soluma sayis1 ve nabiz sayisinda, 6nemli bir fark
olusturmamustir. Rektal sicaklik iizerine, genotip x hava sicakligi
interaksiyonunun etkisi 6nemli olurken; soluma sayisi ve nabiz sayisi
lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 1. Kegilerde rektal sicaklik, soluma sayisi ve nabiz sayisinin genotip, yas ve
hava sicakligina gore degisimi

Etmen Rektal Soluma sayisi Nabiz sayisi
sicaklik (dakikada) (dakikada)
(9
Genotip 0.D. 0.D. O.D.
Saanen 39.97+0.08 69.10+2.01 88.80+1.74
Bornova 40.08+0.08 65.2242.01 90.40+1.74
Hava sicakhg 0.D. * O.D.
40°C 39.91+0.08 62.87+2.01 91.80+1.74
42°C 40.15+0.08 71.45+2.01 87.40+1.74
Yas O.D. O.D. *
Ergin 39.91+0.08 66.82+2.07 85.20+1.79
Oglak 40.15+0.08 67.50+£2.07 94.00+1.79
Genotip x hava sicakhig 0.D. 0O.D. O.D.
Saanen x 40°C 39.76+0.12 65.70+2.85 91.20+2.46
Saanen x 42°C 40.19+0.12 62.50+2.85 86.40+2.46
Bornova x 40°C 40.06+0.12 67.20+2.85 92.40+2.46
Bornova x 42°C 40.11+0.12 63.2542.85 88.40+2.46
Yas x hava sicaklig 0.D. * O.D.
Ergin x 40°C 39.87+0.14 64.00+5.20° 91.00+3.44
Ergin x 42°C 39.75+0.14 53.75+5.20° 94.00+3.44
Oglak x 40°C 39.72+0.14 60.75+5.20° 92.00+3.44
Oglak x 42°C 40.22+0.14 69.50+5.20° 95.00+3.44
Genotip x Yas O.D. O.D. O.D.
Saanen x Ergin 39.95+0.12 69.50+2.85 85.20+2.46
Saanen x Oglak 40.00+0.12 68.70+2.85 92.40+2.46
Bornova x Ergin 39.87+0.12 64.15+2.85 85.20+2.46
Bornova x Oglak 40.30+0.12 66.30+2.85 95.60+2.46

*: P<0.05 O.D.: Onemli Degil

a,b,c: Ayni siitlin tizerinde farkli harfler arsindaki ayrim 6nemlidir(P<0.05)

Cizelge 2. Koyunlarda rektal sicaklik, soluma sayisi ve nabiz sayisinin genotip, yas ve
hava sicakligina gore degisimini

Etmen Rektal sicakhik Soluma sayisi Nabiz sayisi
©0) (dakikada) (dakikada)
Genotip * O.D. O.D.
Ergin Tahirova 39.81+0.10* 58.87+3.67 92.50+2.43
Ergin Sakiz 39.97+0.10* 65.12+3.67 93.50+2.43
Sonmez Kuzu 40.300.10° 72.1243.67 97.75+2.43
Hava sicakhg1 O.D. O.D. O.D.
40°C 40.00+0.08 66.9143.00 94.00+1.98
$°C 40.05+0.08 63.8343.00 95.16+1.98
Genotip x hava sicakhig * 0.D. O.D.
Tahirova x 40°C 39.87+0.14° 64.00+5.20 91.00+3.44
Tahirova x 42°C 39.75+0.14* 53.75+5.20 94.00+3.44
Sakiz x 40°C 39.72+0.14° 60.75+5.20 92.00+3.44
Sakiz x 42°C 40.22+0.14° 69.50+5.20 95.00+3.44
Sonmez x 40°C 40.42+0.14° 76.50+5.20 99.00+3.44
Sonmez x 42°C 40.17+0.14° 68.25+5.20 96.50+3.44

*: P<0.05 O.D.: Onemli Degil

a,b: Aynu siitiin iizerinde farkli harfler arsindaki ayrim dnemlidir(P<0.05)
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Tartisma ve Sonug

Kegilerde rektal sicaklik, dakikadaki solunum sayisi ve
dakikadaki nabiz sayisi, 38.7°C—40.7°C, 12-20 ve 70-80 araliklarinda;
koyunlarda ise ayni Olgiitler yukaridaki sira ile 38.3°C-39.9°C, 12-20
ve 70-80 araliklarindadir (5). Arastirmamizda koyun ve kegciler icin
Ol¢iilen soluma sayilar1 ve nabiz sayilari, yukarida bildirilen normal
degerlerin oldukca {izerindedir. Buna karsin, rektal sicakliklar veya
viicut sicakliklari, normale yakin dengelenmistir. Arastirmamiza benzer
sicaklikta (40°C) kalan kegilerde viicut sicakliklari, arastirmamizdakine
benzer diizeylerde (39.2 - 40.1°C) kalmustir (12). Bu degerlere bakarak,
asirt sicak baskisinda kalan koyun ve kegilerin, solunum ve kan
dolasim  sistemlerini  kullanarak  viicut sicakliklarin1  kontrol
edebildikleri anlasilmaktadir. Gergekten, terleme ile 1s1 aktarma
olanaklar1 sinirlt olan kegi ve koyunlarda, soluma, viicut i¢inde olusan
1sinin %60 kadarinin, akcigerler tizerinden buharlastirilan nem ile disar1
atilmasini saglamaktadir (8).

Cepig ve toklular tizerinde 38°C ve %85 nisbi nem igeren gevre
kosullarinda, aragtirmamiza benzer saatlerde yiiriitiilen bir ¢aligmada,
rektal sicakliklar normal degerlerde kalirken; nabiz sayist ve soluma
sayilar1 koyunlarda sirasi ile, 85.5 ve 65.4; kecilerde ise 84.6 ve 34.2
bulunmustur. Goriildiigii gibi, solunum sayilart normalden ilimli bir
sapma gosterse de, keciler, belirtilen sicak ve nem baskisina daha iyi
uyum saglamistir (3). Arastirmamizda, Saanen ve Bornova genotipleri
Ol¢iilen parametreler bakimindan farklilik gostermemistir. Asir1 sicaga
duyarlilig ile bilinen Saanen kegilerinin, uzun yillardir yetistirildikleri
deneme ¢evresine uyum sagladiklar1 veya alistiklar1 sdylenebilir. Buna
karsin, Giliney ve Koluman (6), Cukurova kosullarindaki Saanen
kecilerinin, Damaskus ve melezlerine gore sicak baskisindan, daha
fazla etkilendigini bildirmektedir.

Aragtirmamizda, oglak ve kuzularin 40°C ve {izerindeki
sicakliklarda rektal sicakliklarini erginlere gore Onemli diizeylerde
arttirdiklar1 saptanmistir. Kuzular, ek olarak, soluma sayilarin1 da
erginlere gore arttirmistir. Hopkins ve ark.,(10) olusan bu farklari,
erginlerin sicak baskisina aligkin olmalari ile agiklamistir. Bu nedenle,
uygulama kosullarinda, kuzu ve oglaklar asir1 sicaklardan 6zenle
korunmalidir. Kuzularin yasama giicii, 6zellikle, dogumdan sonraki 3
giin i¢inde, yliksek termal stresden olumsuz etkilenmektedir (1).

Genotipler dikkate alindiginda, Sakiz koyunlari, beklendigi
sekilde viicut sicakliklarin1 daha asagida kontrol ederek, sicak baskisini
karsilamiglardir.  Sicak iklim kusagina dayanikli  genotiplerin
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olusturulmasinda yiiksek dol verimli Sakiz irkindan yararlanilmalidir.
Fizyolojik uyum parametreleri dikkate alindiginda, ivesi irkimin da
sicak baskisina rahatlikla kars1 koydugu saptanmstir (13).

Koyunlarda hypothalamic’ sicaklik 40.5°C yi astizinda
solumanin ikinci evresi uyarilir. Bovidea sinifinda maksimum termal
polypnea,” viicut enerjisinin %10’unu; maksimum hyperpnea  ise
viicut enerjisinin yaklagik %25’ini kullanir (2). Arastirmamizda kuzu
ve oglaklar i¢in Olgiilen viicut sicakliklart ve buna bagli olarak artan
soluma sayilari, hyperpnea’ya neden olacak diizeylere yakindir. Ergin
koyun ve kegilerin viicut sicakliklart asir1 artmamasina karsin, soluma
sayilar1 hyperpnea diizeyindedir. Sonug olarak, 40°C ve lizerindeki
cevre sicakliklarinin koyun ve kegilerde ikinci faz solumaya neden
oldugu soOylenebilir.  Asir1  soluma, asir1  sicak  baskisini
tamponlamaktadir.

Koyun ve kegilerin soluma ve kan dolagim sistemlerini, sicak
baskisina karst etkin bir sekilde kullandiklar1 goriilmektedir. Soluma
sirasinda harcanan enerji ve sicak baskisi ile azalan yem tiiketimi,
ciftlik hayvani yetistiriciliginde Onemli bir sorun olarak dikkate
alinmalidir. Su kithig1, dengesiz besleme ve besleme noksanliklari, 1s1
baskisinin etkisini siddetlendirmektedir. Artan viicut sicakliginin,
ovulasyon oranmni azaltarak, kizginlik dongiilerini geciktirerek ve
embriyonik Oliimleri arttirarak, diigiik tireme performansina da neden
oldugu unutulmamalidir (11,12).

Arastirmamizin  materyalini  olusturan koyun ve kegi
genotiplerinin asir1 sicak baskisi altinda viicut sicakliklarini normale
yakin  diizeylerde dengeledikleri saptanmistir. Ancak, bunun
karsiliginda, daha once vurgulandigr gibi, 6nemli diizeyde enerji
kullanilmakta ve yem tiiketimi azalmaktadir (1,2). Bir baska deyisle,
hayvan, uyum sirasinda bedel 6demektedir. ve bu bedelin, yetistiriciye
yansidig1 unutulmamalidir.

Sonug olarak, yer kiirenin giderek 1sinacagi da dikkate alinirsa,
sicak baskilari, énemli iiretim yitiklerine neden olacaktir. Ulkemizde,
sicak iklim kusaklarindaki ydnetim sistemlerinin, damizlik seg¢imi,
yerlesim yeri, barindirma, bakim ve besleme yoniinden asir1 sicak
baskisim karsilayacak sekilde diizenlenmesi gerekir. Ozellikle, 1slah
edici veya saf olarak yetistirilecek kiiltlir irklarinin, sicak baskisina
uyum yeteneklerinin yiiksek olmasi dikkate alinmalidir.

* . .. - ~ .
Hypothalamic sicaklik: viicut sicakligini en dogru temsil eder
Hok .o . . . skekosk . . . .
Solumanin birinci evresi, Solumanin ikinci evresi
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Ozet

Bu arastirmada, asir1 gevresel sicaklik baskisinda kalan koyun ve kegilerin
fizyolojik uyum yetenekleri arastirilmistir.

Rektal sicaklik, soluma ve nabiz sayilari iki ardisik giinde dlgiilmiistiir. ilk
giin gevre sicakligi ve bagil nem sirasi ile 42°C ve %30; ikinci deneme giiniinde ise
40°C ve %35 olmustur. Kegilerde ilk giin, rektal sicaklik(°C), soluma sayisi(dk) ve
nabiz sayisi(dk) sirasi ile 40.1°C, 71.5 ve 97; koyunlarda ise, yukaridaki sira ile
40.0°C, 63.8 ve 95.1 olmustur. Aym Olgiitler, yukaridaki sira ile ikinci deneme
giiniinde, kegilerde 39.9°C, 62.8 ve 91.8; koyunlarda ise 40.0°C, 66.9, ve 94.0
olmustur.Cevresel sicakligin diizeyi kegilerde soluma sayisint etkilemistir (P< 0.05).
Kecilerde hava sicakligi, soluma sayisi iizerinde ; yas, nabiz sayisi iizerinde dnemli
diizeyde etkili olmustur (P<0.05). Koyunlarda genotip, rektal sicaklik tizerinde 6nemli
bir varyasyon kaynagi olugturmustur (P< 0.05).

Anahtar kelimeler: Koyun, ke¢i, rektal sicaklik, soluma sayisi, nabiz sayist
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