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ABSTRACT

This study was conducted to determine the presence and prevalence of fungal and bacterial diseases of
pomegranate orchards in the counties of Aydin province between the years 2009 and 2011. For this purpose, surveys
were performed in 96 pomegranate orchards from flowering period to the end of the harvest in 16 counties. Results
indicate that 4,7 % of the total of trees examined (17125) showed wilting symptoms. Fruits were 8,1 % of fruits
showed rotting, while 8,8 % suffered loss of market value due to cracks developed prior to harvesting. Samples
collected and isolations were made from plant root and crowns of displaying wilting symptoms. Among isolates,
64,4% were identified as Fusarium spp., while 13,6% were Cytospora spp., 3,4% were both Cytospora and
Fusarium. Trichothecium roseum (1,7%). Rhizoctonia solani, Phytophthora sp., Gliocladium sp. and Alternaria sp.
were also obtained infected plants. However, 10,2% of the isolates were unidentified. Pathogencity studies carried
out with Fusarium and Cytospora species revealed that all Cytospora species were pathogens while 69,5% of
Fusarium species were found to be pathogens. Isolates of infected fruits revealed that Altenaria spp. showed the
highest incidence levels at 28,3 % followed by Aspergillus spp. at 19,6 %, Penicillium spp. at 13,1 %, Coniella
granati at 8,7 % and Cytospora spp. at 8,7 %. Others identified as Gliocladiom spp., Trichoderma spp. and
Fusarium spp. As a result of surveys carried out in Aydin province, no evidence of bacterial diseases was found in
pomegranate trees.
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oz
Aydin ilinde Nar Plantasyonlarinda Gériilen Hastaliklar ve Yayginhk Durumlar

Bu calisma 2009-2011 yillarinda Aydin ili ve ilgelerindeki nar bahgelerinde goriilen fungal ve bakteriyel
hastalik etmenleri ile bu etmenlerin yayginlik oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aydin ilinde toplam
16 ilcede ¢iceklenme doneminden hasat sonuna kadar toplam 96 nar {ireticisine ait bahgede siirvey yapilmistir.
Siirvey c¢aligmalart sonucunda Aydin ili genelinde incelenen toplam 17125 agacin %4,7’sinde solgunluk, bu
bahgelerdeki incelenen meyvelerin (her agacin dort yoniinde 10’ar meyve olmak iizere toplam 40 meyve) %
8,1’inde ¢iiriime goriiliirken, % 8,8’inde ise hasat dncesinde goriilen catlamalar nedeniyle pazar degerini yitirdigi
belirlenmistir. Solgunluk belirtisi gosteren bitkilerden 6rnekler alinmis ve bu bitkilerin koék ve kok bogazindan
yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen funguslarm % 64,4’ Fusarium spp., % 13,6°si Cytospora spp., % 3,4l
Cytospora spp. ve Fusarium spp. ve % 1,7’si Trichothecium roseum, % 1,7’s1 Rhizoctonia solani, % 1,7°s1
Phytophthora sp., % 1,7’s1 Gliocladium sp. ve % 1,7°s1 Alternaria sp., olarak tanilanirken, izolatlarin % 10,2’si
Coniella granati olarak tamilanmigtir. Fusarium, Coniella granati ve Cytospora tiirleri ile yapilan patojenisite
caligmalar1 sonucunda Cytospora ve Coniella granati izolatlarinin tamamu patojen olarak bulunurken, Fusarium
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tiirlerinin %69,5’1 patojen olarak saptanmigtir. Hastalikli meyvelerden yapilan izolasyon ¢alismalarinda ise en fazla
% 28,3 ile Altenaria spp. izole edilirken bunu % 19,6 ile Aspergillus spp. %13,1 ile Penicillium spp. %8,7 ile
Coniella granati, %8,7 ile Cytospora spp. izlemis, Gliocladiom spp., Trichoderma spp. ve Fusarium spp. tanilanan
diger funguslar olmustur. Aydin ilinde yiiriitiilen siirvey ¢alismalar1 sonucunda nar agaglarinda bakteriyel hastaliklar
ile ilgili herhangi bir belirtiye rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: Cytospora spp., Fusarium spp., Coniella graniti, Alternaria spp., nar

GIRIS
Nar iilkemizde yillardir yetistirilen geleneksel bir meyvedir. Diinyada ve lilkemizdeki iretim ve tiiketim
miktar1 her gegen giin artmaktadir. Diinya nar iiretimi yaklagik 300.000 ha alanda 3.000.000 ton olup (Melgarejo ve
ark., 2012), énemli nar iireticisi olan iilkeler Hindistan, Iran, Cin, Tirkiye ve ABD’dir. Tiirkiye, en fazla nar ihrag
eden iilkeler arasinda 4. sirada yer almaktadir (Kurt ve Sahin, 2013). Ulkemizde en fazla nar iiretimi yapan iller

arasinda yer alan Antalya %27.4 ile Tirkiye nar {iretiminde ilk sirada yer alirken, Mugla %17,2 ile ikinci ve Aydin
ili %4,1 ile sekizinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).

Ulkemizde nar yetistiriciliginin hizla yayginlasmasi ile bitki koruma ilgili birtakim sorunlar da 6n plana
cikmustir. Ancak bu konuda Diinya’da ve iilkemizde yapilmis ¢alisma sayis1 son derece azdir. Nar (Punica granatum
L.) bitkisinde goriilen hastaliklar {izerine yapilan ¢aligmalar 6nemli nar iireticisi iilkeler olan Hindistan ve Cin’de
yogunlagmistir. Sharma (1998), Hindistan’da yaptig1 ¢alismada Coniella granati’nin nar bitkilerinde kuru kok
cliriikligiine neden oldugunu saptamistir. Daha sonra etmenin ta¢ ve siirgiinlerde hastalifa neden oldugu
Yunanistan, Tiirkiye ve Cin gibi iilkelerde de saptanmistir (Thomidis ve Exadaktylou, 2011; Celiker ve ark., 2012;
Chen ve ark., 2014; Somasekhara, £1999), Hindistan’da, Huang ve ark. (2003), Cin’de nar alanlarinda karsilagilan
solgunluk belirtilerinin nedeninin Cerotocystis fimbriata oldugunu ve siddetli enfeksiyonlara neden olan etmenin ilk
defa Cin’de varligini bildirmiglerdir.

Somasekhara ve Wali (2000), 1996-99 yillar1 arasinda Hindistan’da yaptiklar1 ¢aligmada, Ceratocystic
fimbriata’nin agir enfeksiyonlarina rastlandigini, 128 lokasyonda yapilan degerlendirmede 54.866 bitkinin
%12,3’linde, hastalik siddetinin %1,62-%63,50 arasinda degistigini belirlemistir. Ayrica, Solgunluk hastaliginin
belirtilerinin oncelikle tek dalda yapraklarda sararma ve/veya solma seklinde basladigi, siddetli etkilenen bitkilerde
ise kok, govde ve dallarda kahverengilesmeler seklinde ilerledigi belirtilmistir. Ravikumar ve ark. (2001),
Hindistan’in Kuzey bolgelerinde yaygin olarak yetistirilen nar bitkilerinde Fusarium spp. enfeksiyona neden oldugu
saptamuglardir.

Meyve enfeksiyonlarina neden olan hastalik etmenlerini tespit etmek amaciyla yapilan az sayidaki caligmada
birgok fungus saptanmustir. Hindistan’da nar meyvelerinde Drechslera rostrata (Utikar ve ark.,1977), Coniella
noviae ve C. granati (Sharma and Sain, 1978), Aspergillus niger (Philips, 1980), A. niveus ve A. versicolor (Sharma
ve ark., 1981), Rhizopus sp., Aspergillus flavus, A. fumigatus, Glomerella cingulata, Phoma sp., Phomapunicae ve
Phomopsis sp. (Jamadar ve Patil 2007; Faedda ve ark., 2016), Kenya, Israil ve Cin’de C.granati (Siboe ve ark., 1982;
Levy ve ark., 2011; Chen ve ark., 2014), Ispanya’da C.granati, Penicillium spp. (Palou ve ark., 2010), Israil’de
Penicillium frequentans (Paster ve ark., 1985) elde edilmistir. Madhukar ve Reddy (1988), Hindistan’da narlarda
Botryodiplodia theobromae, Curvularia pallescens, Discosia punicae, Nigrospora oryzae, Pestalotiopsis versicolor
ve Sclerotium rolfsii etmenlerini saptamuslardir. Son yillarda Yunanistan’da yapilan caligmalarda; Alternaria
alternata’nin nar meyvelerinde %40-50 (Tziros ve ark., 2007), Coniella graniti’ nin nar bitkilerinde depolama
sirasinda %50’e varan kayba neden oldugu (Tziros ve Tzavella-Klonari, 2007) bildirilmistir.

Diinya’da nar bahgelerinde onemli kayiplara neden olan bakteriyel hastaliklardan biride Xanthomonas
axonopodis pv. punicae’nin neden oldugu Bakteriyel Yaniklik Hastaligidir. Hastalik 6zellikle Hindistan’da ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Sharma ve ark., 2010). Ulkemizde Antalya ilinde 2014 yilinda bir nar
bahgesinde hastaligin varhigi ilk kayit olarak rapor edilmistir (Icoz ve ark., 2014). Ulkemizde son yillarda yapilan bir
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caligmada da Dogu Akdenizde Hatay ilinde nar agaglarinda Pseudomonas savastanoi pv savastanoi’nin narlarda
urlara neden oldugu saptanmistir (Bozkurt ve ark., 2014).

Ulkemizde daha ¢ok meyvelerde sorun olan nar hastalik ve zararhlarina yonelik calismalar bulunmaktadar.
Bitkilerde kurumalara neden olan solgunluk hastalig1 iizerine yapilan ¢aligma sayisi ¢ok azdir. Narla ilgili ilkemizde
ilk ¢aligma 1973 yilinda Yildiz ve Karaca tarafindan yapilmistir. Ancak o tarihten giiniimiize kadar ¢ok az sayida
calisma yapilmig ve bu calismalarda meyvede goriilen hastaliklarla sinirli kalmigtir. Yildiz ve Karaca (1973)
yaptiklar1 ¢aligmada, Cukurova (Adana ve Mersin ) bolgesinde nar meyvelerinde olgunluga yakin donemde baslayan
cirtimelerin Coniella granati (Sacc.) Petr. Et Syd.’den kaynaklandigini tespit etmislerdir. Ayrica etmen Denizli’de
nar agaclar lizerinde mumyalasarak kalan meyvelerden de izole edilmistir. Bu arastirmayla, fungusun hem eksi,
hem de tathi nar meyvelerinde ciiriimelere neden oldugu saptanmustir. Turan ve ark. (1995), Adana, Hatay, Icel,
Kahramanmaras ve Gaziantep’te yaptiklari calismada Aspergillus niger, Penicillium sp., Coniella graniti, Cytospora
sp., Fusarium verticilloides, Botrytis cinerea ve Harknessia sp. gibi fungal etmenlerin nar meyvelerinde ¢liriimeye
neden oldugu belirtmistir. Pala ve ark. (2006), ¢igeklenme doneminden hasada kadar olan dénemde, Alternaria
alternata, Coniella graniti ve Aspergillus niger’in en 6nemli meyve ¢iiriikliigii etmenleri oldugu belirtilmistir.
Ayrica glines yanigi, dolu zarar1 ve meyve catlaklarinin da goriildiigii belirtilmistir.

Cetin (2008)’in Adana’nin Seyhan, Yiiregir, Kozan, Imamoglu, Yumurtalik ve icel’in Tarsus ilgelerinde nar
plantasyonlarinda yiriittiigii ¢aliymada govdeden yaptifi izolasyonlarda %22,4 ile en fazla Alternaria cinsi
funguslarin izole edildigini, bunu %19,8 ile Fusarium, %16,5 ile Basidiomycetes sinifi funguslar ve %15,9 ile
Rhizoctonia’nin izledigini bildirmistir. Meyvelerden yapilan izolasyonlarda ise, Botrytis cinsi %30,8 izole edilme
oranma sahipken, bunu Alternaria, Aspergillus ve Penicillium cinsi funguslar, sirasiyla %21,1; 20,7 ve 15,3
oranlarinda izlemis, ¢ok az oranlarda ise Fusarium ve Mucor gibi etmenlerin izole edildigi ifade edilmistir.
Ulkemizde daha dnce nar meyvelerinde ciiriikliige neden oldugu Yildiz ve Karaca tarafindan (1973) belirtilen
Coniella granati’nin Aydin, Denizli, Manisa ve Mugla illerinde nar alanlarinda tag c¢iiriikliigiine neden oldugu da
saptanmistir (Celiker ve ark. 2012). Antalya ili nar bahcelerinde kok ve kok bogazi ciiriikliiklerine Fusarium spp.
(%51,9), Rhizoctonia solani (%40,4) ve Phytophthora spp. (%7,6)’nin neden oldugu belirtilmistir (Basim ve Basim,
2013).

Aydin ili’nde 6zellikle son yillarda nar bahgeleri yeni dikimler ile hizla artmistir. Nar bahgelerinde bitkiler
cogunlukla 3-4 gévde olacak sekilde bazi bahgelerde ise tek govde olacak seklinde taglandirilmistir. Bazi bahgelerde
yiizeysel dikimden kaynaklanan sorunlar yasanmis ve bu tiir bahgelerde aga¢ gdvdesi bogaz doldurma seklinde
topraga gémiilmiigtiir. Bu tiir uygulamalar gévdenin toprak i¢inde kalan kistminda ve kék bogazinda sorunlara
neden olmustur. Kurumalarin goriildiigii bahgelerde karsilasilan belirtiler, genel olarak gdvdenin topraga yakin
kisimlarinda goriilen kahverengilesmeler, kabukta kabarmalar ve bu belirtilerin goriildiigii govdelerde daha
sonrasinda kurumalar seklinde olmustur. Nar treticilerinden bu konularla ilgili sikayetler alinmig ve ¢alisma Aydin
ili ve ilgelerindeki nar bahgelerinde bitkilerde goriilen kurumalar ile meyvelerde goriilen sorunlarin nedenini ve
yayginlik durumunu belirlemek amaciyla ylriitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM
Siirvey Calismalar

Sirvey caligmalar1, Aydin ili ve ilgelerinde 2009-2011 yillar1 boyunca ilkbahar (Mart-Nisan) ve sonbahar
(Eylil-Ekim) doneminde yilda iki kez yapilmistir. Sayimlarinda incelenen her kapama bahgede toplam agag
sayisinin %2’si (Cizelge 1), agaclar hastalik belirtileri dikkate alinarak hasta/saglam seklinde sayilmistir (Lazarov,
1961). Sonbaharda aym bahgelerde meyve sayimlar1 yapilmis ve bu bahgelerin koordinatlar1 kaydedilmistir. Meyve
sayimlari i¢in her bahcede tesadiifen segilen 10 agacin dort farkli yoniinden tesadiifen segilen birer dal {izerindeki
tim meyveler sayilmistir. Her bir ilgede siirveyde degerlendirilecek bahgeler tesadiifi olarak dort farkli yonde
secilmistir.
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Cizelge 1. flgelerde her bir bahgede inceleme yapilan nar agaci sayilari.

Bahcedeki agac sayis1 incelenen agac sayisi
20 Hepsi
20-70 20-30
71-150 31-40
151-500 41-80
501-1000 %15
1000’den fazla %S5 (en az 150 agac)

izolasyon Calismalan

Degerlendirme yapilan her bah¢eden hastalik belirtisi gdsteren bitki dokular1 ve meyveler posetlere konularak
buz kutusunda laboratuvara getirilmistir. Hastalikli bitki 6rneklerinden hastalikli ve saglikli kismu igerecek sekilde
kiigiik kesitler alinmig ve bu kesitler %2’lik NaOCl igerisine 1-2 dakika daldirilmis ve steril saf suda durulama
sonrasi, steril kurutma kagidinda kurutulduktan sonra PDA besiyerine ekim yapilmistir. Elde edilen fungal koloniler
saflastirilarak daha sonraki mikroskobik incelemeler ve patojenisite calismalarinda kullanilmak {izere egik
ortamlarda ve/veya steril kagit kiiltiirlerde sirasiyla 4°C ve -20°C sicaklikta saklanmistir. Caligmalar boyunca elde
edilen fungal kiiltiirlerin patojenisite ve tanilama ¢alismalarinda tek spor izolatlar1 kullanilmistir.

Tanilama Calismalari
KlasikTanilama

izole edilen funguslar tan1 amaciyla PDA igeren petrilere ekilerek koloninin renk, pigment olusumu ve
gelisme hizi gibi makroskobik 6zelliklerinin yani sira mikroskobik olarak da incelenmistir. Mikroskobik
incelemelerde hif, konidium ve konidiofor 6zellikleri gibi mikroskobik incelemeler yapilmistir (Huang ve ark.,
2003). Ayrica Coniella granati igin sarims1 krem koloni rengi, piknit ve konidi sekilleri (Celiker, 2012), Cytospora
punicae igin baslangigta beyazimsi olgunlastik¢a yag yesilinden koyu kahverengine degisen koloni rengi, koyu
kahverengi piknit ve konidi sekilleri gibi kriterler dikkate alinarak morfolojik tanilama yapilmistir (Hand, ve ark.,
2014).

MolekiilerTanmilama

Coniella granati ve Cytospora tiirlerin tanilamasinda sonuglar1 dogrulamak agisindan molekiiler tekniklerde
kullanilmustir. izolatlarin molekiiler yontemlerle tanilanmasi rDNA’a 6zgii ITS1 ve ITS4 primerleri kullamilarak, her
fungusa 6zgii PCR {irtinleri (500-800 bp) sekans analizi yapan firmalar yardimi ile baz dizileri belirlenmis ve GEN
Bankasindaki veriler ile dizi analizi (BLAST-http://blast.ncbi.nlm.nih.gov) yapilarak tiirlerin tanimi dogrulanmaya
calisilmistir.

DNA ekstraksiyonu; 500 ul patates dekstroz sivi besiyeri (PDB) tanilamasi yapilacak fungal izolatlarim miseli
ile inokule edilmis, 20°C de 72 saat inkube edilmis ve asagida belirtilen yonteme gore yapilmistir (Cenis (1992).
Gelisen misel kitlesi 13.000 rpm’de 5 dk santrifiij edilerek toplanmis ve 500 pl Tris-EDTA (pH 8,0) ile yikanmustir.
Pellet tizerine 300 pl ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi (200 mM Tris-HCI[pH 8,5] 250mM NaCl, 25 mM EDTA ve
%0,5 sodium dodecyl sulfate) (Raeder and Broda, 1985) konularak mikro-pestle u¢ (Axygen) yardimiyla 5 dakika
homojenize (IKA, Ultra Turrax) edilmistir. Tiipler 65°C’de 10 dk bekletilmis, daha sonra iizerine 150 pl 3M
sodyum asetat (pH 5,2) eklenmis, karigtirllmig ve -20 °C’de 10 dk bekletilmistir. Daha sonra tiipler 13.000 rpm’de 5
dk santrifiij edilmis, supernatant dikkatlice yeni bir tiipe aktarilmus, {izerine esit hacimde isopropanol ilave edilmis
ve tiipler ters-diiz edilerek karistirilmistir. Oda sicakliginda 5 dk bekletilen tiipler 13.000 rpm’de 10 dk santrifiij
edilmis ve siipernatant atilmigtir. Pellet {izerine 900 pl %70°’lik ethanol konularak tiipler bir iki kere ters-diiz edilmis
ve 13.000 rpm’de 3 dk santrifiij edilmistir. Daha sonra siipernatant atilmis, tiipler steril kurutma kagitlar1 iizerinde
ters gevirilerek konulmus ve geri kalan etanoliin u¢masi saglanmistir. Pellet 50 pl Tris-EDTA(10 mM Tris-HCl,
ImM EDTA [pH 8.0]) i¢inde parmakla vurarak ¢6ziilmiis ve PCR ¢aligmalarinda kalip DNA olarak kullanilmaistir.
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PCR Kosullar1 ve Analiz: Sekansi ¢ikarilacak fungal izolatlara ait DNA ekstraktlar1 ile PCR ¢alismalari
yapilmis ve rDNA’da ITS1-ITS4 bolgesi ¢ogaltilmigtir. PCR karigimi 5 pl kalip DNA igerecek sekilde toplam 50 pl
olarak hazirlanmigtir (1 x PCR tampon [+KCl], 2 mM MgCl,, 0,2mM dNTPs [herbirinden], 0,2 uM primer
[herbirinden], 2U Taq polymerase [Fermentas]). DNA amplifikasyonu i¢in PCR kosullar1 94°C’de 1 dakikada
baslangi¢ denatiirasyonu olmak tizere, 30 ¢evrim olacak sekilde 94°C’de 15 sn, 58°C’de 15 sn, 75°C’de 15 sn olarak
ayarlanmis, ayrica 72°C’de 7 dk son uzama adimi eklenmistir (Manici and Bonora, 2007). Elde edilen PCR firiinleri
% 1,5 agaroz jelde (30 dk, 45 V) yiiritildikten sonra 0,5 pg/ml etidyum bromiir igeren solusyonda 15-20 dk
boyanarak UV transilliminatdr yardimi ile bantlarin goriintiilenmistir. Her fungusa 6zgii PCR iiriiniiniin baz dizileri,
Macrogen Europe (www.macrogen.com) biyoteknoloji firmasinda belirlenmistir.

Analiz sonucu ¢ikan diziler NCBI (The National Center for Biotechnology Information) web sayfasinda
bulunan veritabanindan BLASTN 2.2.29 algoritmas1 kullanilarak taranmis ve olasi eslesmeler degerlendirilmistir
(Zhang et al., 2000).

Patojenisite Calismalar:

Meyve Inokulasyonu: Fusarium spp., Cytospora spp. ve Coniella granati izolatlarmin patojenisite
calismalarinda, iireticilerden alinan saglikli hicaz g¢esidi nar meyveleri kullanilmistir. Bu amagla PDA’ da 1 hafta
gelistirilen kiiltiirler kullanilmistir. Inokulasyondan énce nar meyvelerine %70’lik etil alkolle yiizey dezenfeksiyonu
yapilmistir. Meyve kabugunda steril bir bistiiri yardimiyla acilan yaralara PDA’da gelistirilen fungusun geng
hiflerinden alinan 4 mm g¢apli diskler ters ¢evrilerek yerlestirilmis ve her bir meyve bir tekerriir olarak kabul edilmis
ve patojenisite ¢aligmalart 3 tekerriirlii olarak tesadif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Kontrol
meyvelerine ise PDA diskleri yerlestirilmistir. Meyvelerin inokule edilen kisimlart parafilm ile sartlmistir (Yildiz ve
Karaca, 1973).

Inokule edilen meyveler 56x30x20 cm olciilerine sahip kafesler i¢ine konulmustur. Meyveler konulmadan
once kafeslerin tiim yiizeyleri %70’lik alkolle dezenfekte edilmistir. Kafeslerin tim dis yiizeyi polietilen 6rtii (PE)
ile kapatilarak dis temas1 kesilmistir. Bu kafesler 14 saat karanlik, 10 saat aydmlik ve 24°C’de olan iklim odasina
yerlestirilmistir. Kafesler inokule edilen nar meyvelerinin konulmasini takiben her giin kontrol edilmis ve nemin
azaldign durumlarda steril saf su ilave edilerek nemin korunmasi saglanmustir. Inokulasyondan 15 giin sonra
meyveler {izerinde gelisen lezyon boyutu dlgiilerek degerlendirilmis reizolasyonlar yapilmistir (Yildiz ve Karaca,
1973).

Koklii Celik inokulasyonu: Hastalikli nar bitkilerinden izole edilen Cytospora spp., Coniella granati ve
Fusarium spp. patojenisite ¢aligmalarinda kullanilmistir (Cizelge 3). Caligmalarimizda kullanilan Hicaz nar gelikleri
iklim odasinda hazirlanmis ve 121°C’de 60 dk. giin asirt iki kere otoklavda sterilize edilmis torf ve kum (1:1 w/w)
karigimima dikilmistir. inokulasyondan &nce nar geliklerine %70’lik alkol ile yiizey dezenfenksiyonu yapilmustir.
Celiklerin kabuk dokusu steril biistiiri yardimiyla yaklasik 1 cm genisliginde kaldirilmis ve bu kisma izolatlardan
alman 8 mm caph diskler g¢eliklerin kabuk dokusu ile odun dokusu arasina yerlestirilmistir. Bu kisim hava ile
temasinin kesilmesi ve nemin korunabilmesi i¢in parafilm ile sarilmistir. Caligma her bir nar ¢eligi bir tekerriir
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve kontrol olarak 3 tane nar
celigine sadece PDA’dan alinan disk yerlestirilmistir. Inokiile edilen gelikler iklim odasinda 14 saat karanlik, 10 saat
aydinlikta 24°C sicaklikta bekletilmistir. 60 giin sonra celikler iizerindeki parafilm acilarak fungusun bitki
dokusunda lezyona neden olup olmadigi incelenmistir ve doku flizerinde gelisen lezyon boyutu olgiilerek,
reizolasyon yapilmistir (Huang ve ark., 2003).

BULGULAR VE TARTISMA

Aydm ili ve ilgelerinde 2009-2011 yillar1 boyunca degerlendirme yapilan bahgelerin %86’sinda Hicaz,
11’inde yerel, %3’iinde ise Caner nar cesidi yetistirildigi belirlenmistir. incelenen toplam 17125 agacin %4,7’sinde
solgunluk belirtileri saptanmustir (Cizelge 2).
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Aydin ili ve ilgeleri nar alanlarinda solgunluk ve kurumalar en yaygin olarak Cine ilgesinde (%13,2)
goriiliirken, bunu Karacasu (%11,6), Karpuzlu (%5,8) ve Merkez (%5) ilgeleri izlemistir. Bozdogan ve Kosk
ilcelerinde ise incelen bahgelerde hastalik belirtisi gosteren aga¢ goriilmemistir. Hastalikli aga¢ oranmin en az
oldugu ilgeler ise Kuyucak (% 0,3), Kusadasi (%0,3), Buharkent (%1) ve Incirliova (%1) olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2’°de belirtilen nar bahgelerinin %15°1 yeni dikim oldugu, i¢in bu bahg¢elerde meyve degerlendirmesi
yapilamamustir. Yapilan hastalik sayimlarinda en fazla meyve sorunlar1 6zellikle yerel nar ¢esidinin yaygin olarak
yetistirildigi Karacasu ilgesinde goriilmiistiir. Meyvelerin %8,1’inde ¢iirtime goriiliirken %8,8’inde ise hasat
oncesinde goriilen ¢atlamalar nedeniyle pazar degerini yitirdigi saptanmigtir. Meyve ¢iiriikliiklerinin ve gatlamalarin
goriildiigii diger ilgeler ise sirasiyla Merkez (%2; %0,6), Karpuzlu (%1; %6) ve Cine (%0,3; %6,9) olup, Kuyucak
ilcesinde meyvelerde sadece catlama goriilmiistiir (Cizelge 2). Bu bahgelerden alinan hastalikli meyve drneklerinden
yapilan izolasyonlarda toplam 52 izolat elde edilmistir. Hastalikli meyvelerden elde edilen izolatlarin %25’ini
Alternaria spp. olustururken, %19,2’sini Cytospora punicae, %17.3tinii Aspergillus spp., %15,4’linii Fusarium spp.
ve %11,5’ini Penicillium spp. olugturmustur (Cizelge 3).

Hastalikli bitkilerin kok ve kdk bogazindan yapilan izolasyonlar sonucu toplam 59 izolat elde edilmistir. Bu
izolatlarin % 64.4’{iniin Fusarium spp., %13,6’simmin Cytospora spp.,%10,2’sinin Coniella granati, %3.4’{iniin hem
Fusarium hem Cytospora ve %1,7’inin Trichothecium roseum, R. solani, Phytophthora spp., Gliocladium spp.
oldugu saptanmustir. Cytospora sp. ve Coniella granati izolatlar1 ayrica molekiiler olarak da degerlendirilmistir. Bu
izolatlar sekans analizi sonuglarina gére Cytospora punicae BLAST Analizi’nde % 99, Coniella granati % 100 max.
benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Aydm ilinde nar bahgelernde yapilan survey c¢alismalarinda gerek bitki gerekse nar meyvelerinde bakteriyel

bir hastalik belirtisine rastlanmamustir. Bu nedenle herhangi bir izolasyon ve tani ¢alismasina yer verilmemistir.
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Cizelge 2. Aydin ili ve ilgelerinde solgunluk goriilen aga¢ ve hasta meyve oranlari.

iLCE ADI edi?ﬁ;qe Agag Sayisi S:g: g:yF"- Hasg; ?Eac Has:;‘;‘g“ Mel;iszt&) " g/?ltelag/o)
MERKEZ 12 27627 5196 258 5,00 2 0,6
BOZDOGAN 5 4620 438 0 0,00 0 0,0
BUHARKENT 1 100 100 1 1,00 0 0,0
CINE 8 21770 1249 165 13,20 03 6,9
DiDIiM 0 0 0 — 0 0,0
GERMENCIK 2 3000 273 6 2,20 0 0,0
INCIRLIOVA 9 5575 1468 10 1,00 0 0,0
KARACASU 15 7596 1595 185 11,60 8,1 8,8
KARPUZLU 3 3300 654 38 5,80 1 6,0
KOCARLI 5 4260 546 5 09 0,7 2,0
KOSK 3 3231 500 0 0 1 0,0
KUSADASI 2 5900 900 3 03 0.3 0,7
KUYUCAK 5 8523 626 2 0,30 0 6,8
NAZILLIi 13 13256 1758 45 2,60 0 0,0
SOKE 5 19960 1131 16 1,40 0 0,0
SULTANHIiSAR 5 4402 554 72 13 0 12,5
YENIPAZAR 949 137 1 0,7 0 0,0
Top/Ort. 96 134069 17125 807 4,7 038 2,6
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Cizelge 3. Hastalikli meyve ve bitkilerden elde edilen izolat ve oranlari.

'e\gieli\r? eé?;?gr?lgio'e izolat say1st Izoé?;rzu(l%ma Bitkilerden izole edilen etmenler z;llzf Izog?;r?lu(l%ma
Alternaria spp. 13 25.0 Cytospora punicae 8 13.6
Aspergillus spp. 9 17.3 Fusarium spp 38 64.4
Penicillium spp. 6 115 Trichothecium sp. 1 1.7
Fusarium spp 8 15.4 Rhizoctonia solani 1 1.7
Cytospora punicae 10 19.2 Phytophthora sp. 1 1.7
Coniella granati 4 7.7 Gliocladium sp. 1 1.7
Trichoderma sp. 1 1.9 Alternaria spp. 1 1.7
Gliocladium sp. 1 1.9 Fusarium spp.ve Cytospora punicae 2 3.4

) Coniella granati 6 10.2
Toplam 52 ) 59

Basim ve Basim (2013), Antalya Ili nar alanlarinda nar bahgelerinde yaptiklar1 calismada kék ve kok bogazi
ciriikliklerine neden alan etmenler arasinda Fusarium spp. (%51.9)’nin ilk sirayr aldigini belirtmislerdir. Bunu
Rhizoctonia solani (%40.4) ve Phytophthora spp. (7.6) izlemistir. Calismamizda da Fusarium spp. ilk siray1 alirken,
ilimizde kuruma goriilen agaglardan izole edilen etmenler arasinda Cytospora punicae ikinci sirayi, Coniella granati
ise tgclincii siray1 almistir. Cetin (2008) Cukurova Bolgesi’ nde yaptigi ¢alismada gdvdeden yaptigi izolasyonda
%19,8 oraninda Fusarium spp. bulundugunu belirtmistir

Patojenisite Calismalar:

Meyveler lizerinde yiiriitiilen patojenisite ¢aligmalarinda Coniella granati izolatlarinin tamami, Cytospora
spp izolatlarinin %40°1 ve Fusarium izolatlarinnin %45’inin patojen oldugu saptanmistir. Bulgularimiz, Pala ve ark.
(2004)’nin elde ettikleri sonuglarla paralellik gostermekte olup, Fusarium spp.” nin nar bitkilerinde patojen oldugu
fakat viriilensliginin diigiikk oldugu ifade edilmistir.

Celikler tizerinde yiiriitiilen patojenisite ¢alismalarinda ise 38 Fusarium spp., 8 C.punicae ve 6 C. granati
kullanilmistir. C.punicae ve C. granatii zolatlarimin tamaminin patojen oldugu saptanmistir. Nitekim meyvelerde
hastaliga neden oldugunu bildigimiz C. granati (Yildiz ve Karaca, 1973)’nin, son yillarda gerek diinyada (Palou ve
ark., 2010; Thomidis ve Exadaktylou, 2011; Chen, 2014), gerekse lilkemizde Aydin, Denizli, Manisa ve Mugla
illerinde nar alanlarinda tag ¢iiriikliigiine neden oldugu saptanmustir (Celiker ve ark. 2012).

Fusarium spp. izolatlarinin patojenisite sonuglar1 degerlendirildiginde, 38 izolattan 35’inin ¢eliklerde
hastaliga neden oldugu saptanmistir. Patojen olarak saptanan izolatlarin dokularda olusturdugu lezyon boylarinin
17,3-85,6 mm arasinda degistigi ve diger etmenlere gore daha siddetli enfeksiyona neden oldugu gézlenmistir (Sekil
1). Pala ve ark. (2004) da yaptiklar1 ¢aliyjmada Fusarium spp.’nin nar bitkilerinde patojen oldugunu ancak
viriillensliginin diigiik oldugunu bildirmistir. Ancak calismamizda elde ettigimiz bulgulara bakildiginda virulensi
oldukea yiiksek Fusarium spp. izolatlarinin da oldugu goriilmektedir. Hindistan’da Ravikumar ve ark. (2001) ve
Sharma (1998)’de yaptiklar1 ¢aligmada Fusarium spp’nin narda patojen oldugunu belirtmiglerdir. Cytospora punicae
inokule edilen ¢eliklerde 6lgiilen lezyon boylar1 22,1-64,9 mm arasinda degisirken, Coniella granati inokule edilen
celiklerde ise 31,1-49,5 mm arasinda degismistir.
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A. Coniella granati B. Cytospora punicae C. Fusarium spp.

Sekill. Patojenisite ¢aliymalarinda Fusarium, Cytospora punicae ve Coniella granati inokule edilen koklii ¢eliklerde goriilen belirtiler.

Sonug olarak Fusarium, Cytospora punicae ve Coniella granati tiirleri ile yapilan patojenisite ¢aligmalar
sonucunda Coniella granati, Cytospora tiirlerinin tamami patojen olarak bulunurken, Fusarium tiirlerinin 35°i
patojen olarak saptanmustir. Calisma siiresince arazi ziyaretlerinde yapilan goériismelerden {ireticilerin nar tarimi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle vegetasyon siiresince budama ve diger
kiiltiirel uygulamalarda yanhslar yaptiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle bitki kurumalar1 gerek dip siirgiinlerinin temizligi
sirasinda agilan yaralar gerekse dikim hatasi nedeniyle bogaz doldurma gibi hatali uygulamalardan ve bu
kisimlardan baslayan enfeksiyonlardan kaynaklandigi anlagilmistir. Bu nedenle hastalik etmenlerinin bitkilere
bulagmasini kolaylastiracak, kok ve kok bogazinda yaralanmaya neden olacak biitiin uygulamalardan kagimmak
gerekir. Ayrica budama sonrasinda koruyucu ilaglama yapilmasi da yararli olacaktir.

TESEKKUR

Bu caligma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (ZRF 9007) tarafindan desteklen-

mistir. Caligmalarimizda fungal tiirlerin tanilanmasinda yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr. Giilay Turhan’a tesekkiir
ederiz.
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