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ABSTRACT

Cercospora leaf spot caused by Cercospora beticola Sacc. is the most destructive disease of sugar beet.
Cercospora leaf spot disease density has been determined with survey studies in the intensive sugar beet production
areas in the 11 provinces of northern and central parts of Turkey in July to September 2011. A total of 391 fields
were observed and 193 (49.4%) of them were contaminated with C. beticola. The highest rate was Yozgat with
82.4%, followed by Kirsehir (75%) and Kastamonu (72.7%). Of the 193 Cercospora isolates obtained, 66 were
selected according to their geographical origins and pathogenicity studies conducted. As a result, 15 (22.7%) isolates
were found to have very high virulence. In addition, two C. beticola isolates (13-10 and 13-65) were selected from
high virulence isolates and were performed for varietal reaction studies. While only cv. Turbata and Serenada were
resistant, cv. Kassandra also showed a sensitive reaction to both isolates.

Keywords: Varietal reaction, survey, Cercospora leaf spot, virulence

oz
Tiirkiye'de Seker Pancarinda Cercospora beticola Sacc.'min Yayginhgi, Patojenitesi ve
Baz Cesitlerin Dayamikhihi@inin Belirlenmesi

Cercospora yaprak lekesi etmeni (Cercospora beticola Sacc.) seker pancarinin en tahripkar hastaliklarindan
birisidir. Tirkiye’nin kuzey ve i¢ kesiminde yogun pancar iiretiminin yapildigi 11 ilde 2011 yili Temmuz-Eyliil
aylarinda yapilan survey calismalari ile bu alanlarda Cercospora hastaliginin yayginlik orani belirlenmistir. Toplam
391 tarlada inceleme yapilmis, 193 (%49.4)’tiniin C. beticola ile bulasik oldugu saptanmustir. Hastaligin en yaygin
oldugu il, %82.4 oran ile Yozgat ili olmus, bunu Kirsehir (%75) ve Kastamonu (%72.7) illeri izlemistir. Ayrica, elde
edilen 193 Cercospora izolati igerisinden 66’s1 cografik orijinlerine gore se¢ilmis ve patojenite calismalari
gergeklestirilmistir. Bu caligma sonucunda, incelenen izolatlarin; 15 (%22.7)’inin viriilensinin ¢ok yiiksek oldugu
belirlenmistir. flave olarak, viriilensi yiiksek izolatlar igerisinden iki C. beticola izolat (izolat 13-10 ve izolat 13-65)
cesit reaksiyonu caligmalarinda kullanilmistir. Denemede kullanilan gesitlerden sadece cv. Turbata ve cv Serenada
her iki Cercospora izolatina karsi dayanikli bulunurken, cv. Kassandra her iki izolata kars1 da hassas reaksiyon
gostermistir.

Anahtar kelimeler: Cesit reaksiyonu, siirvey, Cercospora yaprak lekesi, virulens
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GIiRiS

Seker pancari (Beta vulgaris L.) Amaranthaceae familyasindan bir kiiltiir bitkisi olup, yurdumuzda seker
sanayinin hammaddesi olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye’de yaklasik 322 447 ha ekilis alan1 ve 19.5 milyon ton
iiretim ile seker pancar1 ekonomik dneme sahip bir kiiltiir bitkisidir (TUIK, 2017). Seker pancari iiretiminde verimi
olumsuz etkileyen sebepler arasinda hastaliklar 6nemli bir yere sahiptir. Bu hastaliklardan, Cercospora beticola
Sacc. (Bolum Deuteromycota, simif Hyphomycetes, takim Hyphales)’nin neden oldugu Cercospora yaprak lekesi
hastalig1, Diinya’da ve iilkemizde seker pancarinin en tahripkar hastaligi olarak kabul edilmektedir (Weiland ve
Koch, 2004). Hastaligin siddeti, iilkeye ve bolgeye gore degismekle birlikte; miicadele yapilmadig: takdirde, seker
pancarinin kok verimi %26, seker varligr %13, aritilmis seker varligr %18 ve seker verimi %55’e varan oranlarda
diisebilmektedir. Diger taraftan, fabrikada pancardan seker elde edilmesini olumsuz yonde etkileyen ve bu sebeple
bitkide diisiik oranda bulunmasi arzu edilen, potasyum %6, sodyum %25 ve alfa amino azot %40 oraninda
artmaktadir (Kaya, 2015).

Cercospora yaprak lekesi hastaliginin karakteristik belirtisi, seker pancarmin dig yapraklari iizerinde
goriilmeye baglayan daire seklinde, orta alani gri-acik kahverengi, ¢evresi kirmizi-koyu kahverengi belirgin bir dis
kenarla kusatilmig, 2-5 mm ¢apinda kiigiik lekeler seklindedir. Kisa zamanda bu lekeler gogalip birleserek, tiim
yaprak alanini kaplamakta ve yapragin kuruyup Olmesine neden olmaktadir. Siddetli salginlarda, bitkiler
yapraklarinin tamamini kaybedebilmekte ve takiben yeni yapraklar olusturmakta, bu yeni yapraklar da siirekli olarak
hastaliga yakalanarak olmektedirler. Bu durum, bitkilerin kok biiyiimesini ve seker birikimini zayiflatmaktadir
(Giannopolitis, 1978; Rossi, 1998). Hastaligin ¢ikist ve geligsmesi, liretim yilinin yagis ve sicaklik seyri gibi iklim
faktorleri ile dogrudan ilgili olup, gilindiiz sicakliginin 27-32°C, gece sicakliginin ise 15-17°C civarinda olmasi ve
her giin en az 15-18 saat %60’ iizerinde nispi nemin varlif1 enfeksiyonun baslamasi ve yayilmas: igin yeterli
olmaktadir (Pool ve McKay, 1916). Khan ve ark. (2009) ise, etmenin konidi ¢imlenmesi i¢in 15-23°C arasindaki
sicakliklarin optimum oldugunu ve bu konidilerin riizgar, su damlasi, akarsu ve bdoceklerle etkili bir sekilde
yayilarak epideminin olusumunda 6nemli rol oynadiklarini bildirmislerdir. Tarladaki epideminin, tipik bir sigmoid
egri takip ettigi (Rossi ve Battilani, 1987), baslangi¢ asamasinda hastalik siddetinin az (Zadoks ve Schein 1979),
daha sonra hizli bir sekilde artarak maksimum seviyeye ulastigi ve sonrasinda hastaliksiz konuk¢u dokusunun
azalmasi nedeniyle yavaslama siirecine girdigi bildirilmektedir (Rossi, 2000).

Etmenin sik sik genetik degisiklige ugramasindan dolayi, seker pancari ¢esitleri Cercospora hastaligina karsi,
tam bir dayaniklilik gosterememektedir (Ruppel, 1972). Yapilan calismalar; Avrupa ve Amerika’da dogal
populasyonlarda oldukga fazla genetik varyasyonun oldugunu gostermistir (GroBe-Herrenthey, 2001; Weiland ve
Halloin, 2001). Ulkemizde yiiriitiilen bir ¢aligma ile de bu sonuglara benzer bulgular elde edilmistir (Turgay ve ark.,
2010). Bu sebeplerle; dayanikli ¢esitlerin bile zamanla hassas reaksiyon gosterecegi belirtilmektedir (Ruppel, 1972;
Ozgiir, 2003). Bununla birlikte, Cercospora yaprak lekesi hastalig1 entegre miicadele yontemi ile kontrol altina
almabilmektedir. Miinavebe ve dayanikli ¢esit yetistiriciliginin yani sira, kimyasal miicadele de bir arada
uygulandiginda, iiriin hastaliktan korunabilmektedir (Brent, 1995; Meriggi ve ark., 2000; Schaufele ve Wevers,
1996, Smith ve Campbell, 1996; Wiedemann ve Merdinoglu, 1991). Ote yandan son yillarda, fungisit baskis1 altinda
C. beticola populasyonlarindaki, fungisit dayanikliiginda meydana gelen farkliliklar1 arastiran galigmalar oldukca
artis gostermistir (Ioannidis ve Karaoglanidis, 2000; Tiimbek ve ark., 2011; Trkulja ve ark., 2015).

Ulkemizde, son yillarda seker pancari iiretim alanlarinda C. beticola’nin olusturdugu yaprak lekesi
hastaliginin yayginlastig1 goriilmektedir. Bu hastaligin, 6zellikle Marmara ve Karadeniz Bolgeleri’'nde ¢ok yaygin
oldugu, Adapazari, Samsun, Bursa, Balikesir, Amasya, Kastamonu ve Tokat illeri pancar {iretim alanlarinda hemen
her yil, Burdur ve Corum Seker Fabrikalar1 ekim alanlarinda ise nadiren goriildiigi bildirilmistir (Kaya, 2012).
Diger taraftan, I¢ Anadolu Bolgesi’nde ve gegit bolgelerdeki akarsu vadileri ve kapali havzalarda; 6zellikle Mayzs,
Haziran ve Temmuz aylarinin yagigh gegtigi yillarda, hastaligin epidemi yaptig1 bildirilmistir (Kaya, 2015).

Hastaligin nemli bdlgeler disinda, I¢ Anadolu Bélgesi gibi kurak alanlarda da artis gdstermesi, zaman zaman
bu alanlarda kimyasal miicadele uygulanmasina ragmen, dayanikli ¢esitlerde bile Cercospora yaprak lekesi
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simptomlarinin gézlenmesi gibi sebeplerden dolayi, bu ¢alismanin ele alinmasina karar verilmistir. Bu ¢aligmada;
cografik orijin ve patojenitesine gore segilen iki C. beticola izolatinin, iilkemizde halen ekimi yapilan dayanikli ve
hassas ¢esitler ile bazi hatlara karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERAL ve YONTEM
Siirvey ¢calismalari

Bu arastirmada, survey ¢aligmalar1 2011 yili Temmuz-Eyliil aylarinda gergeklestirilmistir. Yaprak ornekleri,
secilen illere (Sekil 1) bagl ilce (Cizelge 1) ve kdylere ait seker pancari iiretim alanlarindaki incelenen her bir
tarlada tipik hastalik belirtisi goriilen bitkilerin yapraklarindan, sansa bagli olarak toplanmistir. Béylece, 11 ile ait 58
ilgeden tipik Cercospora belirtisi gosteren 193 tarladan yaprak 6rnekleri temin edilmistir (Cizelge 1).

Etmenin izolasyonu

Laboratuvara getirilen lekeli yaprak oOrnekleri oda sicakliginda kurutulduktan sonra, ozellikle lekeli
alanlardan steril bisturi yardimi ile 1 cm?’lik kesitler alinmis ve sonra yiizeysel olarak sterilize edilmistir (%1
NaOCI). Her bir tarlaya ait enfekteli seker pancar1 yapraklarindan alinan bu kesitler; oncelikle konidi gelisimini
tesvik etmek amaciyla igerisinde nemlendirilmis steril kurutma kagidi bulunan Petri kaplarina aktarilmig ve 15+1°C
sicaklik ve floresan 11k altinda 48 saat inkiibe edilmistir (Leucker ve ark., 2015). Daha sonra, stereomikroskop ile
konidi gelisimi incelenmis ve yogun gelisimin oldugu kisimlardan steril ok uclu igne yardimiyla pargalar alinarak,
icerisine Streptomycin sulfate (0.05 g L) ve Oxytetracycline dihydrate (0.1 g L™?) eklenen Seker Pancari Yaprak
Ekstrakt Agar (SBLEA) (15 g agar L™, 300 g taze pancar yaprag L) ortamima aktarilnus ve 15+£1°C’de bir hafta
stire ile inkiibe edilmistir. Daha sonra, gelisen kiiltiirler mikroskop altinda incelenip, tek sporlar1 kiiltiirleri yapilmis
ve yeniden SBLEA’ya aktarilip, gelistirildikten sonra etmenin makroskobik ve mikroskobik incelemelerle kesin
olarak tanis1 gergeklestirilmigtir (Vereijssen ve ark., 2003).

"1

KARADENIZ

GURCISTAN

Sekil 1. 2011 yilinda siirvey yapilan iller. Haritadaki koyu gri alanlar 6rnekleme yapilan illeri gostermektedir (1: Sakarya, 2: Kiitahya, 3:
Afyonkarahisar, 4: Eskisehir, 5: Kastamonu, 6: Ankara, 7: Konya, 8: Aksaray, 9: Kirsehir, 10: Yozgat, 11: Kayseri)
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izolatlarinin secimi ve patojenite calismalari

Siirvey ¢alismalari ile 11 ilden elde edilen 193 adet C. beticola izolat1 igerisinden cografik orjinlerine gore 66
adedi secilmis ve patojenite denemelerinde kullanilmistir. Segilen izolatlarin patojeniteleri Cercospora’ya duyarl
seker pancar1 ¢esidi Kassandra ile testlenmistir. Bu amagla, 2’ser adet cv. Kassandra tohumu igerisinde steril torf,
kum ve toprak (1:1:1) bulunan plastik saksilara ekilmis ve iklim odasinda 23+1°C’de iki ay siire ile gelismeleri
saglanmistir. Segilen izolatlarin ise bir haftalik taze kiiltlirlerinden igerisine %0.05 oraninda Tween 20 ilave
edilerek, 4x10* konidi mL* konsantrasyonda spor siispansiyonlar1 hazirlanmistir. Spor siispansiyonlari, Cercospora
kiiltiirlerinin gelistirildigi petri kaplari igerisine steril destile su ilave edilerek bir firga yardimiyla sporlarin suya
gecmesi saglanip daha sonra iki kat tiilbentten stiziilmek suretiyle elde edilmistir. Her bir izolata ait hazirlanan
stispansiyonlar, el spreyi ile bitkide en iyi gelisim gosteren dort yaprak {izerine, bu yapraklar islatacak sekilde
plskiirtiilmiigtiir. Kontrol bitkilerine ise steril saf su uygulamasi yapilmistir. Takiben, tiim bitkiler 1slak naylon poset
gegirilerek olusturulan nem ¢emberinde 48 saat siire ile tutulmus ve daha sonra bu ortamdan ¢ikarilarak, iklim odasi
sartlarinda 3 hafta siire ile gelisimleri saglanmistir. Bu deneme iklim odas1 sartlar1 altinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore her bir saksida iki bitki olacak sekilde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Siire doldugunda; tiim bitkiler simptomatolojik olarak incelenmis ve 1-9 skalasina gore hastalik okumalari
yapilmustir: [1: lekelenme yok; 3: dis yapraklarda 4-5 adet leke var; 5: lekeler birleserek ve yapraklarda 6lii alanlarin
olusmasi; 7: lekelerin birlegmesi ile yapragin kurumasi ve 9: yapraklarin ve sapin tamamen kurumasi, yaprak dliimii]
(Shane ve Teng, 1992).

Cesit reaksiyonu ¢calismalari

Patojenite denemeleri sonrasi; viriilensi yiiksek olan C. beticola izolatlar1 igerisinden iki izolat cografik
orjinleri g6z Oniine alinarak seg¢ilmis ve g¢esit reaksiyonu denemelerinde kullanilmistir. Bu ¢alisma; farkli seker
pancari ¢esit ve hatlarinin secilen Cercospora izolatlarina karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla, iklim odast
sartlarinda tesadif parselleri deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada; Cercospora’ya
tolerant Aranka, Coyota, Sentinel, Serenada, Turbata, Eldorado ve Karizma, hassas Ansa, Valentina ve Kassandra
seker pancart cesitleri ile Sesvanderhave firmasima ait iki hat (S 1470 ve S 0789) kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait
tohumlar Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A. . Seker Enstitiisii’nden temin edilmistir.

Bu amagla, her bir gesit ve hatta ait 2’ser adet seker pancari tohumu, igerisinde steril torf, kum ve toprak
(1:1:1) bulunan plastik saksilara ekilmis ve 23+1°C sicaklikta iki ay siire ile gelismeleri saglanmistir. Segilen izolat-
larin 4x10* konidi mL? konsantrasyonda spor siispansiyonlar1 hazirlanmistir. Daha sonra, patojenite denemelerinde
izlenen uygulama ve yontemlerin tamami sirasi ile gergeklestirilmis ve 3 haftalik yetistirme dénemi tamamlandi-
ginda, tiim bitkiler incelenmis ve 1-9 skalasina gore hastalik gozlemleri yapilmigtir (Shane ve Teng, 1992). Bu
deneme, benzer sekilde ve sartlar altinda iki defa tekrar edilmistir.

Hastalik siddeti; gozlemsel olarak 5 tekerriirdeki her bir bitkide en iyi gelisen 4 yaprak tizerinden ve her bir
saksidaki 2 bitki incelenerek, skala degerlerine gore Townsend ve Heuberger (1943) formiilii kullanilarak hesaplan-
mistir. Bu formiil; Hastalik Siddeti (%)=  [(nxV) (ZxN)™]x100 seklinde olup, n: skalada farkli hastalik derecesine
giren bitki sayisi, V: skala degeri, Z: en yiiksek skala degeri, N: gézlem yapilan toplam bitki sayisini ifade etmek-
tedir.

istatistiksel analizler

Cercospora yaprak lekesi hastaligina kars1 sekerpancari gesitlerinin reaksiyonlarini tespit etmek igin, virtilent
oldugu bilinen iki farkli C. beticola izolatinin olusturdugu hastalik siddeti (%) verileri lizerinden analizler yapil-
mustir. Hastalik siddeti verilerinin homojenligi igin Levene’s testi uygulanmistir (Levene, 1960). Homojen varyans
dagilimi oldugu tespit edilen ham veriler iizerinden tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilarak istatistiksel
analizler yapilmigtir. Kullanilan ¢esitlerin hastalik siddeti diizeyleri arasindaki farkliligin ortaya konulmasi amaciyla
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi (Duncan, 1955) kullanilarak gruplandirmalar yapilmistir. Analizler, SPSS v.21
istatistik paket programi (IBM Statistics, OMU 500 kullanict lisansly) kullanilarak gerceklestirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Siirvey sonuclari

2011 yili Temmuz-Eyliil aylarinda Tiirkiye’nin i¢ ve kuzey bdlgelerindeki 11 ile ait seker pancar iiretim
alanlarinda yiiriitiilen stirvey calismalarinda (Sekil 1; Cizelge 1); incelenen bazi tarlalardaki bitkilerin yapraklar
iizerinde orta alani gri, ¢evresi kirmizi-koyu kahverengi kenarla gevrili tipik Cercospora lekelerinin varligi dikkat
cekmistir (Sekil 2A ve B). Ustelik bazi tarlalarda zaman igerisinde bu lekelerin birleserek tiim yaprak alanini
kapladig1 ve sonrasinda yapraklarin kuruyup 61diigii de gézlenmistir.

Yapilan siirvey c¢aligmalarinda simptomatolojik olarak inceleme yapilan 391 seker pancari tarlasinin
%49 4'iniin (193 adet) C. beticola ile bulasik oldugu belirlenmistir. Ozellikle, Temmuz ay1 icerisinde
gerceklestirilen siirveylerde Karadeniz Bélgesi’nde 6rnekleme yapilan Kastamonu (%72.7) ve Adapazari (%66.7)
illerinde hastaligin daha yaygin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Incelenen diger illerdeki etmen ile bulasik alan
oranlar1; Kiitahya’da %33.3, Afyonkarahisar’da %29.4, Ankara’da %22.2 ve Eskisehir ilinde ise %0.96 olarak tespit
edilmistir. Agustos ay1 igerisinde drnekleme yapilan Yozgat ilinde, bulasiklik orani1 %82.4 olarak belirlenmis ve bu
calismada en yiiksek yayginlik oraninin belirlendigi il olmustur. Eyliil ayindaki siirveylerde ise Konya %62.5 oran
ile en yiiksek bulagikligin goriildiigii il olmus, bunu sirasi ile Aksaray (%28.5) ve Kayseri (%25.6) illeri izlemistir
(Cizelge 1). Nitekim, Tirkiye’de Cercospora yaprak leke hastaliginin Marmara ve Karadeniz Bolgeleri seker
pancari iiretim alanlarinda yaygin oldugu belirtilmekle birlikte; Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinin yagish gectigi
bazi ekstrem yillarda (1999, 2010 ve 2011) i¢ Anadolu ve gegit bolgelerindeki akarsu vadilerinde de hastaligin
epidemi yaptig1 bildirilmistir (Kaya, 2015). Bu sebeple, 2011 yili siirvey calismalarinda 6zellikle I¢ Anadolu
Bolgesi’nde diger yillara oranla hastalik yogunlugunun oldukga yiiksek oranda oldugu sonucuna vartlmisgtir.

Cizelge 1. Tiirkiye seker pancari tiretim alanlarinda siirvey yapilan iller, ilgeler, incelenen tarla sayisi ve inceleme tarihleri ile bu tarlalarda
Cercospora beticola’nin bulunma durumu

. . T - . 0 T
iller e Sivmots et Incelenen tarla G beFlcoIa ile % enfeksiyon
sayist enfekteli tarla sayisi orani
Afyonkarahisar Bolvadin, Cobanlar, Dinar, Emirdag, 07.07.2011- 34 10 29.4
Sandikli, Sinanpasa, Suhut, Merkez 08.07.2011
Sultanhani, Eskil, Merkez 27.09.2011- 42 13 28.3
Aksaray 28.09.2011
Ankara Etimesgut, Polatli, Sincan 4.07.2011 9 2 22.2
Eskischir A_lpl_l, Beyhkova, Cifteler, Merkez, 5.07.2011 31 3 0.96
Sivrihisar
Kastamonu Taskoprii, Merkez 26.07.2011 11 8 72.7
Kavseri Biinyan, Sarioglan, Pinarbasi, 27.09.2011- 43 11 25.6
Y Merkez, incesu, Yesilhisar, Develi 28.09.2011
Kirsehir Kaman, Merkez, Mucur 26.09.2011 12 9 75.0
Aksehir, Altinekin, Cumra, Karapinar, 12.09.2011- 128 80 62.5
Konya Eregli, Merkez, Yunak, Celtik, 14.09.2011
Selguklu, Kadinhani, Iigin
Kiitahya Aslanapa, Altintasg, Merkez, 7.07.2011 12 4 33.3
Sakarya Erenler, Merkez, Pamukova, 27.07.2011 18 12 66.7
Akdag Madeni, Aydincik, 16.08.2011- 51 42 82.4
Yozaat Bogazliyan, Cekerek, Kadisehri, 17.08.2011
9 Sorgun, Sarikaya, Sefaatli, Yerkdy,
Yenifakili
Toplam 58 391 193 49.4

Kaya (2012), Cerpospora hastaliginin Susurluk, Carsamba ve Sakarya pancar iiretim alanlarinda en fazla

tahribat1 yaptigini, bunu Amasya, Alpullu, Kastamonu ve Turhal Seker Fabrika alanlarinin izledigini ve en diisiik
hastalik zararinin ise Burdur, Corum, Yozgat ve Usak Fabrikalarina bagli ekim alanlarinda goriildiigiini bildirmistir.
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Ancak, 2011 yilinda yiiriitiillen siirvey ¢aligmalarinda Kaya (2012)’nin belirttiginin aksine, Yozgat ilinde incelenen
51 tarlalarin 42’sinin bu hastalik ile bulasik oldugu ve bu ildeki bulagiklik oraninin ise %82.4 oldugu tespit edilmis-
tir. Diger taraftan, Konya ilinde ise inceleme yapilan 128 tarlanin 80’inde hastalik belirlenmis olup, bulagiklik orani
%62.5 olarak saptanmistir. Nitekim, Boyraz (2011)’da ¢aligma bulgularimizla paralel olarak, Cercospora hastali-
ginin gelisimi igin Konya ovasinda iklim kosullarinin pek uygun olmamasina ragmen, bazi yillar 6zellikle 15 Mayis-
30 Haziran arasinin sik aralikli yagisli gectigi ve sicakliklarin 20°C iizerinde seyrettigi durumlarda fungus igin
belirtilen kosullarin olustugunu ve hastaligin seker pancarlarinda ciddi zararlar meydana getirdigini bildirmistir.
Benzer sekilde, Kaya (2015)’da Tiirkiye’de Cercospora yaprak leke hastaliginin Marmara ve Karadeniz Bolgeleri
seker pancari iiretim alanlarinda yaygin oldugu belirtilmekle birlikte; Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinin yagish
gectigi bazi ekstrem yillarda (1999, 2010 ve 2011) I¢ Anadolu ve gecit bolgelerindeki akarsu vadilerinde de hastali-
gin epidemi yaptigini bildirmistir. Altinok (2012) ise 2010 ve 2011 yillarinda Kayseri ili Merkez, Biinyan, Develi,
Sarioglan ve Yesilhisar ilgeleri pancar tiretim alanlarinda gergeklestirdigi siirvey ¢aligsmalari ile seker pancari yaprak
leke hastaliginin yayginliginin %65-80 oranlar1 arasinda degistigini vurgulamistir. Yiiriitiilen bu ¢alismada ise, Eyliil
ay1 sonunda gergeklestirilen siirveylerle Kayseri ilinde hastaligin yayginlik oraninin %25.6 oldugu tespit edilmistir.
Bu ilde yiiriitiilen iki ayri siirvey calismasinda elde edilen hastalik yayginlik oranindaki farkliligin, drnekleme
yapilan lokasyonlarin ve drnekleme tarihlerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Yiiriitiilen bu ¢alisma, Tiirkiye’nin i¢ ve kuzey kesimine ait incelenen illerin tamaminda, siirvey ¢aligmalar-
min yuritildiigi Temmuz-Eylill aylar icerisinde, seker pancar iiretim alanlarinda C. beticola etmeninin degisen
oranlarda mevcut oldugunu gostermistir (Cizelge 1). Ayrica, lilkemizde zaman igerisinde, uygun sartlar mevcut
oldugunda (yagis ve sicaklik gibi) Tiirkiye’nin i¢ bolgelerine ait seker pancari iiretim alanlarinda da Cercospora
yaprak lekesi hastaliginin énemli bir sorun olusturabilecegini ortaya koymustur. Bu calismada, 6zellikle i¢ Anadolu
Bolgesi seker pancart iiretim alanlarinda Cercospora’ya hassas gesitlerin ekiminin yogun olarak yapildigi ve bu
sebeple incelenen bazi alanlarda hastaligin yiiksek oranda yaygmlik gosterdigi de dikkat ¢ekmistir. Nitekim
arastiricilarin 2013 yilinda gézlem amaciyla Eyliil basinda inceledikleri Eskisehir ve Afyon illerindeki 55 tarlada
hastaligin yaygmliginin %80'in iizerinde ¢iktigi gbézlenmistir (Tunali ve ark., yaymlanmamis veri). 2011 yilinda
Temmuz baginda heniiz hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikmadigi, bu nedenle de bu illerde hastaligin yaygmliginin
daha diisiik oldugu da diistiniilmiistiir.

Patojenite ve cesit reaksiyonu deneme sonuglari

On bir ilde yiiriitilen siirvey ¢aligmalar: ile farkli alanlardan 193 Cercospora sp.’li 6rnek toplanmistir. Bu
orneklerden yapilan izolasyonlar sonucu, yiiriitiilen gerek makroskobik gerekse mikroskobik incelemeler sonucunda
bu izolatlar C. beticola olarak tanimlanmigtir. Toplam 193 izolat i¢erisinden cografik orjinlerine gore segilen temsili
66 izolat ile patojenite denemeleri gergeklestirilmistir. Calismada KWS nin 1-9 skalasi kullanilmig, Bu deneme ile
degerlendirilen 66 C. beticola izolatimin; 15 (%22.7)’i ¢ok yiiksek derecede patojen, 16 (%24.2)’s1 yiiksek derecede
patojen, 21 (%31.8)’1 orta derecede patojen, 10 (%15.15)’u diisiikk derecede patojen ve 7 adeti (% 10.6) ise zayif
patojen (veya patojen degil) olarak belirlenmistir. Patojenite ¢alismasinda izolatlarin gruplamasi skalada aldiklar1
degere gore yapilmustir. Izolatlar skalada aldiklar1 degere gore, skla degeri; 1-2 zayif patojen, 3-4 diisiik derecede
patojen, 4-5 ota derecede patojen, 6-7 yiiksek patojen ve 8-9 ¢ok yiiksek patojen olarak degerlendirilmistir. Elde
edilen bu veriler dogrultusunda; Karadeniz (izolat 13-65 - Carsamba/Samsun) ve i¢ Anadolu Bolgesi (Izolat 13-10 -
Sivrihisar/Eskisehir)’nden, viriilensi yiiksek birer adet C. beticola izolat:1 se¢ilmis ve cesit reaksiyonu denemelerinde
kullanilmustir (Sekil 3).

Bu calismada, incelenen ¢esitlerden ikisi cv. Serenada ve cv. Turbata, her iki Cercospora izolatina karsi
dayanikli bulunurken, hastaliga duyarli bir gesit olarak bilinen cv. Kassandra bu denemede de her iki izolata karsi
hassas reaksiyon gostermistir. Coyota gesiti, izolat 13-10 ve izolat 13-65’e orta dayanikli, cv Ansa ise izolat 13-65’e
dayanikli, ancak izolat 13-10’a orta dayanikli olarak belirlenmistir. Eldorada ve Karizma cesitleri 13-10’a dayanikli,
13-65’e orta dayanikli, cv. Aranka ve cv. Sentinel ise 13-10’a orta dayanikli, 13-65’e hassas olarak saptanmustir.
Valentina ¢esidi ise 13-65’e orta derecede dayanikli, ancak 13-10’a hassas bulunmustur. Sesvanderhave firmasinin
gelistirdigi 2 hattan S 1470 iki izolattan 13-10'a kars1 dayanikli, 13-65'e kars1 orta dayanikl reaksiyon olusturmustur
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(Cizelge 2). Diger hat S 0789 ise 13-10'a dayanikli, 13-65'e hassas olmustur. Cesit reaksiyonu ¢aligmalarinda izolat
13-10 ve 13-65’in baz1 ¢esitlerin yapraklarinda olusturdugu Cercospora lekeleri Sekil 4 ve Sekil 5°da gdsterilmistir.

Cizelge 2. Cercospora beticola 13-10 ve 13-65 izolatlarinin seker pancar gesitlerinde olusturdugu hastalik siddeti ve bu gesitlerin reaksiyonlari

izolat 13-10 izolat 13-65
Cesit” Hastalik Siddeti** DavanikUx Hastalik Siddeti** Davanikiix
Ansa® 150 ¢ MR 0.80b R
Aranka® 147 ¢ MR 2.43 gh S
CoyotaP 137 ¢ MR 153 de MR
Eldorado® 0.53 ab R 123 cd MR
S 1470°¢ 163 ¢ MR 0.83 bc R
S 0789° 067 b R 227 fg S
Karizma® 0.53 ab R 123 cd MR
Kassandra® 247 e S 2.70 h S
Sentinel’ 137 ¢ MR 2.33 fg S
Serenada® 0.30 a R 083 b R
Turbata® 027 a R 033 a R
Valentina® 207 d S 1.90 ef MR

* 3C, beticola’ya hassas, "dayanikli esitleri, “denemede kullanilan hatlar1 ifade etmektedir.
** 0% Hastalik Siddeti (P<0.05)
*** HR= ¢ok dayanikli; R= dayanikli; MR= orta dayanikli; S= duyarli; VS= ¢ok duyarli

Yapilan ¢esit reaksiyonu caligmasinda, denenen izolatlara karst c¢ok dayamikli (HR) bir cesit
belirlenememistir. Nitekim Cercospora yaprak lekesi hastaligina kargi savasimda kullanilan etkin yollardan biri
dayanikli ¢esit kullanimi olmakla birlikte, bu hastaliga mutlak bir dayanikliligin olmadigt; bunun nedeninin ise
patojenin sik sik genetik degisime ugramasindan kaynaklandig belirtilmektedir (Ruppel, 1972, Rossi ve Battilani,
1987). Diger taraftan; zamanla dayanikli g¢esitlerin de hassas reaksiyon gosterebilecegi de vurgulanmaktadir
(Ruppel, 1972; Ozgiir, 2003). Denemede kullanilan ve dayanikli olarak bilinen gesitlerden cv. Turbata ve Serenada
her iki izolata karsi dayanikli olarak belirlenirken, Eldorado ¢esidi ise sadece izolat 13-10’a dayanikli reaksiyon
gostermistir. Diger dayanikli bilinen c¢esitlerden olan Aranka ve Sentinel ise bu denemede izolat 13-10’a orta
dayanikli, izolat 13-65’¢ ise hassas bulunmustur. Diger taraftan; dayanikli olarak bilinen Karizma c¢esidi bu
calismada izolat 13-10’a dayanikli, 13-65’¢ ise orta dayanikli; Ansa ise tam tersi izolat 13-65’¢ dayanikli, 13-10’a
ise orta dayanikli olarak belirlenmistir. Avrupa menseili ¢esitler ile yaptigimiz ¢esit reaksiyon ¢aligmalarinda, bazi
cesitlerde belirtilen reaksiyon durumlart ile uyusmayan farkli skala degerleri alinmistir. Reaksiyonlardaki bu
farkliligin, tilkemiz izolatlarinin genotipik karakterlerinin Avrupa izolatlarindan farkli oldugunu diisiindiirmektedir.

Bu calismada, hem ayni izolatin farkli gesitlerde olusturdugu belirtiler arasinda, hem de benzer cesitlerde
farkl1 izolatlarin olusturduklar1 simptomlar arasinda farkliliklarmn oldugu dikkat ¢ekmistir. Ornegin; hastaliga hassas
cv. Kassandra’da izolat 13-10 yuvarlaga yakin 2-5 mm capinda kahverengi merkezli ve etrafinda koyu kahverengi-
kirmizimst mor halka ile g¢evrili lekeler olustururken (Sekil 4A); izolat 13-65 ise aymi konuk¢uda merkezi agik
kahverengi, koyu kahverengi halenin etrafinda agik kahverengi alanlari iri lekeler seklinde belirti olusturmustur
(Sekil 5A). iki izolatin aym gesitte farkl1 karakterde simptom olusturmasi, bu izolatlarin genetik yapilarimin da farkli
oldugu ve molekiiler karakterizasyon caligmalar1 yapilarak, ileride bu konuda daha detayli calismalarin yiiriitilmesi
geregini ortaya koymustur.
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Sekil 2. Cercospora beticola’nin seker pancari yapraklarinda olusturdugu tipik lekeler (A), orta alani gri, cevresi kirmizi-koyu kahverengi
kenarla cevrili lekelerin (B) goriiniimii

Sekil 3. Cesit reaksiyonu denemeleri igin segilen izolat 13-10 (A) ve izolat 13-65'in (B) cv. Kassandra yapraklarinda olusturdugu Cercospora
lekelerinin goriinimii

Sekil 4. Cesit reaksiyonu denemelerinde izolat 13-10’un Cercospora’ya hassas cv. Kassandra (A) ve Cercospora’ya dayanikli cv. Valentina (B),
cv. Aranka (C) ve cv. Karizma (D) yapraklarinda olusturdugu belirtiler

Sekil 5. Cesit reaksiyonu denemelerinde izolat 13-65’in Cercospora’ya hassas cv. Kassandra (A) ve Cercospora’ya dayanikl cv. Sentinel (B), cv.
Turbata (C), cv. Eldorado (D) ve Coyota (E) yapraklarinda olusturdugu belirtiler.
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Hastalikla miicadelede dayanikli gesitler yeterli kontrol saglamamakta, fungisit uygulamalariyla da destek-
lenmesi gerektigi arastiricilarca da belirtilmektedir. Ancak, C. beticola’nin bazi fungusit gruplarina karsi gerek
Diinya’da gerekse iilkemizde farkli seviyelerde dayaniklilik olusturdugu belirlenmistir (Ioannidis ve ark., 2002;
Timbek ve ark., 2011; Trkulja ve ark., 2015). Bu calisma; iklim sartlarinda olusan degisiklige paralel olarak,
iilkemizde Cercospora yaprak lekesi hastaliginin giin gegtik¢e seker pancari tiretim alanlarinda yayginlik gosterdigi
ve dolayisi ile iiretimi tehdit ettigi ve Diinya’da dayanikli olarak bilinen bazi ¢esitlerin ise Tiirk izolatlarina karsi
orta dayanikli/duyarli reaksiyon gosterdigini ortaya koymustur. Bu durum Tiirk izolatlarinin farkli biyotipler
olabilecegi kanaatini uyandirmaktadir. Bu sebeplerden dolay1, pancar iiretim alanlarindan elde edilecek Cercospora
izolatlarinin molekiiler karakterizasyon ¢alismalarinin yapilarak, genetik profillerinin tam olarak belirlenmesi ve bu
temel bilgiler kullanilarak gesit 1slah1 konularina agirlik verilmesi gerekmektedir.
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