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OZET/ABSTRACT

Bu calisma kapsaminda, Bat1 Akdeniz Bolgesindeki tarihi yerlesim bolgelerinden biri olan Lykia
Bolgesi’nde yer alan kentlerin yerlerine, tarihgelerine ve yer iistiindeki bulunan kalitlara deginilmis ve
bunlarin su iletim sistemleri incelenmistir. Lykia Bolgesi, Akdenizin batisinda yeralmakta olup,
doguda Pamphilia, kuzeyde Pisidia, Batida Karia ve giineyde de Akdeniz ile sinirlanmaktadir. Bu
calismayla antik kentlerin ¢cogu kez incelenmeyen taraflari ele alinmis, varoluslarinin diger bir yiiziine
boylelikle yeni bir bakis acis1 getirilmistir.

Bu caligma Lykia bolgesindeki 55 kentin su yapilarimi kapsamaktadir. Su yollarinin geggisini
belirlenmek i¢in akademik bir ekip tarafindan arazi calismalar1 gerceklestirilmistir. Su yapilarinin
fotograflar ¢ekilmis ve sistemlerin fiziksel 6zellikleri arsivlenmistir. Cagdas yontemler ve yaklasimlar
gbzonilinde tutularak kentlerdeki su kapasiteleri belirlenmis ve ayrica bu kapasiteler 1siginda antik
kentlerin farkli varsayimlar altinda olasi niifuslar hesaplanmstir.

Bu su yapilan1 kalintilar1 su miihendisligindeki gelismeleri anlamak ve insanhigin kiiltiirel
mirasinin zenginligini gostermek agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

In this study, the water conveyance systems of ancient settlements in Lycia region were
investigated. Lycia is located in the Western Mediterranean Region, and surrounding Pamphilia in
the east, Pisidia in the North, Caria in the west and the Mediterranean Sea in the south. In the study,
the majority of Lycia cities were investigated from a different perspective; which might provide
considerable insight into their existence.

The study covers the water structures of 55 ancient settlements in Lycia region. A field survey was
carried out by a team of academics to determine the route of water conveyance systems. An archive
covering pictures and the physical feature of the systems was developed. Some preliminary
calculations were performed in order to identify their hydraulic capacity, with modern methods and
approaches. And finally, use of this hydraulic capacities, population of ancient settlements were
estimated with the different hypotheses.

The remains of ancient water works are of great importance in order to understand the
development of hydraulic engineering, and to demonstrate the richness of the cultural heritage of
humanity.
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1. GIRIS

Insanligin varolusundan bu yana insanlar suyu en kolay sekilde elde etmenin ve
kullanmanin yollarin1 aramislar, suya yakin yerlerde yerlesim merkezlerini kurmuslardir.

Giliniimiizde de bu bdyle devam etmektedir. Ancak yapilan tarihi arastirmalar bu konuyu
yeterince desteklememektedir. Eger insanlarin suyu daha eski tarihlerde nereden ve nasil
getirdikleri arastirilirsa, bu arastirmalarin giiniimiizdeki ¢alismalar i¢in de ¢ok faydali olacagi
kuskusuzdur.

Yapilan arastirmalarda elde edilen bilgilere gore kentlere gelen yaklasik su miktarlar1 ve bu
sonuclara dayanarak cesitli olasiliklarda niifus tahminleri yapilmistir. Literatiirde gec¢mis
caglardaki niifuslarin o kente ait tiyatro kapasitesine bagli hesaplandigi goriilmekte, ancak
tiyatrolar, festivallere ve sehrin gérkemine gore insa edildiginden dolay1 buna itibar etmenin
sikintiya sebep olacagi sanilmaktadir.

Bir diger konu ise sehre gelen suyun tiimiiniin bir sekilde depolanmadigi ve akip gitmesi
s6zkonusu oldugundan, yine yapilan niifus hesaplarinda suyun bir kisminin kullanilamadigi
esasinin gézoniinde bulundurulmasi ve bu dogrultuda tahminlerin yapilmasi gerekmektedir.

2. LYKIA
2.1. Lykia’nin yeri

Lykia, Dalaman’dan Antalya’ya c¢ekilecek bir ¢izginin giineyinde uzanan bdolge olarak
tanimlanabilir. Belli bashh doga ozellikleri acisindan dikkate deger derecede simetriktir; en
basta ve onde batidaki Akdag’in (antik Massikytos) iki biiylik kolu, doguda ise Bey dagi
(antik Solyma) uzanir. Akdag’in batisinda Xanthos Vadisi, vadinin ilerisinde kiigiik Kragos
ve Antikragos siradaglar; Bey daginin dogusunda Alakir Vadisi ve onun da 6tesinde Tahtali
Daginin siralart yer alir (Sekil 1) (Bayburtluoglu, 2004). Bolgede gecmis donemlere ait
kalintilar1 mevcut, ¢esitli biiyiikliiklerde 50 nin iizerinde kent bulunmaktadir (Sekil 2) (Bean,
1998; Tiirk 2008).
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Sekil 1. Antik donemde Anadolu’da bolgeler
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Sekil 2. Lykia kentleri

2.2. Tarihsel Gelisim

Lykia adinin Lukka sozciiglinden Helen agzina uydurularak tiiredigi ve Luvi dilinde 151k
anlamina geldigi distiniilmektedir. Yani 151k anlamimna gelen —lu sdzciigii ile yeri yurdu
anlamina gelen —ka sozcligiinden tiiretilmis 151k tlkesi anlamindadir (Umar, 1993).
Lykia’lilarin Luvi kdkenli bir halk oldugu ve gegmislerinin 1.0.2500°1ii yillara dayandig
bilinmektedir. Ancak bu kadar eskiye dayanan fazla bilgi bulunmamaktadir (Ramsay, 1960).

Lykia tarih boyunca bir ¢ok isgallere maruz kalmis bir ¢ok kez farkli devletlerin altinda
yasamislardir (Umar, 1999). Tarih boyunca bir ¢ok depreme maruz kalmis ve tekrar insa
edilmistir. Yaklasik olarak 1.S. 5. yiizyil dolaylarinda Lykia ¢okiisii hizlannstir (Akurgal,

2000).
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2.3. Mevcut Calismalar

Lykia bolgesindeki tarihsel kentlerin su yapilar1 konusundaki ¢alismalara bakildiginda,
ozellikle Biiyiikyildirim Onemli bir yere sahiptir (Biyiikyilldirim, 1994). Biiyiikyildirim
calismasinda Antalya Bolgesi Tarihi Su Yapilari’ni incelemektedir. Bugiin Antalya il siirlari
icinde kalan Xanthos, Patara, Myra, Arykanda, Corydalla, Olympos ve Phaselis antik kentleri
Lykia tarihsel bolgesi sehirlerindendir. Ayrica Tiirk tarafindan Lykia bolgesi sehirleri ve
bolgedeki bazi Onemli su yapilart hakkinda bir hidrolik ve hidrolojik etiid calismast
yapilmistir (Tiirk, 2008).

Bu c¢aligmalar disinda, Patara kenti tarihsel su iletimi Baykan ve Cantilav tarafindan
incelenmistir (Baykan ve Cantilav, 1997). Oenoanda kenti Stenton ve Coulton, Coulton ve
Baykan ve Cantilav tarafindan, Rhodiapolis kenti Murphy, Xanthos kenti de Burdy ve
Lebouteiller tarafindan tarihsel su yapilar1 agisindan arastirilmistir (Stenton ve Coulton,
1986; Coulton, 1987; Baykan ve Cantilav, 1997; Murphy, 2006; Burdy ve Lebouteiller, 1988)

3. SU TUKETIMI YAKLASIMI iLE NUFUS KESTIiRIMLERI
3.1. Genel

Su yasamin en onemli girdisi oldugundan, antik ¢aglarda da, glinimiizde oldugu gibi,
yerlesim birimlerine su saglamak biiyiik 6nem tasimistir. Ancak kisi basina giinde ne ol¢ilide
su kullamildigina iliskin herhangi bir bilgiye ulasilamadigindan, giliniimiiz insaninin
gereksinmelerinden yola ¢ikilarak, konuya bir agiklik getirilmeye ¢alisilmistir.

Giliniimiizde bir kisinin giinliik ortalama su tiiketimi, yerlesim bodlgesinin niifusuna bagh
olarak Iller Bankasi III. No.lu talimatnamesinde belirtilmistir. Bu talimatnamede, niifus
degerlerine gore kisi basina giinliik tiiketim 60-170 I/giin arasinda degismektedir.

Antik yerlesim birimleri i¢in ise, literatlirde bir veriye ulasilamadigindan, kisi basina su
tikketiminin enaz Qenk=20 I/N/glin, engok enp=100 1/giin, ortalama ise Q=50 1I/N/giin
olabilecegi diisiiniilerek hesaplar yapilmistir.

Ancak yapilan hesaplarda hem sarniglarla su ihtiyacini karsilayan kentler i¢in, hem de
suyun kaynagindan derlenerek getirildigi sehirlerde suyun tamamen halkin kullanimina
sunulamadigi ve bir kisminin kayba ugradigi diisiinilmiistiir. Bu nedenle yapilan niifus
hesaplarinda ¢esitli kabuller yapilmistir.

3.2. Su Ihtiyacimin  Sarniglar ile Karsilanan Kentlerin Hidrolik Hesaplar1 ve Niifus
Kestirimi

3.3.1. Sarmi¢ Kapasitesi ve Niifus Kestirimi

Sarniglara aylik yagislar ile giren su miktar1 Vag (l/ay) ise;

V,s = LAy Ak
seklinde belirlenebilir. Burada Ap: drenaj alani (m?), I: aylik ortalama yagis (mm/ay), Ak: akis
katsayisi olmaktadir. Suyun, yagislarin sarniglarda biriktirerek karsilandigi antik yerlesim
birimlerinde; yorenin aylik ortalama yagis [[(mm/ay)] degerleri gilinlimiiz kosullarinda

belirlenebilmektedir. Yagisin akisa gegen kismini gosteren akis katsayisi (Ak) ise bitki ortiisii
ve topografyaya bagli olarak secilebilmekte, ormanlik alan ve bitki ortiistiniin hakim oldugu
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alanlarda 0,2 olarak almak uygun olmaktadir. Drenaj alani ise, elde bulunan yerlesim
planlarinin o bdlgeye ait 1/25.000’lik haritalar tizerinde yapilan hesaplamalar sonucunda
belirlenebilmektedir.

Antik yerlesim birimlerindeki sarni¢ adedi (Ns) arazi ¢alismalari ile, sarni¢ hacimleri (Vs)
yapilmis Olgiimler ile belirlenebilir. Yillik diizenleme esas alindiginda, sarnica giren ve
cekilen suyun eklenik hacimler egrisindeki Vi ve V, degerleri toplami gerekli enkii¢lik sarnig
hacmini vermektedir (Sekil 3). Eklenik hacimler grafiginde;

Vi +Vy < Vs

olmasi gerekmektedir. Grafikden ¢ekim degeri ve ¢ekim degerinin giinliik miktart V. (I/giin)
belirlendikten sonra

tV (lay) Ceki

AYLAR

Sekil 3. Eklenik hacimler egrisi (Baykan vd., 2001)

Nenk =V<;ek /qenb
Nort =Vgek /qort
Nenb :V(;ek /qenk

kent niifusunun olasi enkiiciik, ortalama ve enbiiyiik degerleri hesaplanabilmektedir.
3.2.2. Kadyanda Antik Kenti icin Hidrolik Hesaplar ve Niifus Kestirimleri

Suyun, yerlesim biriminde yagislarin sarniglarda biriktirerek karsilandigi Kadyanda antik
kentinde boyutlar1 22,10*26,00*4,00 m olan bir sarni¢ bulunmustur (Sekil 4). Hesaplarda,
Aylhk Ortalama Yagis Miktarlar1 | (mm/ay) icin Fethiye Meteoroloji Istasyonu verileri
kullanilmistir.

Drenaj alan1 bolgeye ait harita lizerinde yapilan c¢aligma sonrasinda Ap = 167.500 m2
olarak bulunmustur. Bu drenaj alaniyla Kadyanda antik kentinde Sarniglara aylik yagislar ile
giren su miktarlar1 Cizelge 1’de ve eklenik hacimler egrisi Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 4. Kadyanda biiytik sarni¢

Eklenik hacimler grafiginden gerekli hazne hacmi Vi+V, = 5.275+5.495 = 10.770 m®
olarak elde edilmektedir. Sarni¢ hacmi Vs = 26*22,10*4 = 2.298 m? oldugundan V;+V; < Vs
kosulu saglanmamistir. Ancak sehirde bulunamayan irili ufakli daha baska sarniglarin olacagi
diigiiniilerek, sarni¢ hacminin artacagini ve Vi+Vy < Vs kosulunun saglandigi varsayimu ile,
eklenik hacimler grafiginden, V... = 28.000 (m*/y1l) olarak hesaplanmustir.

Cizelge 1. Kadyanda kentindeki sarniglara aylik yagislar ile giren su miktarlar

Aylar
1 | 2 | 3] 4] 5 [ 6] 7 ]8] 9 [10] 11 | 12
Aylik Ortalama Yagis | (mm/ay)
165.7 | 117.4 | 854 | 523 | 235 | 46 | 39 | 28 | 143 | 62.1 | 1256 | 177.4
Sarniglara Aylik Yagislar ile Giren Su Miktar1 Vs (m*/ay)
5552 | 3932 | 2862 | 1753 | 786 | 154 | 130 | 92 | 477 | 2080 | 4207 | 5942

Kadyanda kentinin niifusu ise;
Kisi bas1 su tiiketimi Qenk= 20 I/gilin igin Nepp = 3850 kisi,
Kisi bast su tiiketimi Qenk= 50 1 i¢in Nort = 1550 kisi,
Kisi bast su tiiketimi Qep= 100 1i¢in Nepk = 800 kisi
oldugu belirlenmistir.
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3.3. Su Ihtiyacim Kaynaktan Iletim Hatt1 ile Saglayan Kentlerin Hidrolik Hesaplar1 ve
Niifus Kestirimi

3.3.1. fletim Hatti Kapasitesi Yardimyla Niifus Kestirimi

Kentlerde bulunan su yapilarmin 6zellikleri (pismis toprak boru, galeri, sarni¢ vb.) goz
Oniine alinarak hidrolik hesaplar yapilmistir. Hidrolik hesaplarda Manning-Strickler ve Darcy-
Weisbach bagintilari ile siireklilik denklemi esas alinarak debi ve hiz degerleri hesaplanmistir.
Igili bagintilar asagida verilmistir (Baykan, 2002).

V= % R?/3Je!/2 Manning-Strickler
AV? :
Je= 55 Darcy-Weisbach

Bu bagntilarda V: hiz (m/s), n: Manning piiriizliiliik katsayisi, R: hidrolik yaricap (m),
Je: hidrolik egim, A: Darcy-Weisbach siirtinme katsayisi, g: yer¢ekimi ivmesi (m/s?), D: boru
cap1 (M) olmaktadir. A:kesit alan1 (m?) olmak iizere, Q: debi (m*/s) siireklilik denkleminden

Q=AV

hesaplanabilmektedir.

Iletim hatlari ile su getirilen kentlerde, Kentin niifus kestirimi yapilirken yukarida anlatilan
hidrolik yontemlerle kente getirildigi hesaplanan suyun bir miktarinin bosa aktigi, bir
miktarinin sulama gibi gereksinmelerde kullanildigi, bir kismimin da halkin kullanimina
sunuldugu diisiintilmektedir. Bu nedenle halkin kullanimima sunulan/diger amaglar igin
kullanilan olmak tizere 20/80, 30/70, 40/60, 50/50 oranlar i¢in niifus kestirimi yapilmistir.
Hidrolik hesaplarda debi i¢in kullanim oranina bagli olarak,

Q1 = %50 kullanim %50 diger amaclar durumundaki debi

Q2 = %40 kullanim %60 diger amaglar durumundaki debi

Q3 = %30 kullanim %70 diger amaglar durumundaki debi

Qs = %20 kullanim %80 diger amaclar durumundaki debi
degerleri alinmistir.
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3.3.2 Andriake Antik Kentinin Hidrolik Hesaplar: ve Niifus Kestirimleri

Andriake antik kentinin su ihtiyacinin Myra’ya getirilen suyun Andriake’ye getirilerek
karsilandig1 diistiniilmektedir. Suyun Myra’dan Andriake’ye agik kanalla olusturulan bir
gecgiyle getirildigi belirlenmistir. Geggi lizerinde giliniimiize ulasabilmis bir su kemeri
bulunmaktadir. Su kemerinin {istiinde yer alan acik kanalin genisligi 30 cm, yiiksekligi ise 33
cm olarak dlglilmiistiir. Ayrica kent yakininda bir tane sarni¢ oldugu goriilmiistiir. Daha sonra
biiroda yapilan hidrolik hesaplar sonucu kente getirilen olasi su miktar1 ve kentin niifusu
hesaplanmistir. Bulunan degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Andriake kenti i¢in hesaplanan debi, hiz degerleri ve niifus kestirimleri

3/, e Nenb Nort Nenk

N |QUP T Qn(mTgin (disi) | (Geisi) | (kisi)
Q: 2.864 143.200 57.200 28.600
0015 66 Q. 2.291 114.500 45.800 22.900
' Qs 1.718 85.900 34.300 17.100
Qq 1.146 57.200 22.900 11.400
Q: 2.148 107.400 42.900 21.400
Q, 1.718 85.000 | 34.300 | 17.100
0,020 50 Qs 1.288 64.400 25.700 12.800
Q, 8.592 42.900 17.100 8.500

3.3.3 Arykanda Antik Kentinin Hidrolik Hesaplar: ve Niifus Kestirimleri

Yapilan arazi ¢aligmalarinda kente 2 hattan su saglandigi belirlenmistir. Harita {izerinde
yapilan calismalarda kente once 890 m kotundaki Kaptaj pmari ile su saglandigi, daha
sonralar1 ise artan niifusun su gereksinimini sorunsuz karsilamak amaciyla 680 m kotundaki
Badil Pmari’ndan ikinci bir hatla su getirildigi disiiniilmektedir (Bayburtluoglu, 2003).
Kaptaj pmarindan alian su genisligi 0,5 m ve yiiksekligi 0,2 m boyutlarinda agik kanal ile
sehre iletilmistir. Badil Pinarindan 12 cm ¢apinda pismis toprak borularla artan niifusun
yerlestigi, tarla ve bahgelerin bulundugu kentin giiney kismina su getirilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Arykanda’da bulunan pismis toprak boru
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Arazi galigmalarindan elde edilen bulgular goz 6niine alinarak, biiro ¢aligmalariyla olasi
gecgi plani ¢ikarilmisg, boykesit ¢izilerek hidrolik hesaplar yapilmistir (Sekil 7-9). Kaptaj
pmnarindan gelen debi hesaplanarak ilk niifus belirlenmistir. Ilerideki artan niifusun
belirlenmesi i¢cin Kaptaj ve Badil pmarlarindan gelen iki debinin toplami kullanilmistir.

Arykanda kenti i¢in kestirilen niifus degeri Cizelge 3’de verilmistir.

Sekil 7. Arykan’da olas1 gecgi plant

Cizelge 3. Arykan’da kenti i¢in hesaplanan debi, hiz degerleri ve niifus kestirimleri

. Q 3/ Nenb Nort Nenk

Sehir " g Qn (M”/giin) Gisi) | (kis) | (kisi)
Q 1063 c31270 | 212500 | 106.200
0015 | 250 |2 8.500 425.000 | 170.000 ] 85.000
! Qs 6.375 318.700 | 127.500 | 63.700
Qs 4.250 212.500 | 85.000 | 42500

Arykanda

Y Q 8.083 204100 | 161600 | 80.800
0020 | 100 @ 6.466 323.300 | 129.300 | 64.600
! 0 4.850 242.400 | 96.900 | 48.400
Qs 3.233 161600 | 64.600 | 32300
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Sekil 8. Arykanda su saglanim sistemi olas1 boykesiti (Kaptaj pinar1)
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Sekil 9. Arykanda su saglanim sistemi olas1 boykesiti (Badil pinar1)
3.3.4 Myra Antik Kentinin Hidrolik Hesaplar1 ve Niifus Kestirimleri

Myra antik kentinin su gereksinmesi karsilamak amaciyla suyun bir pmardan geldigi ama
bu pinarin hangisi oldugu arazide ve harita {istlinde yapilan caligmalarda tam olarak
belirlenememistir (Bayburtluoglu, 2004). Yapilan ¢aligmalar sonucu 40 cm genisliginde ve 45
cm yiiksekliginde kayaya oyulmus bir agik kanal bulunmustur. Suyun bu kanalla &nce
Myra’ya sonrada Myra’nin dig mahalleleri olan Andriake ve Sura’ya dagitilmis olabilecegi
tahmin edilmektedir.

Arazide yapilan ¢aligmalar sonucu bulunan degerler géz oniine alinarak dnce acik kanaldan
Myra’ya gelen toplam debi bulunmustur. Daha sonra Myra’dan Andriake’ye giden gecgi
istiindeki su kemerinden gegcen suyun debisi bulunup, Sura debisinin de Andriake’nin
debisinin yaris1 oldugu diisliniilmiistiir. Son olarak bu iki kentin debisi toplanip Myra’ya gelen
ilk debiden ¢ikartilip Myra’nin debisi ve bu debiye gore niifus tahminleri Cizelge 4’de
verilmisgtir.
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Cizelge 4. Myra kenti i¢in hesaplanan debi, hiz degerleri ve niifus kestirimleri

: 3/ Nenb Nort Nenk
Sehir n Q (Ifs) Qn (M*/giin) (kisi) (kisi) (kisi)
Q1 15.552 777.600 | 311.000 | 155.500
12.442 622.000 | 248.800 | 124.400
0015 | 360 |-
Q; 9.331 466.500 | 186.600 | 93.300
Myra Q. 6.221 311.000 | 124.400 | 62.200
Q 11.750 587.500 | 235.000 | 117.500
9.400 470.000 | 188.000 | 94.000
0020 | 270 |-
Q; 7.050 352.500 | 141.000 | 70.500
Q. 4.700 235.000 | 94.000 | 47.000

—

Sekil 10. Myra su yolunun karsidan goriiniisii
3.3.5 Pinara Antik Kentinin Hidrolik Hesaplar1 Ve Niifus Kestirimleri

Pmara antik kentine iki gec¢gi ile su saglandig1 diisiiniilmektedir. Arazi ve harita iistiinde
yapilan c¢alismalarda kentin su gereksinmesini karsilamak amaciyla 1.150 m yiikseltisindeki
Ericek pinart ile su saglandigi, ayrica hamama, tiyatroya ve alt bolgelerdeki niifus ile tarla ve
bahgeleri su saglamak i¢in ise 325 m kotlu Muar goziinden su getirilmis oldugu sanilmaktadir.
Ust akropoliin iist kisimlarinda, yaklasik olarak 800 m yiikseltisinde i¢ ¢cap1 8 cm olan pismis
toprak borular bulunmustur (Sekil 11). Muar goziinden giiniimiizde 6,3 cm ¢apinda boru ile su
alindig1 belirlenmistir.
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Arazi caligmalarindan elde edilen bulgular gbz Oniine alinarak, biiro ¢aligmalariyla olasi
gecgi planmi ¢ikarilmis, boykesit gizilerek hidrolik hesaplar yapilmistir (Sekil 12-14). Ericek
pinarindan ve Muar gdziinden gelen suyun debileri hesaplanarak toplam niifus belirlenmistir.
Pinara kenti i¢in kestirilen niifus degerleri Cizelge 5’de verilmistir.
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Sekil 13. Pinara su saglanim sistemi olasi boykesiti (Ericek Pinari)
326
4
324 —
% 320
N
=
=}
> 318
316 <
314 T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5
Uzaklik (km)
Sekil 14. Pinara su saglanim sistemi olas1 boykesiti (Muar Gozii)
SONUCLAR

Bu ¢aligmada antik donemde Anodolu’nun giineybatisinda Antalya ile Dalaman arasina
harita {izerine bir ¢izgi ¢izildiginde altta kalan alan1 kapsayan ancak Lykia Birligine daha
sonra Kibyratis Tetrapolisi’nin girmesiyle kuzeyde Goélhisar’a kadar genisleyen, batida
Dalaman Cay1’yla Karia’ya sinir1 olan doguda Pamphilla ve giineyde Akdeniz’le sinirlanan
Lykia bolgesindeki antik kentlerin su saglanim sistemleri incelenmistir. Bu kentler sirasiyla
Akalissos, Aloanda, Andriake, Antiphellos, Aperlai, Apollonia, Araxa, Arneai, Arsada,
Arykanda, Balbura, Bubon, Daidala, Gagai, Gilevgi Hisar1, Hoyran, Idebessos, Isinda, Istlada,
Kadyanda, Kandyba, Karmylesos, Khoma, Kibyra, Komba, Korma, Korydalla, Kyaneai,
Letoon, Lidai, Limyra, Lissa, Myra, Nisa, Oinoanda, Olympos/Khimaaira, Patara, Phaselis,
Phellos, Pinara, Podalia, Pydnai/Kydnai, Rhodiapolis, Semayiik, Sidyma, Simena ve Kekova,
Soura/Sourai, Teimioussa, Telandros, Telmessos/Telmissos, Tlawa/Tlos, Trebenda, Trysa ve
Heroon’u, Tyberriossos, Xanthos/Arnna’dir.
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Cizelge 5. Pinara Kenti i¢in hesaplanan debi, hiz degerleri ve niifus kestirimleri

Schir n | ows) Qn (M¥/giin) (Efgs) (I'Z'i"sfit) (l'jfgik)
) 1139 56.000 | 22700 | 11300

0015 | 27 [ q 011 45500 | 18200 9.100

Qs 683 34100 | 13600 6.800

- Q. 255 22700  9.100| 4500
Q 986 29300 | 19.700| 9.800

0020 | 23 [ q 789 39.400 | 15700 |  7.800

Qs 592 29500 | 11.800| 5900

Q. 394 19.700 | 7.800|  3.900

Su saglanim sistemleri incelenen kentlerde asagidaki sonuglara ulagilmigtir:

Kadyanda kentinde yagmur sularini biriktirip sarniglarda depolama yontemiyle 29.000 m3
su ¢ekildigi ve minimum niifusun 800 kisi, ortalama niifusun 1.550 kisi, maksimum niifusun
ise 3.850 kisi olabilecegi hesaplanmustir.

Andriake kentinde yapilan hesaplar sonucu bu hat ile sehre gelen debinin minimum 50 1/s
maksimum 66 1/s olabilecegi hesaplanmistir. Minimum gelen debinin % 20’sinin kullanilmas1
ve kisi bast su gereksinmesinin 100 | oldugu durumdaki minimum niifus 8.500 kisi,
maksimum debinin % 50’sinin kullanilip kisi basi gereksinmenin de 20 l/giin oldugu
durumdaki maksimum niifus 143.200 kisi olarak elde edilmektedir.

Arykanda kentinde yapilan hesaplar sonucu sehre gelen debinin minimum 190 1/s
maksimum 250 1/s olabilecegi hesaplanmistir. Minimum gelen debinin % 20’sinin
kullanilmast ve kisi basi su gereksinmesinin 100 1 oldugu durumdaki minimum niifus 32.300
kisi, maksimum debinin % 50’sinin kullanilip kisi basi gereksinmenin de 20 1/giin oldugu
durumdaki maksimum niifusun 531.200 kisi oldugu goriilmektedir.

Myra’ya gelen suyun bir kismmin Andriake’ye ve Soura’ya aktarildigi sanilmaktadir.
Gelen suyun bu sehirlere aktarilmasindan sonra Myra’ya kalan suyun minimum debisi 270
1/sn maksimum debisi ise 360 1/sn olarak hesaplanmistir. Gelen minimum debinin % 20’sinin
kullanilmast ve kisi basi su gereksinmesinin 100 1 oldugu durumdaki minimum niifus 47.000
kisi, maksimum debinin % 50’sinin kullanilip kisi bas1 gereksinmenin de 20 1/giin oldugu
durumdaki maksimum niifus 777.600 kisi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Pinara kentine iki hattan gelen suyun toplam debisi minimum 23 I/s maksimum 27 |/s
oldugu hesaplanmistir. Gelen minimum debinin % 20’sinin kullanilmas1 ve kisi basi su
gereksinmesinin 100 1 oldugu durumdaki minimum niifus 3.900 kisi, gelen maksimum
debinin % 50’sinin kullanmilip kisi basit gereksinmenin de 20 l/giin oldugu durumdaki
maksimum niifus 56.900 kisi olarak hesaplanmaktadir.

Su tiiketiminden yola cikilarak yapilan niifus kestirimlerinde, minimum ve maksimum
niifuslar arasinda 6nemli farklar ortaya cikmaktadir. Yerlesim alanlarinin biiyiikliigline
bakildiginda, hesaplanan maksimum niifus degerlerinin sézkonusu olamayacagi goriilecektir.
Maksimum niifuslarin bilyilik ¢ikmasindaki nedenler, kisi bagina giinliik tiiketim degerlerinin
az (20 1/glin) alinmast ve kente getirilen suyun %350’sinin ihtiya¢ i¢in kullanildiginin
ongoriilmesidir. Glinlimiizde kiiclik yerlesim birimlerinde ortak kullanimlar da dahil olmak
tizere, bir kisinin giinliik ihtiya¢ degeri 60 1 olarak ongoriilmektedir. O giinkii kosullarda
tarimsal sulama amagli kullanim ¢ok ytliksek olmayacaktir. Getirilen suyun biriktirilmesi i¢in
bliyiik boyutlu hazneler de s6z konusu degildir ve bu nedenle suyun bir kisminin bosa akmasi
olasidir. Bu nedenlerle kisi basina tiiketim degerini daha yiiksek alarak niifusu belirlemek
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yerinde olacaktir. Bu durumda sehirlerin niifusunun hesaplanan minimum degerlere yakin
olmasi olasiligr yiiksektir. Ancak, herhangi bir yontemle niifus kestiriminde bulunurken kesin
degerler vermek yerine, bir niifus aralifindan bahsetmek, sosyal etmenleri de gdzoniinde
bulundurdugumuzda daha dogru olacaktir.
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