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Dinya niifusuna paralel olarak, insanoglunun daha kaliteli yasama olan talebinin artmasi,
hammadde ve mamul maddelerin Uretiminin artmasina neden olmustur. Bilindigi zere pek
gok hammadde, yeralti ve yerlsti kaynaklarinin madencilik aktiviteleri ile kazanimi sonucu
elde edilmektedir. Uretimin sayisal olarak biytk bir kismi, agik isletme madenciligi ile
gerceklestiriimektedir. Uretim esnasinda is sagligi ve glvenligi agisindan 6nemli risk ve tehlikeler
ile kars! karsiya kalindigindan dolayi kaza dncesi dnlem alinmasina yonelik yaklagimlar ortaya
konularak galisan iscilerin kazalanma riskinin minimuma indirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada
Manyezit A.S (Eskisehir)'ye bagli agik ocak isletmesindeki madencilik faaliyetleri Ceklist Metodu
ve L Tipi Risk Degerlendirme Karar Matrisi Yontemi ile irdelenmis, risk teskil eden durumlarin
kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi i¢in alinmasi gereken énlemler belirlenmistir.

ABSTRACT

The increase, parallel with world population, in demand for a more qualified life has caused an
increase in the production of raw material and goods. As known, most of the raw materials are
obtained by underground and surface mining activities. The large parts of production in quantity
are carried out by open pit mining. During this process, it is possible to face hazards and high
risks in terms of occupational health and safety. The accident risks of the labours should be
reduced to a minimum level by proactive approaches. In this study, drilling and blasting, other
mining activities such as loading and carrying are examined by the use of Checklist and L Type
risk assessment methods in an opencast mining which is a part of Manyezit A.$ (Eskisehir). All
precautions that need to be taken are specified and results are given in order to reduce the risks
to an acceptable level.
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GiRiS

insanligin gelisim siirecinin son yiiz yillardaki iler-
lemesinde madencilik sektériiniin 6nemini yadsi-
mak mumkun degildir. Madencilik sektérindn; di-
ger sektorlerle kiyaslanmasi sonucunda, dinya-
da ve ulkemizde yeralti ve yerUstl isletmelerinde
meydana gelen is kazalari ve meslek hastaliklari-
nin en yuksek olarak goruldigu agir ve tehlikeli is
kollarindan biri oldugu sdylenebilmektedir.

Son yillarda Glkemiz maden isletmelerinde mey-
dana gelen is kazalarinin sayisinda da artis ol-
dugu gozlemlenmektedir (Cizelge 1). 2008 yili
verilerine gore is kazalarinin Ulkemize getirdigi
maliyet yaklagik olarak 4 milyar 875 milyon lira-
dir. Oysaki alinabilecek is guvenligi dnlemleri ile
kazalarin 6nune gecilerek hem yasanan 6lumle-
rin azalmasi saglanabilecek hem de maliyetlerin
yaklasik ylizde 98’ine katlanmak zorunda kalin-
mayacaktir. (TMMOB, 2010)

Ozellikle yeralti madenciliginde pek ¢ok calisma
disiplini birlikte uygulanmaktadir. Uretim asama-
sindaki kazi, tahkimat, su tahliyesi, nakliyat, ula-
sim v.b. ihtiyag ve tesisler is glvenligi agisindan
Onemle dikkate alinmalidir. Bu surecte karsilasi-
lan olumsuzluklar is kazalarina neden olmaktadir.
Yeralti calismalarinda meydana gelen is kazalari

genellikle grizu patlamalari, toz patlamalari, go-
cukler, toprak kaymalari, ocak yanginlari, nakliyat
sirasindaki kazalar, ocak gazlarinin yol actigi ze-
hirlenme, su baskini ve diger risklerden kaynak-
lanmaktadir.

Yerustu madenciligi, yeraltt madenciligine gore
daha guvenilir galisma ortamina sahip gibi gérin-
se de uygun yukseklikte kademe / basamak olus-
turulmamasi, patlatma isleri gibi ¢alismalarda is
ekipmanlarinin givenli kullanilmamasi, su geliri,
heyelan ve toprak kaymasi gibi sebepler meyda-
na gelen is kazalarinin énemli risk kaynaklaridir
(Kasap ve Subasi, 2011).

Bu calismada da agik ocak maden isletmelerinde
is kazasi riskini en aza indirmek igin is guvenligi
uygulamasi alaninda gereken tedbirlerin alinma-
sina dikkat cekebilmek amaciyla risk degerlendir-
mesi yapilmistir. Analizlerde Ceklist Metodu ile L
Tipi Risk Degerlendirme Karar Matrisi Yéntemin-
den yararlanilmis ve risk teskil eden durumlarin
kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi igin alin-
masi gereken dnlemler belirlenmistir.

1. ISLETMENIN TANITILMASI
Manyezit A.$. 1963 yilinda Veitscher Manyezit

Cizelge 1. Bazi sektorlerin yillara gore is kazalar istatistikleri (SGK, 2014)

2011 2012 2013
: is . is - . .
ISKOLU Kazagl OLUM Kazagl ~OLUM iS KAZASI  OLUM
SAYISI SAYISI SAYISI SAYISI SAYISI SAYISI
05  Kémirve Linyit Cikartiimasi 9217 55 8828 20 11289 36
07  Metal Cevheri Madenciligi 449 16 421 7 1055 16
08 Diger Madencilik ve Tagocak. 702 43 569 17 1598 28
09 Madenciligi Destekleyici Hizmetler 139 2 101 0 244 4
MADENCILIK SEKTORU 10507 116 9919 44 14186 84
24 Ana Metal Sanayi 5272 18 4938 10 12061 34
25  Fabrik. Metal Urlin. 7268 72 7045 25 15699 35
28 Makine ve Ekipman Imalat 2218 20 2235 8 5113 11
29  Motorlu Kara Tagiti ve Rémork iml. 1439 3 1796 0 5243 7
30  Diger Ulasim Araglan Imalat 480 9 439 3 1341 7
33 Makine ve Ekipman Kurulumu ve On. 1055 21 1045 14 2560 23
METAL/MAKINA SEKTORU 17732 143 17498 60 42017 117
41 Binalnsaat ) 3836 304 4511 127 14286 296
42 Bina Digi Yapilarin Ingaati 1718 118 1948 66 5917 121
43  Ozel Ingaat Faaliyetleri 2195 148 2750 63 6764 104
INSAAT SEKTORU 7749 570 9209 256 26967 521
49 KARA TASIMACILIGI SEKTORU 2363 194 2549 73 7597 187
4 SEKTOR TOPLAMI 38351 1023 375 433 90767 909
4 SEKTORUN GENEL TOP. 0 0 0 0 0 0
ICINDEKI %'Si 55 % 60 % 52 % 58 % 47 % 67 %
GENEL TOPLAM 69227 1700 74871 744 191389 1360
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AG, (Avusturya) onciliginde kurulmustur. Is-
letme diinyada isim yapmis refrakter grubu olan
RHI AG firmasi bunyesinde igletimeye devam
edilmektedir.

Eskisehir ve Kitahya boélgesinde cevher rezervle-
ri bulunmaktadir. igletmeye ait cevher retiminin
¢ogu Avrupa pazarina gitmektedir. isletmede yiik-
sek rezerv ve tendrlerde kaliteli manyezit Gretimi
gergeklestiriimektedir.

Eskisehir’e 30-35 km uzaklikta olan isletme, Nem-
li kdylnln kuzeybatisinda yer almaktadir. Sirke-
tin; Dutluca, Koghan, Beylikova, Canakkiran, Ko-
murlik ve Gilnaydin’da 6 adet ocadi mevcuttur
ve sirkette direkt ve dolayli (taseron galisanlar ile
birlikte) 700 kisi galismaktadir. Bu anlamda sirket,
calisanlarinin fazla olmasindan dolayi istihdama
Onemli katkida bulunmakta ve tUlkemiz ihracatina
onemli katkilar saglamaktadir.

Calismaya konu olan Dutluca Isletmesinde
sedimanter kaya kutlelerinde sikca manyezite
rastlanmaktadir. Bu isletmede manyezit cevhe-
ri kigUk parcalar halinde ve ¢ok sayida bulun-
maktadir. Yan kaya¢ olan serpantin kayaglari-
nin, karbonatl sularla alterasyonu sonucunda
olustugu bilinmektedir. Ayni zamanda yuksek
yogunluklu, dislk gdézenekli sinter manyezit
de olusabilmektedir.

isletmede, yiizeysel acgik isletme metotlarindan
yararlanilarak cevher cikarilmakta ve cevher
ayiklama tesislerinde ylksek kalitede Uretim ya-
pilmaya c¢alisiimaktadir.

2. RiISK DEGERLENDIRME YONTEMLERI
2.1. Ceklist Metodu

Bu risk degerlendirme metoduna gore faaliyet-
te bulunulan boélgelerde, is saghgi ve guvenligi
kurallarina uyulup uyulmadigi ile alakali ve risk
teskil edebilecek durumlarin ortaya ¢ikarabilece-
gi problemlere ulagsmaya yonelik sorular olustu-
rulmaktadir. Bu sorulara evet/hayir seklinde ce-
vaplar verilerek devaminda agiklama yapilmaya
calisilmaktadir.

Ceklist Metodunda tehlike ve riskleri belirlemek
veya kontrollerin etkinligini degerlendirmek igin
bir kontrol listesi kullaniimaktadir. Uriin, sireg
veya sistem kullanim déngusunun her asamasin-
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da uygulanabilmekte ve diger risk degerlendirme
tekniklerinin bir parcasi olarak da kullanilabilmek-
tedir. Fakat uygulanmis olan ve yeni problemle-
ri belirleyen daha yaratici bir risk degerlendirme
teknigi sonrasinda gizli kalabilecek durumlari
kontrol etmek igin uygulandiginda daha kullanisli
olmaktadir.

Konu ile ilgili 6n bilgi ve uzmanlik gerektirmekte-
dir. Ancak bu seklide hazirlanan kontrol listeleri-
nin gegcerliligi kabul edilebilir veya geligtirilebilir
olmaktadir (Ozkilig, 2014). Uygulama yaparken
asagidaki hususlara dikkat etmek gerekmektedir;

— Etkinligin kapsami tanimlanmalidir, (elektrik,
mekanik vb.),

— Bir kontrol listesi, etki alanini yeterince kapsa-
yacak sekilde hazirlanmis olmalidir,

- Kontrol listelerinin dikkatlice secilmesi gerek-
mektedir. Ornegin standart kontroller igin kullani-
lan listeler yeni tehlikeleri veya riskleri belirlemek
icin kullanilamaz,

— Uzmanlarin, kontrol listelerini hazirlarken, uy-
gulayacaklari adimlari, stire¢ veya sistemin her
bir unsurunu distnmeleri ve kontrol listeleri tize-
rinde kritik kontrol 6gelerinin mevcut olup olma-
digini degerlendirmeleri gerekmektedir. (Ozkilig,
2014).

Eger risk teskil edebilecek durumlar varsa bu teh-
likeden kaynakli riskleri dnlemeye donuk ¢alisma-
lara 6nem verilmelidir. Bu metot uygulandiginda
ve isletmede hazir halde bulunduruldugunda olu-
sabilecek risklerin degerlendirmesi kolaylikla ya-
pilabilecektir.

Bu sekilde; isletme bunyesindeki tehlikelerden
kaynakli, risk teskil edebilecek durumlarin neler
olabilecegine ydnelik degerlendirme sonuglarina
ulasilip, gerekli dnlemler alinabilecektir.

Manyezit A.S.'ye bagh Dutluca isletmesinin ca-
lisma sistemine uygulanmis olan Ceklist metodu
ile risk degerlendirme kontrol listesi Cizelge 2’de
verilmigtir.

isletmede kullanilan Ceklist metodu ile risk de-
gerlendirmesi, olusabilecek ve dngdrulen tehlike
ve risklerin belirlenebilmesi, periyodik araliklarla
kontrollerin yapilabilmesi amaciyla uygulanmak-
tadir.
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Cizelge 2. Dutluca igletmesinin Ceklist metodu ile risk degerlendirmesi 6rnegi
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ORGANIZASYON, GOZETIM VE GENEL GALISMA SARTLARI (E: EVET, H: HAYIR)

Ocak galisma ydnergesi mevcut mu? Calisanlarin ve miteahhitlerin bilgilendirilme islemi gerceklestirilmis mi?
Calisan personele is saghidi ve guvenligi, kisisel koruyucu kullanimi ile ilgili egitimler veriliyor mu?
Personele gerekli temel ilk yardim kursu ve sertifikasi aldiriimis mi1? Yeterli ilk yardim personeli var mi?
Personele kisisel koruyucu donanim verilmis mi?

isyerinde acil durumlar igin uygun arag var mi?

Toz olusumunu énlemeye karsi tedbir alinmis mi?

Uyari levhalari ve glvenlik isaretleri var mi?

isletme calisma sahasi, kamera giivenlik sistemi kayitlari ile gzlemlenmekte mi ?

Patlatma yapilacak alanda herhangi bir personel telefonu veya telsizi ile kurallari ihlal etmekte midir?
Ocaktaki ayna yukseklikleri uygun mu? Kademe olusturulmus mu?

Kademe dizlikleri is makinelerinin rahatlikla ve glivenli manevra yapabilmelerine uygun genislikte mi?
Aynada catlak, kavlak kontroli yapiliyor mu?

Gece galismalari igin aydinlatma yapilmis mi?

Ocak i¢i yolda egim uygun mu?

Drenaj havuzunun etrafinda tel 6rgli ve uyari levhalari var mi?

Vardiyalarda ocak daimi mihendisi tarafindan glvenlik denetimi yapiliyor mu?

Ocak yollari yadis aninda olusabilecek kayganlik tehlikesi durumuna karsi kanallarla korunuyor mu?
Ocak igleri, gevresi ve yollar genel kullanima uygun, temiz ve tehlike yaratmayacak sekilde mi?

Delme patlatma igleri, daimi mihendisler ve teknik sorumlularin planlamasinda ve sorumlulugunda mi?
Delme ve patlatma raporu imza altina alinip dosyada muhafaza ediliyor mu?

Delme paterni daimi muhendis tarafindan belirlenip, delme isi sonunda delikler kontrol ediliyor mu?
Patlayici deposundan alinan patlayici maddeler patlayici talimatnamesine uygun alinip, uygun tasiniyor mu?
Patlatma sahasi, bayraklar ve ikaz levhalari ile kontrol altina aliniyor mu?

Barutgu, yardimcilari ve gérevli teknik personel haricinde kimse patlatma alanina giriyor mu?
Patlatmada gérevli olanlar cep telefonu, telsiz vb alev ¢ikarici herhangi bir seyi alanda bulunduruyor mu?
Yagmurlu ve firtinali havalarda patlatma yapiliyor mu?

Atesleme mesafesi uygun ve emniyetli bir mesafede mi?

is makineleri ve ocak galismalarinda kullanilan arag-gereg ateslemeden dnce tesir sahasi disinda mi?
Patlatma yapilacagi zaman etki alaninda kimse bulunuyor mu?

Her seyi ile hazir olan alan, jandarma ile yapilan anlagsma izinleri gergevesinde 2 dakika siren ¢alindiktan
sonra daimi mihendisin kirmizi flama igareti ile barutgu tarafindan patlatiliyor mu ?

Patlatma sahasi, patlatma yapildiktan sonra mihendis ve barutgu tarafindan kontrol ediliyor mu?
Patlatma igleminde elektrikli kapsul kullaniliyor mu?

Deliklerde kullanilan kapstller non-elektrik kapsul mi?

Operatorler is makineleri igin belirlenmis hiz limitlerine uygun ¢aligiyor mu?

Is makinelerinde yangin séndiirme tiipleri bulunduruluyor mu?

is makinesi operatérlerinin ehliyetleri var mi?

Vardiyas! biten is makineleri vardiya bitiminde uygun alanlara gekiliyor mu?

Is makineleri, sabit veya mobil tesisler, yardimci cihaz ve makinelerin, periyodik kontrolleri yapilmig mi?
is makineleri sadece kabiliyetleri ve gérevlendirildigi islerde kullaniliyor mu?

Is makinesi operatorleri duraklamalarda uygun ortamlarda mi dinleniyor?

is makinesi kepgesi yiikliiyken askida bekletiliyor mu?

Calisma alanlarinda yikleme yapilacak kamyon haricinde is makinesi, kamyon ve insan bulunuyor mu?
Delici makine operatori koruyucu malzeme kullaniyor mu?

Delici makine operat6r kabini guriltiye karsi yahtimli mi?

Yikleme aninda kamyona inip binme yapiliyor mu?

m

X X X X X X X X

X

X X X X X X X X X

x

X X X X X X X X



46  Trafik akiginda yukli kamyonlara 6ncelik taniniyor mu?

47  Sisli, puslu.. vs havalarda farlar agilip galisiliyor mu?
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48  Kamyon sof6rleri kamyonlar igin belirlenmis hiz limitlerine uyuyorlar mi? X

49  Mesai aralarinda is makineleri ve kamyonlar, patlatma sahasindan uzak emniyetli bir yere park ediliyor mu?

51  Calismasi bitmis kademeler kavlaklardan arindirilip emniyete aliniyor mu?

X
50 Kademeler fiziksel olarak incelenip gerekli dnlemler aliniyor mu? X
X
X

52  Kullanilan patlayici malzeme artiklari (ANFO cuvali) gibi isletme biinyesinde imha edilmekte midir?

2.2. L Tipi Risk Degerlendirme Karar Matrisi
Yontemi

Bu yontemde; 5x5 matris diyagrami olusturula-
rak sebep-sonug iligkilerine dayal risk degerlen-
dirme islemi gerceklestirilebilmektedir. Bir olayin
gerceklesme ihtimali olayin ortaya gikma sikligi-
na goére belirlenmektedir. Risk degerlendirmesi
yapilan isletmelerde bir kaza olayinin gergek-
lesme ihtimalini gdstermek icin verilen ihtimal
skalasina gore ihtimal basamak derecesi belir-
lenmektedir.

Risk = 1htimal XZararn Siddeti (1)

isyerinde bir kaza olayinin gerceklesme ihtimalini
gostermek icin Cizelge 3'de verilen ihtimal skalasi
kullanilmaktadir. Muhtemel bir olay sonrasi bekle-
nen zarar veya hasarin derecelendiriimesi igin ise
Cizelge 4’teki skala kullaniimaktadir.

Cizelge 3. Bir olayin gerceklesme ihtimali (Ozkilg,
2005).

Denklem 1’e gore, risk skoru katlanilamaz ya da
onemli riskler kategorisinde bulunuyorsa bu risk-
lerin kabul edilebilir dizeye indirilebilmesi icin ge-
rekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Cizelge 4. Bir olayin gerceklesmesi durumundaki sid-
deti (Ozkilig, 2005).

SONUC DERECELENDIRME

is saati kaybi yok, ilkyardim

ok Hafif (1) gerektiren

is glinii kaybi yok, kalic etkisi

Hafif (2) olmayan ayakta tedavi ilk yardim
gerektiren
Orta 3) Hafif yaralanma, yatarak tedavi
gerekir
- Ciddi yaralanma, uzun sureli
Ciddi “) tedavi, meslek hastalgi
Cok Ciddi  (5)  Olim, siirekli is géremezlik

ORTAYA CIKMA OLASILIGI

IHTIMAL iICIN DEGERLENDIRME
BASAMAKLARI
Cok Kuguk (1)  Hemen hemen hig
Kiigiik 2) Cok az (yilda bir kez), sadece
anormal durumlarda
Orta (3) Az (ylda birkag kez)
Yuksek (4)  Siklikla (ayda bir)

Cok siklikla (haftada bir, her

Cok Yiksek  (5) giin), normal calisma sartlarinda

Cizelge 3 ve Cizelge 4'te verilen ihtimal ve de-
recelendirme degerleri kullanilarak Cizelge Steki
risk skor matrisi olusturulmakta ve elde edilen so-
nuglar Cizelge 6’da verilen tabloya gore degerlen-
dirilmektedir.

Risk matrisleri, tehlike kaynaklarini veya risk
dizeyi dogrultusunda risk mudahalelerini dere-
celendirmek i¢in kullanilir. Birgok risk saptandi-
ginda, s6z konusu riskler arasinda eleme araci
olarak sonuc / analiz matrisinden faydalanilabilir.
Ornegin; hangi riskin daha fazla veya daha ay-
rintil analize ihtiya¢ duydugu, hangi risklere 6n-
celikli olarak midahale edilmesi gerektidi veya
hangisinin daha Ust dizey bir yonetime aktaril-
masi gerektiginin saptanmasi igin kullanilabilir.
Ayni zamanda matris kullanimi ile hangi riskin
Uzerinde durulmamasi gerektigi de saptanabilir.
Son olarak bu tur bir risk matrisi, belirli bir riskin
genel olarak kabul edilebilir veya kabul edilemez
oldugunu belirlemek igin de kullanilabilir (Ozki-
lig, 2014).

Kullanici, riskleri derecelendirmek igin ilk 6nce
duruma en uygun olan sonug¢ tanimlayicisini be-
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lirler ve ardindan s6z konusu sonuglarin meydana
gelme olasihgini belirler. Bu sayede risk duzeyi,
matris Uzerinden gorulebilir. Birgok risk vakalari,
farkli bagil olasiliklara sahip bir¢ok sonucu bera-
berinde getirebilir.

Genellikle kiguk problemler, felaketlerden c¢ok
daha yaygindir. Dolayisiyla zerinde durulmasi
gereken husus; en yaygin sonucu mu, en cid-
di sonucu mu yoksa baska kombinasyonlari mi
derecelendirmek gerektigidir. Cogu durumda, en
kapsamli tehditleri igerdikleri ve en ¢ok dikkati
¢ektikleri icin en ciddi sonuglara odaklanmak uy-
gun olacaktir. Bazi durumlarda da yaygin yasa-
nan problemleri ve muhtemel olmayan felaketleri
birbirinden bagimsiz riskler seklinde derecelen-
dirmek uygun olmayabilir. Burada énemli olan,
olayin tim olasiligindan ziyade, secilen sonuca
iliskin olasihdin kullaniimasidir. Matris yardimiy-
la tanimlanan risk duzeyi, riske midahale edip
etmeme konusunda bir karar kurali ile baglantih
olabilir (Ozkilig, 2014).

Risk skorlamasi sonuglarina bakilarak riskin ka-
bul edilebilirlik degerleri skalasina gbre 6nlem
alinmasi gerekip gerekmeyecegi veya acil 6nlem
alinmasi gereken durumlar kolaylikla saptanabi-
lir.

Cizelge 5. Risk Skor Matrisi (L Tipi Matris) (Ozkilig,
2005; Onder vd., 2011).

Siddeti  Cok Hafif Orta  Ciddi Cok

Hafif Ciddi
(1) (2) (3) (4) (3)

8 10
Orta Orta

9
Orta

8 12
Orta Orta

10
Orta
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Cizelge 6. Risk degerlendirmesi sonucunun kabul edi-
lebilirlik degerleri (Ozkilig, 2005).

SONUC EYLEM
Belirlenen risk kabul edilebilir bir
seviyeye duglrilinceye kadar is

Katlanilamaz Paslatimamali eger devam eden bir

Riskler faaliyet varsa derhal durdurulmaldir.
(25) Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen
riski duglrmek mudmkin olmuyorsa,
faaliyet engellenmelidir.
Belirlenen risk azaltilincaya kadar is
baslatiimamali eger devam eden bir
Onemli faaliyet varsa derhal durdurulmalidir.
Riskler Risk isin devam etmesi ile ilgiliyse
(15,16,20)  acil onlem alinmali ve bu onlemler
sonucunda faaliyetin devamina karar
verilmelidir.
Orta Belirlenen  riskleri  dusurmek igin
Diizeydeki faaliyetler baslatiimalidir. Risk azaltma
Riskler Onlemleri zaman alabilir.
(8,9,10,12)
Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak
.. icin ilave kontrol proseslerine ihtiyag
Kag?nll:ab'"r olmayabilir. Ancak mevcut kontroller
23'84 ng surdurilmeli  ve  bu  kontrollerin
(234.58)  girdiirildigi denetlenmelidir.
Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak
Onemsiz icin k|?|ntrt(')|'| proiefsltelrl E{)Ilarjla;na)ﬁa ve
Riskler (1) gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini

saklamaya gerek olmayabilir.

Manyezit A.$.’ne bagli Dutluca isletmesine ait
olan L Tipi Matris risk degderlendirmesi yontemi
uygulamasi isletmede olusabilecek tehlike ve
riskleri belirleyip, tUm bunlari minimuma veya
sifira indirmeyi amaglayan énlemleri alarak tim
isletmeyi is sagligr ve glvenligi agisindan koru-
may1 amagclayan bir caligmadir. Risk degerlendir-
mesinden elde edilen sonuglar Cizelge 7’de gos-
terilmektedir.

Tespit edilen sonuglara goére isletmede is guven-
ligi agisindan alinabilecek tedbirler sdyle sirala-
nabilir;

- Aclk ocak isletmesi maden sahasinda herhangi
bir tas dismesi, devrilen ya da yukaridan disen
sivri cisimler insan sagdlig1 agisindan tehlike arz
etmektedir. Bu tehlikelere kars1 6nlem amacli ola-
rak mihendisler ve tim ¢alisanlar tarafindan ayak
koruyucu donanimlar olugabilecek risklerden ko-
runmak ve riskleri azaltmak i¢in kullaniimahdir.



Cizelge 7. Kaza nedenlerine gore elde edilen risk skorlari

. RiSK
TEHLIKELER DERECESI
Yiksekten  dustrme/disme (Maden
sahasinda herhangi bir tas dusmesi, 20-25
devrilen ya da yukaridan disen cisimler)

Patlama, Uretim esnasindaki toz 15-25
Su basmasi, kdmir- ekipman yangini 8-14
Patlayici madde 15-25
Elle veya mekanik tasima; el aleti

garpmasi, dismesi, sikismasi; yurirken 8-19
ve yuksekten diisme

Makine veya malzemelerden
kaynaklanan ¢arpma, disme, sikisma ve 8-14
fiziksel zorlanmalar

Guraltd, titresim 8-19
Diger (elektrik, kimyasal madde, ¢apak-
yonga-givi batma, aydinlatma, kara yolu
garpma-devrilme-yanma, is makinesi 8-19

disme-yanma, is makinesi trafikte

carpma-devrilme-yanma)

- Isletme sahasi icerisinde yer alan personellerin
kafa koruyucu donanimlarini sirekli kullanmalari,
mesai saati ara zamanlarinda bile idari birime ula-
sincaya kadar dusebilecek tas veya sivri cisim-
lere karsi meydana gelebilecek tehlikelere karsi
hazirlikli olmalari gerekmektedir. Personel bunun
bilincinde hareket ederek calisma hayatina de-
vam etmelidir.

- Isletme sahasi igerisindeki araglarin énlerinde
olusabilecek toz engelinin ¢bziime kavusturulma-
sI maksadiyla gegis yollari sik araliklarla sulan-
mahdir.

- Isletmede ilk yardim cantasinin igerisinde neler
bulundugu ayrintili olarak belirtiimelidir. Taginabi-
lir olma 6zelliginden dolayi, acil durumlarda hizli
ve tedbirli hareket etmekte yardimci olabilmelidir.

= Yangin tUpundn bulundugu yerin hemen uze-
rinde yangin tipunin nasil kullaniimasi gerektigi
belirtimektedir. Bu bilgilerin ulagilabilecek yerde
bulunmasi ve surekli g6z 6ninde durmasi gerek-
mektedir.

- Kamera guvenlik sistemi kayitlari sayesinde
isletme calisma sahasinin herhangi bir yerinde
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meydana gelebilecek kaza veya olusabilecek
tehlikeden kaynakl risklere karsi énlem alinabil-
melidir.

- Isletmede bulunan givenlik dolabi igerisinde
yedek kisisel koruyucu donanimlar ¢alisan per-
sonel icin isletme blnyesinde hazir halde bulun-
durulmahdir. Fakat bu hususta igletmelerin kisisel
koruyucu donanim kullanimindan ziyade igletme-
de olusabilecek tehlikeleri kaynaginda yok etme-
ye yonelik dnlemlere oncelik vermesi gerekliligi
¢ok buyuk bir 6nem arz etmektedir.

- igletmede is giivenligi levhalarinin agikga go-
rulebilen konumda yer almasi, darbe ve carpma
risklerine kargi korunmali olmasi, kisa ve net
aciklamalar icermesi, levhalarin boyutlandirma
Olculerine dikkat edilerek olusturulmasi ve galisan
personelin bilgilendiriimesi gerekmektedir.

- Makine koruyucusu; insani makine kaynak-
lI olusabilecek tehlikelere karsi korumak amagli
kullaniimahdir. Bu ekipmanlar makine koruma
amacli olusturulmus sistem olmayip insani maki-
neden korumak, insan saghgini digstinmek amac-
I olusturulmus ekipmanlardir.

- Manyezit isletmesinde muhendislere 6zel ha-
zirlanmis reflektorll ikaz yelekleri Uzerinde isim
ve kan gruplarinin agik bir bicimde yazili oldugu,
koruyucu donanimlarin kisiye 6zel kullanildigi go6-
rulmektedir. Reflektdrlt ikaz yeleklerinin az isikli
ortamlarda ve gece galigmalari sirasinda fark edi-
lecegi ve is guvenligi énlemi olarak bu hususun
onem arz ettigi, kisisel koruyucu donanimlarin
kesinlikle kullanilmasi gerekliligi zorunluluk cer-
cevesinde kabul edilmelidir.

- Ocak kazi iglemi yapilan bolgede ve yollarin
tasarlanma isleminde sahada calisan en genis
araglarin karsi karsiya gelebilecegi g6z 6ninde
bulundurularak tasarimin yapilmasi, ocak igi yol-
larin egiminin gorus mesafesini olumsuz etkileye-
cek dizeyde olmamasi gerekmektedir.

— Basamak ve gecis yolu kenarlarinda bulunan
tehlike olusturabilecek taslar surekli temizlenmeli,
bdlgede calisan is makineleri icin risk teskil etme-
mesine dnem verilmelidir.

- Kazi iglemi yapilan bélgenin yollarinda mal-
zeme birakilmamali, yayalarin araglarin gectigi
yollarda hareket etmemeleri gerekmektedir. YUk-
leme ve tasima araglarini kullanan operatérlerin
yetkili makamlarca verilmis olan ehliyeti bulun-
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durma yetkisi altinda araglarini kullanmalari hu-
susunda kontroller gerceklestiriimelidir.

— Operatorlerin araglarini kullanirken yol dGstinli-
gu kurallarina uymalari ve uyari sinyallerine dik-
kat ederek araclarini kullanmalari gerekmektedir.

- Yol kenarlarinda ve ara¢ gegcis yollarinda bulu-
nan uyari levhalari dikkatle konumlandiriimali ve
periyodik zaman araliklarinda bu uyari levhalari
kontrol edilmelidir.

- Delik delme makinesi operatdri makineye bin-
me ve inme islemi esnasinda tutamaklar kullan-
mali ve atlamamalidir. Operatdr kabini tas ¢arp-
masl, tas savrulmasina karsi koruyucu kabin ve
tavana sahip olmaldir.

— Delme iglemi sirasinda, dénen delme gubugu-
nun yakininda baska calisan personelin bulunma-
masi ve delik delme iglemi bittikten sonra gerekli
patlayici malzemelerin deligin kenarina guvenlik
cercevesi igerisinde birakilmasi gerekmektedir.

- Delik delme makinesinin yakin mesafesinde
meydana gelebilecek tas savrulmasi riskini n-
lemek amaciyla insan bulunmadigina dikkat edil-
mesi gerekmektedir.

- Patlatma sahasi bayrak ile isaret edilmelidir. Bu
bdlge tehlikeli bolge olarak adlandiriimalidir.

— Delik mesafeleri 6lgimuni yapan atesleyici bel-
gesine sahip personel ve diger calisan personel
tehlike olusturacak durum olugsmasini énlemek
amaciyla delici makinenin operatérindn is maki-
nesi motorunu durdurarak islemin bitmesini bek-
lemesi is guvenligi tedbiri olarak olumlu bir davra-
nis olacaktir.

- Atesleyicinin kafa koruyucu donanimi (Baret) ve
ayak koruyucu donanimini (Gelik burunlu ayakka-
bi) kullanmasi is glivenligi dnlemi olarak Gzerinde
durulmasi gereken bir durumdur.

— Atesleyici personel delik delme asamasinda
iken deligin dibinde herhangi bir kapsule duyarli
patlayici (dinamit) ve elektriksiz kapsul koyma-
maya dikkat etmelidir. Delik delme isleminin bit-
mesinin beklenmesi ve delik delme iglemi bitiril-
meden bu malzemelerin hazir vaziyette yerlegti-
rilmesi halinde tehlikenin ortaya c¢ikabilecegdi bir
durumun olusturulmamasi gerekmektedir.

- Calisan personelin toz maskesi kullanmasi de-
lik delimi esnasinda ortaya gikacak toza maruz
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kalma riskini azalmaktadir. Tedbir olarak kisisel
koruyucu donanim kullaniimalidir.

- Acik ocak isletmesinin igerisinde “patlatma bol-
gesinde bulunan cep telefonu ve telsizini kapat ve
kutuya birak” ibareli levha buylik bir dnem teskil
etmektedir. Calisan personelin mutlaka bu kurala
uymasli gerekmekte ve patlatma yapilacak bolge-
nin yakininda telefonu agik bir vaziyette konum-
lanmamasi gerekmektedir.

- Patlayici madde depo defteri araciligiyla islet-
mede depoya giren ve depodan gikan patlayici
maddeler (dinamit, fitil, kapsul, ANFO) ayrintil bir
bicimde belirtiimeli, depo sorumlusu ile atesleyici
bekg¢inin imzasi esliginde bu kayitlar not edilmeli
ve isletme blnyesinde saklanmalidir.

- Ayrica patlayici malzeme kullanildiktan sonra
geride kalan patlayici malzeme artiklari (ANFO
cuvall gibi) isletmenin belli bir bolgesinde imha
edilmelidir.

- Patlayici madde, lagim deligi iyice temizlenip
icinde bir engel olup olmadidi kontrol edildikten
sonra atesleyici tarafindan doldurulmali, sikilama
islemi yapilmali ve elektrikle atesleme yapilma-
dan énce manyeto kontrol edilmelidir.

- Deligin igerisine bosaltilan patlayici malzeme-
ler; yemleyiciye duyarh patlayici (ANFO), kapstle
duyarli patlayici dinamit muadili emulsiyon patla-
yicl, elektriksiz kapsuldir. Doldurma islemi yapi-
lirken meteorolojik (riizgar, yagmur, gok guralta-
su) kosullara dikkat edilmesi, delme patlatma ve
doldurma iglemlerinin bu énemli husus g6z ardi
edilmeden yapilmasi gerekmektedir.

- isletmede patlatma yapilacak alana yakin bdl-
gedeki yollar kapatilarak patlatma alanina ara¢
yaklagsmasinin 6ntine gegilecek gerekli is glven-
ligi tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir.

- Patlatma islemi icin emniyet mesafesinde bek-
lemeye gecilmeli, atesleyicinin manyeto aracili-
giyla patlatma islemini gergeklestirmesi icin ge-
rekli 6nlemler alinmalidir.

- Patlatma Oncesinde idari binaya ve sahada
calisma halinde olan personele anons yapilarak
patlatma yapilacadi haber edilmeli ve daha son-
rasinda bayrak araciligiyla patlatma emri verile-
rek idari binaya ikaz sesi gdonderilmelidir.

- Lagim deliginde patlamamig patlayici madde
kalabilecegi ihtimali dusUnulerek elektrikli kap-



sulle atesleme yapilan bolgeye en az 5 dakikalik
zaman dilimi surecinde girilmemesi, gerekli kont-
roller yapildiktan sonra patlatma islemi yapiimis
sahada inceleme yapilmasi gerekmektedir.

- Isletmede bulunan patlayici madde deposunda
paratoner sistemi bulunmali ve deponun gevre-
sinde iletken teller yer almalidir. Patlayici madde
deposuna girigler iki kapi araciligiyla yapilmahdir.
Depoya giris kisimlarinda sac levhalar yer almali,
¢alisanlar bu bdlgeye ellerini koyarak statik elekt-
riklerini bosalttiktan sonra depo alanina girebil-
melilerdir.

Yukarida bahsedilen énlemlerin tim maden sek-
torinde bulunan igletmeler agisindan da dnemle
uygulanmasi gerekmektedir. Ekonomik boyuttan
ve kazan¢ saglamaktan ziyade insan sagliginin
¢ok daha 6nemli oldugu unutulmamalidir. Gunu-
miz sartlarinda tim maden sektori ve diger tehli-
keli sinifta bulunan sektorler tarafindan is gvenli-
gi tedbirlerinin g6z ardi edilmeyip yerine getiriime
zorunlulugu bulunmalidir.

SONUG VE ONERILER

Ulkemizde ve diinyamizda sirekli gelisen tekno-
loji ve bu durumun devaminda gelismekte olan
sanayilesmeden kaynakli makine kullaniminin
saglanmasi ve gelisiminin devam etmesi ile in-
sanlar daha az is glici harcamakta ve igletmeler-
de makine teghizati kullanimi ile pratik bir sekilde
istenilen Uretim sonucuna ulasiimaktadir.

Ancak gelisen teknolojiye bagli olarak insanlarin
da kendisini gelistirmesi ve is guvenligi agisindan
tehlike ve sonucunda olusabilecek risklere karsi
daha da dikkat etmesi gerektigi g6z ardi edilme-
melidir ki burada asil énemli olan husus Glkemiz-
de bulunan sektoérlerin is glvenligine vermesi
gereken degerin, kazanilan maddiyattan daha
onemli olmasi gerektiginin benimsenmesi gerek-
liligidir. Maddi kazang saglamanin yani sira insan
sagligina verilen énem Ulkemizin gelismesi igin
de ayri bir yer teskil etmektedir.

Maden sektori agisindan dasindidgimuizde, ne
yazik ki bir kisim calisanlar gerekli tedbirleri ye-
rine getirmemekte, alinmasi gereken onlemin de
farkinda olamamaktadirlar. Calisanlarin bu hu-
suslarda surekli olarak egitimlere katilmalari ve
tehlike sonucunda olusabilecek riskleri dnlemeye
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doénik tedbirleri bilip bu bilingle hareket etmeleri
gerekmektedir.

Tehlike ve risk olusturabilecek durumlara karsi
kaza 6ncesi 6nlem alinmasi, herhangi bir kaza ya
da bir meslek hastalidi durumu olusmasini engel-
leyecektir. Meydana gelen is kazalarindaki artisi
azaltmak ve bu duruma ¢are bulmak amaciyla is
yeri sorumlu ve yetkililerinin belirli teknik kapa-
sitelerini gelistirmeleri ve bu bilgilerini, is yerinin
ekonomik hassasiyetini de gézeterek gerekli 6n-
lem ve tedbirleri almalari gerekmektedir.

Bu calismada; Manyezit A.S isletmesine uygu-
lanan risk degerlendirme calismalari sonucunda
alinmasi gereken tedbirlere dikkat cekilmeye cali-
siimistir. isletme de maddi kazang saglama duru-
munun sonraki planlara atildigi, calisan sagligina
Onem verildigi, is guvenligi yonune titizlikle yakla-
sildidi, alinmasi gerekli 6nlemlerin ve tedbirlerin,
yeri ve zamaninda gerceklestirildigi gdézlenmistir.
Ayni zamanda ¢alisanlarin bilgilendiriimesi mak-
sadiyla siklikla egitimler verildigi ve sonugta per-
sonelin is guvenligi konusunda bilinglendirildigi
tespit edilmistir.

isletmede tehlike arz edebilecek durumlara kar-
si alinmasi gereken tedbirler ve dnlemler is gu-
venligi uzmanlari tarafindan diger personele ak-
tariimaktadir. Bu hususa verilen 6nemden dolayi
gerekli risk degerlendirme metotlar tekrarlanarak
ortaya gikan degerlendirme sonucunda tespit edi-
len eksikliklerin giderilmesine ¢alisiimaktadir.
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