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Arazi Fizyografyasi ile Toprak Taksonomik Birimleri
Iliskilerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma, Biiyiik
Menderes Havzas1 Ornegi

Mustafa BOLCA ' Unal ALTINBAS? Yusuf KURUCU®
Summary

A Research on Determining The Relationships Between Soil
Taxonomic And Physiographic Units, Example For Biiyiik
Menderes Basin

In this research, soil taxonomic units in western part of Biiyilk Menderes
Basin were determined according to their physiographic formations by using remote
sensing technique. Physiographic properties of the region were obtained through
topographic maps, aerial photos and satellite images. Physiographic units thus
obtained were examined in field and samples of soil were taken during the process of
preliminary study. Using land observation, laboratory analysis data, taxonomic
classes of the soils, and through satellite images, their borders were determined.

Using Landsat 5 TM satellite images, which cover back and foot slope of
mountain and alluvial plains of the western part of Menderes Basin, and taking
physiographic units of the region as basis, detailed soil series and phases were
detemined. In this context, on the land which our study covers, types of land such as
mountainous, valley and piedmont, slope, basin, alluvial fan, low glacie, over flow
montle and such as levee physiographic units were determined. Soils of the region
were classified as Entisol, Inceptisol as 2 orders, 4 suborders, 4 great groups and 6
sub groups, and 10 series.

Keywords: Taxonomic Units, Remote Sensing, Landsat 5 TM

Giris

Yeryliziinde dagilim gdsteren topraklar, olusumu yoniinden
ayriml bircok toprak olusum faktdriinlin etkisi altindadir. Bulundugu
yorenin basat faktorlerine gore Ozellik kazanan topraklarin benzer
olanlarinin morfolojik ve morfogenetik yapilarinin da benzer olduklari
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gorlilmektedir. Topragi olusturan faktorlerin igerisinde fizyografik yapi
bir temel faktdr olarak kabul edilmektedir. Iklim, zaman ve jeolojik ana
6zdek vb toprak olusum faktorlerinin etki dereceleri fizyografik yapi ile
dogrudan iligkilidir. Yerinde olugsmus topraklarin sekillenmesi ve profil
ozelliklerini kazandiran pedolojik siiregleri yada tasinmis 6zdeklerin
depolanma sekli ve pek cok fiziksel ozelliklerinin belirginlesmesi,
onlarin olusum gosterdikleri fizyografik sekillerine baglidir.

Arazilerin akilcl, siirekli ve siirdiiriilebilir kullanimt ile bunlarin
1slahi, sulanmasi vb. caligmalarinin yapilabilmesi i¢in sinirlart dogru
¢izilmis ve ayrintili tanim bilgilerini igeren toprak haritalarina
gereksinim  duyulmaktadir. Toprak haritas1 {iretme amaciyla
gergeklestirilen arazi calismalar1 siirecinde fizyografya dikkate
alimarak, toprak gruplart ve smirlart daha dogru ve kolayca
belirlenebilmektedir. Toprak taksonomik birimlerinin, sahip oldugu
fizyografik oOzellikleri ile iligkilerinin belirlenebilmesine yonelik bu
aragtirma ile Biiylik Menderes Havzasinin vadi tabani ve bu diiz alani
sinirlayan yamag arazileri incelenmistir. Topografik harita, hava
fotografi ile uydu goriintileri yaninda arazi c¢alismalarindanda
yararlanilarak fizyografik birimler belirlenmis ve sonugta yorede
dagilim gosteren toprak taksonomik birimleri saptanmistir.

Materyal Ve Yontem

Arastirma materyalini, Biiylik Menderes havzasinin yamag, etek
ve diiz fizyografik konumlarinda yer alan pedonlarin ayrimli horizon ve
tabakalarindan alinan toprak ornekleri ile 1/25.000 olcekli topografik
haritalar ve Mayis ve Haziran (1995) aylarina ait Landsat 5 TM uydu
goriintiileri olusturmaktadir. Arastirma alaninin fizyografik birimleri
topografik haritalar, hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanilarak
belirlenmistir. Olusturulan fizyografik birimler, arazi etiidleri siirecinde
yerinde incelenmis ve toprak ornekleri alinmistir (3). Arazi gozlemleri,
laboratuvar analiz verileri kullanilarak topraklarinin taksonomik
siiflary, uydu goriintiilerinin yorumlanmasi ile de bunlarin sinirlar
saptanmistir (4).

Arastirma yoresine ait topografik (1/25 000 6lgekli) haritalardaki
yol, yerlesim alani, 1mmak ve 50 m.lik egylikselti egrileri
sayisallagtirilarak altlik harita olusturulmus ve uydu goriintiileri bu
harita iizerine cakistirilmigtir. Arastirma alanindaki her bir arazi tipi
icin, Zinck (5)’e gore ayriml fizyografik birimler belirlenmistir. Seri
ayrimliliklarinin belirlenmelerinde temel toprak ozellikleri ile araziye
ait kimi goriinlimler temel alinmistir (1).
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Arastirma Bulgular1 Ve Tartisma

Fizyografik yapilanmalar ile igerdikleri topraklarin olusumu
arasinda ¢ok yakin iligskiler belirlenmistir. Topraklarin ¢esitli olusum
faktorlerinin, fizyografik sekline bagli olarak degisen derecelerde,
horizon olusumu ve diger pedogenetik olaylara ve buna bagli olarak
toprak taksonomik birimlerin olusmasinda etkili oldugu saptanmistir.
Fizyografik birimlerin gruplandirma islemine en iist diizey olan arazi
tiplerinin (daglik, plato, vadi, piedmont, alliivial diizliikler vb.)
belirlenmesi ile baglanmistir. Arazi etiidleri, laboratuvar ¢oziimleme
verileri ve uzaktan algilama teknigi kullanilarak arastirma alaninda
daglik, vadi ve piedmont olarak 3 ayrimli arazi tipi ve bunlarin
icerisinde 10 toprak serisi saptanirken, iizerlerinde olusum gosteren
topraklar Entisol, ve Inceptisol siralarinin, 4 alt sira, 4 biiyiik grup ve 6
alt gruplar icerisine yerlestirilmislerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma alani arazilerinin arazi tipi, fizyografik birimleri, ana dzdek,seri
ve toprak taksonomik birimleri

Arazi tipi | Fizyografik Ana 6zdek Seri Toprak
Birimler Taksonomisi
Daglik Yamag Mikasgist Yazirh Lithic Xerorthent
Regolit birikimler Morali Typic Xerorthent
Piedmont | Algak glasi Kolluvium birikimler | Aslanl Typic Xerorthent
Alluvial fan Alluvium birikimler Bagarasi Typic Xerorthent
Vadi Basin Alluvium ince | Yenipazar Typic Xerofluvent
birikimler Karahay1t Aquic
Xerofluvent
Derekdy Vertic Fluvaquent
Tagkin diizliigi | Alluvium birikimler Kosk Typic Xerofluvent
Balat Typic Halaquept
Tagkin seddesi Alluvium birikimler Menderes Typic Xerofluvent
Yeni toprak taksonomisinde, morfolojileri ve bilesimleri

bakimindan ayrimli

ve fakat olusumlar

bakimindan benzerlik

gosterenlerin ayni sinifa yerlestirilmeleri onlenirken, benzer toprak
Ozellikleri gosteren fakat genetik olusumlari ayrimli olanlarinda ayri
siniflandirma birimi igerisine yerlestirilmelerine engel olunmustur (2).
Fizyografik yapilanmaya gore arastirma alani topraklarinin bir
boliimii egimli daglik arazi tipinde ve yerinde olugsmus bir konum
sergilerken, diger boliimii ise piedmont ve vadi arazi tipinde tanimlanan
irmak, cay, dere, yan dere,yiizey akis, ve yer ¢ekimi sonucu, taze tortul
birikimleri {izerinde olusmus orta-geng topraklardir. Taginma islevleri
sonucu olusan topraklarda derin bir pedon yapisi belirlenirken,
pedogenetik olusumlar olduk¢a yenidir. Genelde A/C horizon dizilimi
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gosterirlerken, pedogenetik olusum islevleri sonucu sekillenen kimi
tan1 horizonlar1 harig, horizon olusumu hemen hemen yok denecek
kadar az veya ¢ok zayiftir.

Daghk Arazi Tipi

Arastirma alaninin kuzey ve glineyini cevreleyen daglik arazi
tipinde dik yada ¢ok dik egim ve bu baglamda dogal asinim yogunlugu,
toprak olusumunu sinirlayan temel 6gedir. Daglik arazilerde jeolojik
olusumlu ana 6zdekler ve toprak derinligi temel alindiginda, ayriml iki
toprak serisinin varlig1 saptanmaistir.

Yamag fizyografyada olusum gosteren Yazirli serisi topraklar: 8
cm’ den daha az derinlikte bir iist toprak ile A/R horizon yapisinda
bulunmalar1 sonucu Entisol sirasina, dogrudan mikasist ana 6zdekleri
tizerinde olusmalar1 ve iyi drenaj igermeleri ile Orthent alt sirasina,
xeric toprak nem rejimi i¢erdiklerinden ve dogrudan ana kaya tizerinde
belirlenmeleri sonucu Lithic Xerorthent alt grubuna yerlestirilmislerdir.
Bitki ortiisii seyrek-¢ok seyrek maki toplulugudur.

Moral1 serisi topraklari daglik arazilerde yamac¢ fizyografyada
kolluvium ve regolit ana 6zdekleri {izerinde dagilim gosteren ve A/C
horizon dizilimi sergileyen, tasinmis kolluviumlar iizerinde ve 10
cm'den daha derin toprak govdesi igeren, Typic Xerorthent alt grubuna
yerlestirilmislerdir (Sekil 1).

Piedmont Arazi Tipi

Piedmont arazi tipi icerisinde degerlendirilen glasiler, yorede
genis bir dagilim gosterirler. Pleistosen sonrasi jeolojik siirecte, camur
akintilar1 seklinde yiliksek egimli ydorelerden algak egimli yorelere
dogru tagian o6zdeklerin ¢okelmeleri ile olusan glasiler, egim, toprak
derinligi ve toprak olusum o&zelliklerine bagli olarak incelendiler.
Aslanli serisi olarak siiflandirilan topraklar, Piedmont arazi tipi, algak
glasi fizyografya ve ortalama % 8-14 egimli orta i¢ biikey arazilerde,
egim ve gravitasyon etkisiyle kisa mesafelerden taginmis kolluvium ana
Ozdekleri {izerinde olusum gosteren, topraklar1 A/C horizon yapisi
iceren gen¢ topraklar olarak tamimlanmiglardir. Bu grup topraklar,
horizon olusum 6zelliklerine bagl olarak Entisol sirasina, orta i¢ biikey
egimli arazi sekli ve yukari arazilerden tasinmis O6zdekler iizerinde
olustuklarindan ve Xeric toprak nem rejimi igerdiklerinden Typic
Xerorthent alt grubu icerisinde siniflandirilmiglardir.

Bagarasi serisi olarak Piedmont arazi tipi igerisine yerlestirilen
alluvial fan olusumlari, arastirma alaninin daglik béliimiinlerinde
drenaj aglarinin olduk¢a yogun olmasi ve bunlarin egimin bittigi diiz
arazilere acilan alanlarda tasidiklari 6zdekleri biriktirmesiyle %3-4
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hafif dogrusal egim iceren, cevredeki daglik arazilerden yiizeysel
sularla taginmis alluvium birikimler {izerinde olusan topraklar Typic
Xerorthent alt grubunda siiflandirilmiglardir (Sekil 2).

Sekil 1. Daglik arazi tipindeki yamag fizyografya (A) ile piedmont arazi tipindeki
alcak glasi (B) ve alluvial fan (C) fizyografik birimlerinin sekilsel gosterimi
Vadi Arazi Tipi

Biiyik Menderes irmagi yatagindan tasan su ve igeriginde
stiriiklenerek, dispers veya ¢oziinmiis sekilde tasinan ogeler 6ncelikle
irmak yatagi cevresindeki teraslari olustururken, taskin ovalarda ise
kum ve mil iriligindeki taneler seklinde birikim gostermislerdir. Irmak
yatagindan uzaklastikca depresyonik-cukur (basin) alanlarda kil
iriligindeki taneler ile suda ¢oziinebilir tuzlarin olduk¢a yogun bir
dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Vadi arazi tipi olusumunun tipik
Ozelligini gosteren bu alanlarda, irmak yatagindan uzaklasildikea,
topografyanin goreceli olarak alcaldigi ve irmagm tasima giiciiniin
azalmasina kosut olarak sadece kil iriligindeki taneciklerin taginabildigi
ve toprak dokusu iceriginde kil oraninin arttig1 belirlenmistir (Sekil 2).

Yenipazar ve Derekoy serisi topraklari glasilerle sinir olusturlar.
Alcak glasiler, alluvial fan fizyografik birimlerinden daha g¢ukurda
olusurlarken yiizeylerinden toprak derinliklere dogru devam eden
stirekli catlaklar gozlenmistir Derekdy serisi pedonlarinda, sisen ve
yogun kil niceliginden dolay1 kayma yiizeyleri ve kire¢ nodiilleri
saptanmigtir. A/C horizon dizilimi gdsteren geng¢ topraklar olmalar
sonucu Entisol sirasina, yetersiz drenaj kosullarina sahip bulunmalari,
mevsimsel olarak su ile doygun olmalart ve bu nedenle de mavimsi
veya gri renkte benekler gostermeleri ile Aquent alt sirasina, kimi veya
biitiin alt horizonlarinda ince kumdan daha ince dokuda olmalar ile
Fluvaquent biiyiikk toprak grubuna, toprak ylizeyinde mevsimsel
catlamalar ve pedon iceriginde kayma yiizeyleri gostermelerinden
dolay1 Vertic Fluvaquent alt grubuna yerlestirilmislerdir. Yenipazar
serisi topraklart basin fizyografyada diiz, diize yakin ve genelde i¢
biikey egim igeren arazi seklindedirler ve bu topraklar, A/C horizonlu
olmalar1 sonucu Entisol sirasina, tabakali yap1 igerdiklerinden Fluvent
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alt sirasina, xeric toprak nem rejimine sahip olduklarindan ve iyi drenaj
kosullar1 ile Typic Xerofluvent alt grubunda siniflandirilmiglardir.

Karahayit serisi topraklari, A/C horizon siras1 igermeleri ile
Entisol sirasina, tabakali yapi1 gosterdiklerinden Fluvent alt sirasina,
xeric toprak nem rejimine sahip olduklarindan ve topragin yilin belirli
boliimlerinde su ile doygun olmasi ve derinligin artisina kosut olarak su
yogunlugundan kaynaklanan mavi renk lekelerinin gozlenmesi sonucu
Aquic Xerofluvent alt grubuna yerlestirilmislerdir.

Biiyiik Menderes 1rmagi ve yan derelerinin ayrimli zaman
stireglerinde tasidiklar1 detritik 6zdekler, irmak kenarinin ayriml
yiiksekliklerinde taskin seddelerini ve daha uzak mesafelerde ise tagkin
diizliiklerini olusturmuglardir. Buralarda kum ve mil iriligindeki taneler
nicel olarak artarken, yataktan uzaklastikca depresyonik-basin alanlarda
kil iriligindeki taneler ile suda ¢oziinebilir tuzlarda yogunlagma goriiliir.

Vadi arazi tipi, taskin seddesi fizyografya ile diiz, diize yakin
egimli arazi sekli igerisinde tanimlanan topraklar, A/C horizon
icermeleri ile Entisol sirasina, tabakali yap1 icerdiklerinden Fluvent alt
sirasina, xeric toprak nem rejimi ve iyi drenaj kosullar1 ile Typic
Xerofluvent alt grubuna yerlestirilerek, Menderes serisi olarak
isimlendirilmislerdir. Arastirma alaninin orta bolimiinde Biiyiik
Menderes 1rmagmin islevleri sonucu genis alluvial diizliikler
olugsmustur. Havzanin kuzey-gliney dogrultusundaki ¢ay ve derelere
kosut olarak Biiylik Menderes Irmaginin taskinlari siirecinde yiizeysel
su becerilerinin birikimleri ile tagkin diizliikleri fizyografik birimleri
sekillenmistir. Yiizey topragindan derinlige dogru yar1 koseli yada
yuvarlak sekilli, ayrimli biiyiikliikte, karisik kokenli ¢akillardan ve
kumdan olusmus alluvium birikimlere rastlanilmistir. Kosk serisi
icerisinde tamimlanan topraklar, derin solumlu ve A/C horizon
siralamasi yaninda, Ochric epipedon disinda tani horizonu i¢ermezler.
Yorenin xeric toprak rutubet rejimi igermesi ile bu topraklar Typic
Xerofluvent alt grubunda isimlendirilmiglerdir.

Biiyiikk Menderes Deltasindaki Tuzlu-Alkali topraklar Balat
serisi igerisinde tanimlanmislardir. Topragin siirekli veya yilin belirli
bir boliimiinde su ile doygun olmasi ve bu baglamda pedon boyunca
yuksek tabansuyu ve 1slakliktan kaynaklanan renk beneklerine
rastlanilmasi ile Aquept alt sirasina, yiiksek nicelikte suda ¢oziinebilir
toplam tuz icermeleri sonucu Typic Halaquept alt grubunda
siiflandirilmislardir. Derin pedon yapisina sahip olan bu topraklarda
sicak gecen yaz aylarinda evapotranspirasyon ve kapillarite ile suda
¢Oziinmiis olan tuzlar, toprak yilizeyine dogru hareket eder ve sonugcta
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toprak ylizeyi veya ylizeye yakin yorelerde birikim gosterirler.18 cm
kalinliginda salik horizon saptanmistir. Topraklarin i¢ drenajlari

.4
2 L e —

kotiidiir. Islak topraklar olmalart sonucu demir ve mangan bilesikleri
indirgenerek yogun birikim gostermislerdir.

A B C
Sekil 2. Vadi arazi tipinde yeralan basin (¢ukur) (A), taskin diizligi (B), taskin
seddesi (C) fizyografik birimlerinin sekilsel gosterimi

Ayriml toprak serilerinden alinan toprak orneklerinde yapilan
analizlerden kimilerinin sinir degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma alaninda saptanan toprak serilerinin kimi analiz sonuglarinin
siir degerleri

Seri Biinye pH CaCOg3 Suda ¢6z. toplam | Organik ESP
(%) tuz (%) Mad.(% )
\Yazirl SL 5.93 0.41 <%0.030 2.84 1.60
Morali L-LS 6.26-7.82 2.56-3.80 <% 0.030-0.055 0.15-2.27 0.56-4.17
Aslanli SL-LS 6.44-7.85 0.36-4.67 <%0.030-0.040 0.43-3.07 1.22-4.28
Bagarasi S-SL 4.80-6.04 0.73-1.68 <%0.030 0.26-3.23 0.94-2.98
Y enipazar S-L 7.43-8.43 8.59-48.13 <%30.030-1.950 0.10-2.79 1.55-18.01
Karahay1t CL-C 7.60-7.74 18.37-26.10 0.170-0.390 0.77-1.79 3.36-16.07
Derekdy L-C 7.53-8.34 1.31-28.95 0.082-0.310 0.80-3.02 0.62-27.61
Kosk S-C 4.88-8.66 0.69-30.74 %<0.030-0.590 0.13-2.76 0.23-20.95
Balat L-C 7.86-8.64 13.83-38.30 0.850->3.00 0.36-3.25 12.17-63.85
Menderes S-C 7.33-8.16 2.78-27.42 <%0.030-0.145 0.26-2.66 0.95-16.37
Sonu¢

Arastirma alaninda daglik, vadi ve piedmont olarak 3 ayrimli
arazi tipi belirlenmis ve bunlar {izerinde 6 fizyografik konumda
topraklarin olusum gosterdikleri saptanmistir. Uydu goriintiileri
yardimiyla ayriml arazi tipi, fizyografya ve ana 6zdek iizerinde toprak
serilerinin sinirlari belirlenmistir. Genel olarak toprak yansima verileri
incelendiginde fizyografik birimler arasinda bir ayrim saptanirken,
toprak taksonomik gruplart arasinda kiiciik ayrimlarin bulundugu
belirlenmistir. Fizyografyanin toprak olusumuna olan en Onemli
etkisinin, profil icerisindeki su hareketleri iizerine oldugu ve bu su
hareketlerine bagli olarakta pedon icerisinde kil, kireg, tuz vd tasinim
ve birikimleriyle horizon ve tabakalasmanin gergeklestigi saptanmugtir.
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Bu baglamda da ayrimli horizon ve tabakalasma ozellikleri igeren
ayrimli topraklar olusmustur. Arastirma yoresi daglik arazilerinde yer
alan egimli yama¢ fizyografik yapidaki arazilerde Xerorthent biiylik
gruplarin olustugu, derinlige ve alt toprak sinirinin kaya ile temas
etmesine bagli olarak Typic yada Lithic Xerorthent alt gruplarinin
olustugu saptanmugtir.

Piedmont arazi tipi cerisinde yukar1 arazilerden taginmis ve etek
bolgelerde depolanmis ¢amur akintilar1 (algak glasi) ve alliivial fan
fizyografik konumlarada ayrimli horizon derinliklerinde ve seri
icerisinde ancak her ikisininde Typic Xerorthent alt grubunda yer aldig1
belirlenmistir. Vadi arazi tipinin ¢ukur yada yliksek konumlu olmasina
bagl olarak, cukur alanlarda (basin) daha ¢ok 1slak topraklar olarak
bilinen Aquic Xerofluvent, kil biinyeli ve 1rmaktan en uzak
konumlarada Vertic Fluvaquent, ve diger bdlgelerinde ise Typic
Xerofluvent alt gruplarma rastlanmistir. Taskin diizliigii fizyografik
konumda ise yetersiz drenaj ve tuzlulugun yogun bulundugu
konumlarda Typic Halaquept, diger bolgelerinde ise Typic Xerofluvent
alt gruplarin varlig1 saptanmustir.

Ozet

Bu arastirma, ile uzaktan algilama teknigi kullanilarak, Biiyiik Menderes
Havzas1 bat1 boliimii arazilerinin fizyografik yapilanmalarina gore toprak taksonomik
birimleri saptanmistir. Aragtirmada yorenin fizyografik 6zellikleri hava fotograflar
topografik haritalar ve uydu goriintiilerinden belirlenmistir. Olusturulan fizyografik
birimler, arazi etiidleri siirecinde yerinde incelendi ve bunlardan toprak oOrnekleri
alindi. Arazi gozlemleri ile laboratuvar analiz verileri kullanilarak topraklarinin
taksonomik simiflari, uydu goriintiileri ile de bunlarin sinirlart belirlenmistir.

Biiyilk Menderes havzasi batt bolimiiniin yamag, etek ve diiz (ova)
boliimiinii igeren Landsat 5 TM uydu goriintiileri kullanilarak yorenin fizyografik
birimleri temel alinarak ayrimli toprak serileri olusturulmustur. Bu baglamda
arastirma alani arazilerinde; daglik, vadi ve piedmont arazi tipleri ve yamag, basin,
alluvial fan, algak glasi, taskin diizliigii ve tagskin seddesi fizyografik birimleri
saptannmuistir. Yorede olusum gosteren topraklar Entisol, Inceptisol, seklinde 2 sira, 4
alt sira, 4 biiyiik grup ve 6 alt grup ile 10 seri igerisinde belirlenmistir
Anahtar Kelimeler:Taksonomik Birimler, Uzaktan Algilama, Landsat 5 TM
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