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Kimyasal Kinetik Deneylerinde V-diyagram Kullaniminin incelenmesi*
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Oz: Kimya konularmin deneysel ¢alismalarla desteklenmeden anlatilmasi ve anlasilimasi ¢ok
giictiir. Bu nedenle teorik derslerin laboratuvar uygulamalari ile etkin bir sekilde desteklenmesi
gerekmektedir.Laboratuvar dersinin etkin bir sekilde 6grenilebilmesi igin deney raporlarinin V-
diyagrami ile hazirlanmasmin faydali olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu amagla fizikokimya
laboratuvar dersinden basariile gegmis egitim fakiiltesi kimya bolumu 4. sinif 6grencilerinden
olusan 25 kisilik bir 6rneklemev-diyagrami ¢alismasi yaptirilmistir. Bu 6grencilerle miilakat
yolu ile goriismeyapilarak sonuglar degerlendirilmis ve klasik laboratuvar raporlariyla
karsilagtirildiginda  diyagraminingercek bir Ogrenme ortami saglayip saglayamadigi

incelenmistir.
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Investigation of V-Diagram Usage in Chemical Kinetic Experiments
Abstract:Explaining and understanding chemistry topics without being supported by empirical
studies is a difficulty. Therefore, theoretical courses must be supported effectively with
laboratory applications.It was thought that it would be useful to prepare the experiment reports
with the V-diagram so that the laboratory course can be learned effectively.Forthispurpose,a v-
diagram study was carried out and 25 studentsampled from education faculty chemistry
department that consisting of 4th grade students who succeed Chemistry Laboratory course.
These students were interviewed and the results were evaluated and compared with the classical
laboratory reports, it was investigated whether the diagram provided a real learning
environment.

Key words: V-diagram, Physical chemistry laboratory, Chemical kinetic,
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Giris

Bilim, gegmisteki insanlarin bilgi birikimlerini giinlimiizinsanlarina ¢esitli yollarla
aktarmalar1 sonucu giiniimiize kadar geliserekulasmistir (Durak 2007).Teknoloji; bilimin
insanligin hizmetine sunulmus seklidir. Insanlar teknoloji sayesinde bilimi uygulamaya
gegirebilmislerdir. Teknolojinin temelinde ise laboratuvarlar yatmaktadir. Laboratuvarlar
teknolojinindogdugu yerlerdir. Ogrencilere temel olarak ¢ok iyi birfen egitimi verilmelidir. Bu
egitim laboratuvar uygulamalariyla desteklenmelidir.Ogrencilerin fen bilimlerine olan
ilgilerinin ve becerilerinin arttirilmasi fen bilimlerinisoyut olmaktan c¢ikararak 6grencilerin
duyu organlarma hitap eder bir bilim haline getirmeklemiimkiin olur. Ozellikle baz1 bilim
dallar1 soyut bilgiler ve karmasik denklemlerle yogrularakpopiiler olmaktan ¢ikarilmakta
boylece ogrencilerin ilgisini ¢ekecek yerde korkulan vegekinilen bir bilim dali haline
gelmektedir.Fen bilimlerinden biri olan kimya, 6grenciler i¢in daha ¢ok soyut kavramlarin
yeraldigi ve bunlarin birbirleriyle iligkilerinin incelendigi bir bilim dalidir. Oysaki kimya
somutanlamda ne kadar 1yi islenirse o derece yararli ve kalici olmaktadir. Kimyay1
ogrencileryaparak ve yasayarak ogrenmelidirler (Nakipoglu 2000). Bu sekilde 6grenciler
ogrenme olayina aktif olarakkatilmalidirlar.Laboratuvarlar 6grencilerin sadece el becerilerini
gelistirdikleri yerler degildir. Laboratuarlarteorik derslerin tamamlayicist ve etkin 6grenmenin
saglandig1 &nemli mekanlardir. Ogrencilerteorik ders ile laboratuvar caligmalari arasinda
baglant1 kurabildikleri 6l¢tide ilgili dersi etkinbir sekildedgrenmis olurlar.Laboratuvarlar etkin
ogrenmenin saglandigi ortamlar olmalidirlar.Laboratuvar galismalarinda uygulanan yontemler
ogrenciyi diisiinmeye sevk etmeli teorik bilgileri ileuygulamalar arasinda baglanti kurmasini
saglayarak etkin 6grenmeyi olusturmalidir.Laboratuvargalismalarinin 6grencilerde amaglanan
hedef davranislariolusturupolusturmadiginailiskingalismalar incelendiginde klasik laboratuvar

yonteminin amaglananhedef davraniglar1 6grencilere kazandirmada bazi aksakliklar gosterdigi
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goriilmiistiir. Klasiklaboratuvar ¢alismalarinda deneyden 6nce smav yapilir ardindan deneye
gecilir var olanimkan 6l¢iistinde 6grenciler ya tek baslarina ya da grup halinde deneyi yaparlar.
Deneyyapildiktan sonra ilgili deneyle alakali 6grencilerin deney raporu hazirlamalar
istenir.Hazirlanan deney raporlar ise belli bir standartta bilgi icermemektedir. Ogrencilerin
deneyraporlar1 birbirinden farkli olmaktadir. Bu farklilik hem nitelik olarak hem de nicelik
olarakgoriilmektedir. Yapilan calismalar uygulanan bu yontemin Ogrencide bazi olumsuz
davramgve tutumlara neden olabilecegini gostermektedir. Ogrenciler igerisinde biiyiik bir
boliimiilaboratuvar ¢alismalarinda uygulanan deney raporu hazirlama yoénteminin
yararininolmadigini  diisiinmekte hatta bazilar1 deneyi bos yere yaptiklari hissine bile
kapildiklarinibelirtmektedirler. Burada ki problemin deneyi yaptiktan sonra amaglanan hedef
davranislarindeney raporu yontemi ile kazandirilamamasindan kaynaklandigi sylenebilir. Bu
nedenlelaboratuvar c¢alismalarinda uygulanan yontemler 6zellikle klasik deney raporu
hazirlamaydntemi incelenerek sorunlar tespit edilmeli ve giderilme yollar1 arastirilmalidir.
Yapilangaligmalarda sorunlar belirlenmistir. Bu sorunlarin en 6nemlileri 6grencilerin bu
yontemlediisiinmektenuzaklastiklar1  ve teorik ders ile wuygulama arasinda baglanti

kuramadiklaridir (Durak, 2007).

Yapilan calismalar incelendiginde bu sorunlarin giderilmesi icin gelistirilen V-
diyagramiyonteminin yararli olabilece8i goriilmektedir.Yapilan caligmalarda v-diyagrami
yontemiyle 6grenci klasik deney raporuhazirlama yonteminde karsilastigi bircok problemi
¢ozebilmektedir. Ozetle 6grenci V-diyagraminikullandiginda teorik ders ile uygulamasi
arasinda baglanti kurabilmekte, yaptigiislem ile ilgili diisiinmek ve arastirma yapmak zorunda
kalmakta, sahip oldugu teorik bilgileridaha kolay o6ziimsemektedir. Bunun sonucunda da
laboratuvarlarin etkin 6grenmeninsaglandigi ortamlar haline geldigi belirtilmektedir. Fen

Bilimlerinin 6nemli bir dali olankimya bilimi de etkin olarak G&grenilmesi gereken bilim
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dallarindan biridir. Kimya biliminindnemli bir alt dali olan kimyasal kinetik; kimyasal

tepkimelerin hizlar1 ile mekanizmalariniinceleyen bilim dalidir.

Kimyasal kinetik icerdigi konular itibariyle soyut bilgileri biiyiikoranda i¢inde
barindirmaktadir. Soyut bilgilerin fazlaca olmasi ise kimyasal kinetik ile ilgiliyapilan
laboratuvar c¢alismalarinin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. Genel olaraklaboratuvar
calismalarindakarsilagilan sorunlarla kimyasal kinetik ile ilgili laboratuvar ¢alismalarinda da
karsilasilmaktadir. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in laboratuvar g¢alismalarindauygulanan v-
diyagrami yonteminin basarili olabilecegi diisiniilmektedir.Bu ¢alismamizda ilk once genel
olarak laboratuvar calismalarindakarsilasilan sorunlarbelirlenmis, ardindan bu durumun
kimyasal kinetik deneylerini i¢erisinde bulunduranfizikokimya laboratuvarlarinda nasil oldugu
incelenmistir. Daha sonra belirlenen sorunlaringiderilmesi i¢in v-diyagrami kullanilarak bu

sorunlara v-diyagraminin etkisi arastirilmistir.

V-diyagram

V-diyagrami Gowin ve dgrencileri tarafindan laboratuvarda bilginin daha iyi anlagilip
yapilandirilmasi amaciyla, 1970'li yillarda egitim alan yazinina kazandirilmistir. Bu diyagram
ile Gowin, Ogrencilerin teorik bilgi ile laboratuvar calismalari arasindailiski kurmalarini
saglayarak, laboratuvar raporlarinin daha anlasilabilir ve yararli hale getirilebilecegini
savunmustur(Novak veGowin, 1984).

Fen egitiminde v-diyagrammnin anlamli 6grenmeyi kolaylastiran, bilis sti
diisiinme/6grenmeyi  O0grenme becerilerini  gelistiren araclardan birisi oldugu yapilan
calismalardabelirtilmistir(Passmore, 1998). Okebukola (1992), fen ve matematik
ogretmenlerinin bilis Ustlii 6grenme araclari olarak V-diyagrami ve kavram haritalarinin

etkiligine yonelik tutumlarimi arastiran bir ¢alimda yapmustir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin,
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kavram haritalarin1 ve V diyagramlarini, kavram Ogretimini kolaylastiran etkili iist diizey
biligsel araglar olarak algiladiklarini belirlemistir(Okebukola, 1992).

Roth ve Browen (1993), V-diyagraminin 6grencilere bilgilerini daha iyi organize etme,
daha etkili bir bigimde arastirma ve 6grenmek igin ana hatlar olusturmada yardimci oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin kendi 6grenmelerinin kontroliinii ellerinde bulundurduklar1
ve boylece V-diyagramini kullanmanin kendilerini daha iyi hissetmelerini sagladigini ifade
etmislerdir(Roth ve Browen, 1993). Roth ve Roychoudhury (1993), Ilkdgretim fen egitiminde
isbirlikli 6grenme ortamlarinda 6grencilerin fizik konularim1 6grenmelerinde kavram
haritalarinin ve V-diyagraminin etkililigine yonelik yaptiklari arastirmalarinda; bu araglarin
kullanim1 sirasinda, 6grencilerin etkin grup c¢alismalart icerisine girdiklerini ve bu sirada
devamli tartisarak deneyde amaclarin ne oldugu ve neyi Ogrenmelerinin gerektigini de
sorguladiklarini gézlemlemislerdir.

Nakhleh (1994), ozellikle “Genel Kimya Laboratuvar” derslerinde temel amacin
“anlamli 6grenmeyi arttirmak, bilginin yapilandirilmasi iglemine d6grenciyi aktif olarak katmak
ve o6grencilere kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk vermek ve bu konuda cesaretlendirmek™
olmas1 gerektigini vurgulayarak bu amagla V-diyagrami ve kavram haritalar1 gibi araglardan
yararlanilmasi gerektigini ileri siirmiistiir. Ault, Novak ve Gowin, (1984) v- Diyagraminin
0lcme-degerlendirme amaciyla da kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Passmore (1998), Radyoloji egitiminde teknoloji laboratuarlar1 uygulamalar sirasinda
ogrencilerin kavram yanilgilarini gidermede ve anlamli 6grenmelerini kolaylastirmada kavram
haritalarinin ve V-diyagraminin etkiliginiarastirmistir. Sonug olarak, kavram haritalarini ve V-
diyagramini kullanan 6grencilerin bilis tstli diisiinme stratejilerini gelistirdikleri, ¢alistiklar
bilginin kavramsal, iliskisel ve hiyerarsik yapisini, dogasini incelemeleri nedeniyle anlaml bir

sekilde 6grendiklerini ve kavram yanilgilarini azalttiklar1 gézlemlenmistir.
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Nakiboglu ve Meri¢ (2000) calismalarinda V-diyagraminin laboratuvar oncesi 6n
hazirlik sirasinda 6grencileri aragtirmaya sevk ettigini, laboratuvar raporu hazirlamada bir
standart sagladigini ve kavram 6grenimine yardimci oldugunu gézlemlemislerdir. Nakiboglu,
Benlikaya ve Karakog, (2001) orta 6gretim kimya derslerinde laboratuvar uygulamalarinin daha
etkili yiritilmesinde ve anlamhi Ogrenme siirecinde V-diyagramimin etkili oldugunu
vurgulamaktadirlar.

Roehrig, Luftalve Edwards, (2001) V-diyagramimin olusturulmasi sirasinda,
ogrencilerin bilimsel bilginin nasil olustugunu anladiklarini ve birlikte ¢alismalar sonucunda
iletisim becerilerinin arttigini  gozlemlemislerdir. Afamasaga-Fuata’i (2004) iiniversite
ogrencilerinin ileri matematik konularin1 anlamalarinda kavram haritalar1 ve V-diyagraminin
etkililigini arastirdig1 6rnek olay calismasinda bu araglarin 6grencilerin konulari anlama ve
ogrenme siireclerini kolaylastirdiginigdzlemlemistir.

Sarikaya, Selvi ve Yakigsan(2004) V-diyagramlarinin hayvan fizyolojisi laboratuvari
konularimi 6grenmedeki etkisi konulu arastirmalarinda, bu aracin 6grenci basarisin1 anlamli
derecede arttirdigini ortaya koymuslardir.Ahlberg, Aamsmaave Dillon, (2005)Hizmet 6ncesi
ogretmen egitiminde ev ekonomisi ders programinin gelistirilmesine yonelik 4 yil siireli
yiriittiikkleri eylem arastirmalarindaaragtirma siirecinin  planlanmasi, ylriitiilmesi ve
degerlendirilmesinde kavram haritalar1 ve V-diyagramini kullanmislar ve bunlarin 6gretmen
adaylarmin  diisinme ve profesyonel gelisimlerini ilerletmede etkili olduklarini
gbzlemlemislerdir.

Ozsoy (2004) tarafindan yapilan calismada V diyagramlari ve kavram haritalar:
fonksiyonlar konusunun 6gretiminde kullanilmis ve bunlarin matematik egitiminde anlamh
ogrenmeyi saglamadaki etkililigi tartigilarak, konu ile ilgili diyagram 6rnekleri sunulmustur.

Case (2006) V diyagramlarinin bilimsel arastirma siirecinde Ogrencilerin siire¢ icerisinde
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nerede olduklarini ve nasil ilerlemeleri gerektigini gosteren bir yol haritas1 gérevi gérdiigiinii,
iletisime yardimci oldugunu; 68retmenler icinse arastirma siirecinin anlamli bir 6grenme

ortamina donlismesine yardimci olan grafiksel bir rehber oldugunu belirtmistir.

Sonug olarak V diyagramlari; bilginin nasil ispat edildigini ve bu ispatta kullanilan
kayitlarin nasil yorumlanacagini gostermede, kavram yanilgilarini belirlemede ve gidermede,
ogrencilerin ilgisini konuya ¢ekmede, 6grenmeyi teori ve uygulamayla bir arada gotiirmede
sistematik bir yolla ¢6ziim sunmay1 kolaylastiran laboratuvar uygulama ve degerlendirme
araclaridir.

V-diyagram nasil organize edilir?

V-diyagraminda kavramsal ve deneysel boliimlerde yer alan basliklar: odak sorusu, arag
ve geregler, teoriler ve ilkeler, kavramlar, bilgi iddialar1 ve deneysel iddialar, veri doniistimleri
ile kayitlardir. V-diyagrami hazirlanirken genel olarak asagidaki sira takip edilmelidir:

Yontem olarak V-diyagrami 3 ana parcaya boliinebilir. Biiyiik bir V harfi ¢izimi ile
baslayan diyagramin ortasinda odak sorusu yer alir. Odak sorusu, sol tarafta yer alan kavramsal
kisim ile sag taraftaki yontem kismi ile baglantilidir ve bir gecis saglar. Genellikle sol tarafi ve
merkezi; laboratuvar dncesi etkinlik olarak ve sag tarafi ise deneyden sonra doldurulan V-
diyagrami ve boliimlerinin genel bir gosterimi Sekil 1°de verilmistir. Isbirlik¢i 6grenme
Yontemine gore ogrenciler tarafindan grup calismasi yapilarak doldurulan diyagram, anlaml
o0grenme yolunda ilk adimi atmalarini saglar. Bunun yaninda, odak sorusu veya sorularini

olustururken, bilgilerini tekrar kullanmalarin1 saglayarak, 6grenmeyi pekistirir.
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KAVRAMSAL KISIM YONTEMSEL KISIM

TEORILER VE iLKELER DENEYSEL iDDIALAR
BILGI IDDIALARI
VERI DONUSUMLERI
KAVRAMLAR
KAYITLAR

ARAC ve GERECLER

Sekil 1. V-Diyagrami olusum semasi

Diyagramda yer alan ve 6grencinin dolduracagi kisimlarda neler bulunmasi gerektigini
su sekilde aciklayabiliriz:

Odak sorusu: Odak sorusu teoriden pratige bir gegis olarak diistiniilebilir. Maddeler ve
arastirmanin ana olayi ile ilgilidir ve bunlari tanima ve kavrama ile baslar. Odak sorusu iki taraf
ile de baglantili olmalidir. Odak sorusu bir veya en fazla iki tane olabilir ve aragtirmanin bazi
anahtar kavramlarini igerebilir, aragtirmadaki olaylari belirtir. Bir yerde deneysel olarak
kanitlanmas1 gereken bir soru, deneyde ulasilan bir sonug, bir anahtar kavram veya denemenin
amacini ortaya koyan bir soru olabilir.

Arag ve geregler: Deney siiresince kullanilan, deneye 6zgii etkili arag ve gereglerin bir
listesinin bulundugu arag¢ ve gerecler kismi, v-diyagraminin tabaninda v-seklinin alt sivri
ucunda yer alir.

Teoriler ve ilkeler: Deneyin konusuyla ilgili teori ve ilkeler bu kisma yazilir. Teori ve
ilkeler deneyin anlasilmasi i¢in yol gosterici olup, deneyde hangi aletleri kullanacagimizi da

belirlememize yardimci olur.
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Kavramlar: Deney konusu ile ilgili bilinmesi gereken kavramlar1 ve bunlar ile ilgili
terimler, ifadeler ve semboller bu kisma deneyden dnce yazilir ve boylece 6grenci deneye
baslamadan, konu ile ilgili kavramlar1 6grenmis olur.

Bilgi iddias1 ve deneysel iddialar: Bilgi iddialar1 odak sorularina cevaplardir. Yeni
arastirma ve iddialara yon verebilecek yeni sorular 6nerebilirler. Bu iddialar, odak sorusuna
yon veren kavramsal ve yontemsel bilgiyle tutarli olmalidir. En gegerli iddialar, odak sorusuna
cevap verenler ya da saglayanlardir. Ayni1 sekilde bu iddialarin deneyle daha ilgili olanlar1 yani
uygulamaya yonelik olanlar1 ise deneysel iddialar olarak bu kisimda yer alir.

Veri ve bilgi doniisiimleri: Dontisiimler aslinda olaylarin daha basarili ve anlamli bir
sekilde yeniden sunulan, yeniden diizenlenen veya diizeltilen kayitlaridir. Bunlar
karsilastirmalar, farklar, tablolar, grafikler, ¢izimler, istatistikler ve deger yargilar1 gibi 6zel
bilgilerden olusmaktadir. Verilerin bu sekilde yeniden sunumlar1 6grencinin odak sorusuna
daha rahat ve daha kolay bir sekilde cevap bulabilmesine izin vermektedir.

Kayitlar (Olgiimler, sonuglar, gézlemler): Deney siiresince elde edilen tiim sonuglar,
ol¢iimler ve gozlemler bu kisimda ortaya konulacaktir.

Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin, (2002) yapmis olduklari g¢alisma sonucunda V-
diyagramimnin kullanimi ile ilgili su sonuca varmislardir. “Kimya laboratuvarlarinda, v-
diyagramlarinin deney raporu olarak kullanilmasi, 6grencilerin yanlis kavramlarinin kolay bir
sekilde belirlenmesinde 6greticilere ve konuyu 6grenmede ise 6grencilere katki saglayabilir ™.

Tatar, Korkmaz ve Sasmaz Oren (2007)yapmis olduklari ¢alisma sonucunda v-
diyagrami ile ilgili su gortisleri ileri sunmuslardir. “V-diyagrami 6grencilerin teorik ve pratik
bilgilerini biitiinlestirmektedir. Bu araclarin kullanildig1 laboratuvarlarda 6n bilgi yeni bilginin

yapilandiriimasinda temeldir. Ogrenciler 6n bilgilerini gézden gegirerek elde ettikleri yeni
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>
“”
Fakiltes:

bilgilerini giinliik hayatlarinda kolaylikla kullanabilir, yeni bakis acilar1 gelistirerek daha
detayl bilimsel arastirmalara yonelebilirler’(Tatar ve dig., 2007, s.87)..

Nakiboglu ve Merig, (2000) yapmuis olduklar1 ¢alismalarinda v-diyagraminin faydalar
ile ilgili su gortsleri ileri sunmuslardir; “Laboratuvar dncesi 6n hazirligi sirasinda 6grencileri
arastirmaya sevk eder, rapor hazirlamada bir standart saglar, diisiinerek 6grenmeye neden
oldugundan anlamli ve kalici bir O0grenme saglar, Ogrencilerin soru sorma yetenegini
gelistirerek Ogrencinin konuyu daha iyi Ogrenmesini saglar, dgrencilerin grup ¢alismasi
yapmasini saglayarak tartisma yeteneklerini gelistirir”(Nakiboglu ve Merig, 2000, S.74).

Meri¢ (2003) yapmis oldugu ¢alisma sonucunda v-diyagrami kullanimi ve faydalari ile
ilgili su Onerilerde bulunmustur; “V-diyagrami, kavram 6gretiminde, yanlis kavram tespiti ve
giderilmesinde, olusturmaci yaklasimda, problem ¢6zme yonteminde, getirece8i yararlar
arasinda bir arag¢ olarak derslerde ve bundan sonraki tiim c¢alismalarda iilkemizde mutlaka

dikkate alinmalidir” (Merig, 2003, 5.147).

454


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.75

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of EducationFaculty), 2018; 15(1):444-467 http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.75 ISSN: 1305-020

Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirmada alan tarama modeli kullanilmasgtir.
Orneklem

Genel kimya laboratuvarlarinin 6grenmeye olan katkisinin nasil oldugunun belirlenmesi
amaci ile olusturulan 227 kisilik 6rneklem grubu, bir devlet iiniversitesindeki, Egitim Fakiiltesi,
Kimya Béliimii 3., 4., 5., siif dgrencileri, Fen Bilgisi Ogretmenligi 2., 3., sinif 6grencileri ve

Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii 2., 3. ve 4., sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

Veri Toplanmasi
Anketyolu ile yapilan veri toplama isleminde, 1 tanesi agik uglu, 10 tanesi ¢oktan
se¢cmeli olmak tizere toplam 11 soruluk bir anket uygulanmistir.
Veri Analizi
Veri ¢oziimlemede dogrudan istatistiksel ¢oziimleme uygulanarak, sonuglar frekans dagilimi

ve ylizde olarak verilmistir.
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Bulgular

1 numarali anket sorusu olan Genel kimya dersinin etkin bir sekilde 6grenilebilmesi icin
laboratuvarlarda yapilan deney sayisini yeterli buluyor musunuz? sorusuna ogrencilerin
%76’s1 genel kimya laboratuvar ¢alismalarinda yapilan deney sayisini yetersiz bulurken %24’
ise yapilan deney sayisinin yeterli oldugunu belirtmektedir.

2 numarali anket sorusu olan Genel kimya laboratuvarinda yapilan deneylerin gereksiz
oldugunu diisiindiiniiz mii?sorusuna verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin %85°i genel
kimya laboratuvar uygulamalarinda yapilan deneylerin gerekli oldugunu belirtirken bunun
yaninda dgrencilerin %151 ise yapilan deneylerin gereksiz oldugunu belirtmektedir.

3 numarali anket sorusu olan Deneyi yaptiktan sonra teorik dersleri anlamada ve
pekistirmenizde ne derecede yararini goriiyorsunuz? Sorusuna Ogrencilerin %21°1 deneyi
yaptiktan sonra teorik dersleri anlamada ve pekistirmede ¢ok yarar gordiigiinii belirtirken, %8’1
hig, %71°1 ise kismen yarar gordiigiinii belirtmistir.

4 numarali anket sorusu olan Gordiigiiniiz derslerle laboratuvarin baglantisini ne derece
iyi kurabiliyorsunuz? Sorusuna O6grencilerin ancak %15°1 gordiigii derslerle laboratuvarin
baglantisini ¢ok 1yi kurdugunu belirtirken, %131 hig, %72’si ise kismen baglant1 kurabildigini
belirtmistir.

5 numarali anket sorusu olan Genel kimya laboratuvarinda bugiine dek hazirladiginiz deney
raporlart size ne derecede yararli oldu veya ne derecede yararmm gordiiniiz? Sorusuna
ogrencilerin ancak %15°1 bugiine dek hazirladig1 deney raporlarindan ¢ok yarar gordiigiinii
belirtirken, %37’si hig, %48°1 ise kismen yarar gordiigiinii belirtmistir.

6 numarali anket sorusu olan Bir deney raporu sizce deneyi ne derecede

iyiozetleyebilmektedir? Sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlara gore sadece %22’si bir deney
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raporunun deneyi c¢ok iyl Ozetleyebildigini belirtirken, 6grencilerin % 59°u kismen
ozetleyebildigini , %19’u ise hi¢ dzetleyemedigini belirtmektedir.

7 numarali anket sorusu olan Deney sonrasi hazirlanan deney raporlarini bos yere
hazirladiginiz  hissine kapilyyor musunuz? Sorusuna oOgrencilerin  verdikleri yanitlarda
goriildiigi gibi 6grencilerin % 64’i deney sonrasi hazirladigt deney raporunu bos yere
hazirladigini diistintiyorken 6grencilerin % 36’s1 ise deney sonrasi hazirladigi deney raporunu
bos yere hazirlamadigini diisiinmektedir.

8 numarali anket sorusu olan Laboratuvarda yapilan deneylerle ilgili klasik deney raporu
hazirlamanin faydali olduguna inaniyor musunuz? Ogrencilerin %42’si klasik deney raporu
hazirlamanin faydali oldugunu diisiintirken, %58’1 ise klasik deney raporu hazirlamanin faydali
olmadigini diisiinmektedir.

9 numarali anket sorusu olan Uygulamasi olan teorik dersleri 6grenmede deney
raporlarindan yararlantyor musunuz? Sorusuna dgrencilerin %34’i teorik dersleri 6grenmede
deney raporlarindan yararlandigini belirtirken, %66’s1 ise teorik dersleri 6grenmede deney
raporlarindan yararlanmadigin belirtmektedir.

10 numarali anket sorusu olan Deney yapmadan once yapacaginiz deneyle ilgili 6n ¢alisma
yapiyor musunuz? Sorusuna 0grencilerin %67’°si deney yapmadan dnce 6n ¢alimsa yaptigini
belirtirken, %33’1i ise deney yapmadan dnce On ¢alisma yapmadigini belirtmektedir.

Laboratuvar calismalarinin 6grenmeye katkisinin ne oldugunun belirlenmesi amaciyla
ogrencilere ilgili coktan se¢meli anket sorularinin sorulmasinin ardindan “deney raporlarinda
hangi basliklarin ve nelerin yer almas1” ile ilgili acik uglu bir soru sorulmustur. Bu soruya,

ogrencilerin verdigi cevaplar etiketlenerek asagidatablo-1 degosterilmistir.
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Tablo-1

11 numaral anket sorusu verileri

Ogrenci sayisi (f) Ylzde degeri (%)
1- Deneyin adi 11 5
2- Deneyin amaci 52 23
3- Teorik bilgi 65 29
4- Deneyin yapilhsi 78 34
5- Gunlik hayatla baglati 17 7
6- Arag-gereg 40 18
7-Hesaplamalar 10 4
8- Sekil ¢izimi 9 4
9- Sonug 61 27
10- Yorum 76 33
* Teorik bilgi gereksiz 21 9
* Deney raporu gereksiz 32 14
*Cevap yok 40 18
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Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada, 6grencilerin fen bilimlerinde 6nemli 6gretim tekniklerindenbiri olan alan
taramasi yontemine gore kimya laboratuvarlarinda, yaptiklarruygulamalarinin 6grenmelerine
katkisinin ne oldugu incelenmistir.Bu amacla hazirlanan anket sorularina verilen yanitlar
bulgular kisminda yiizde dagilim seklinde incelenmistir.

Laboratuvarlar soyut ve karmasik bilgilerin somutlastirilarak daha iyi anlasildigi
mekanlardir.Eger 6grenci teorik derste 6grendigi soyut bilgilerini laboratuvar ¢aligmalarinda
kullantyorama bu bilgileri daha sonra kullanmiyor ise bdyle bir caligmanin 6grenme
sagladiginisdylemek giigtiir. Cilinkii laboratuvar Ogrenmenin tamamlandigi yerler ise
laboratuvar calismalarindan daha sonrada faydalanilmasi gerekmektedir. Burada sorunun
bliylik birboliimiiniin  kullanilan klasik rapor hazirlama yonteminden kaynaklandigini
sOyleyebiliriz.Sonu¢ olarak kimyasal kinetik dersi ile 1ilgili Ogrencilerin O6grenme
problemlerininoldugu, bu problemlerin klasik deney raporu hazirlama yontemiyle tam olarak
¢oziilemedigini veogrencilerin laboratuvar caligmalarinda amaclanan hedef
davraniglaraulasmada zorluklar yasadiklar1 s6ylenebilir.

Nakiboglu ve ark. nin(2000) yapmis olduklar1 c¢aligmada, &grencilere “Sizce bir
deneyraporu hangi boliimleri mutlaka igermelidir?” seklinde bir soru yoneltmislerdir. Bu
soruyaverilen yanitlara gore Ogrencilerin klasik deney raporundan disinda farkh
boliimlerbelirtmemislerdir. Bu ¢alismada 6grencilerin deney raporunun igerigi ile ilgili ¢ok
fazla fikirleri olmadig1 belirtilmistir.

Goriildugi gibi Nakiboglu ve ark.(2000) tespit ettigi sorunbizim ¢alismamizda da ayni

sekilde tespit edilmistir.
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Nakiboglu ve ark.(2002) yapmis olduklari ¢galismasonucunda v-diyagraminin kullanimi
ile ilgili su sonuca varmislardir. “Kimya laboratuvarlarinda, v-diyagramlarinin deney raporu
olarak kullanilmasi, Ogrencilerinyanliskavramlarinin kolay bir sekilde belirlenmesinde
ogreticilere ve konuyu 6grenmede ise 6grencilere katki saglayabilir.” Yapilan bu ¢alismada
belirtilen v-diyagrami faydalar1 bizim yaptigimiz ¢alismada da saptanmustir.

Tatar ve ark.(2007) yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda v-diyagramu ile ilgili su
gortigleri ileri sunmuslardir. “V-diyagrami Ogrencilerin teorik ve pratik bilgilerini
biitlinlestirmektedir.Bu araglarin  kullanildigi laboratuvarlarda on bilgi yeni bilginin
yapilandiriimasinda temeldir. Ogrenciler on bilgilerini gdzdengegirerek elde ettikleri yeni
bilgilerini giinliik hayatlarinda kolaylikla kullanabilir, yeni bakis acilar1 gelistirerek daha
detayl bilimsel arastirmalarayonelebilirler.”

“ V-diyagrami bilimsel aragtirmaydntemlerini takip etmeleri igindgrencilere kilavuzluk
edecek egitsel bir aragtir. Bu aragdgrencilere tanmitilarak, fen laboratuarlarinda siklikla
kullanilmalidir.”

Yine Nakiboglu ve ark.(2000) yapmis olduklari ¢alismalarinda Vv-diyagraminin
faydalari ile ilgili su gortsleri ileri sunmuslardir; “ Laboratuvar 6ncesi on hazirligi1 sirasinda
Ogrencileriarastirmaya  sevk  eder, rapor hazirlamada  bir  standart  saglar,
diistinerekdgrenmeyeneden oldugundan anlamli ve kalici bir 6grenme saglar, 6grencilerin soru
sorma yetenegini gelistirerekdgrencinin konuyu daha iyi 6grenmesini saglar, 6grencilerin grup
caligmas1 yapmasini saglayarak tartisma yeteneklerini gelistirir.”

Merig (2003) yapmis oldugu ¢alisma sonucunda v-diyagrami kullanimi ve faydalari ile
ilgili su 6nerilerdebulunmustur; “ V-diyagrami, kavram 6gretiminde, yanlis kavram tespiti ve

giderilmesinde, olusturmaciyaklasimda, problem ¢6zmeyonteminde, getirecegi yararlar
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arasinda bir ara¢ olarak derslerde ve bundan sonraki timcalismalardaiilkemizde mutlaka
dikkate alinmalidir.”

Laboratuvar calismalar1 Ggrenciyi diistinmeye sevk etmeli, sahip oldugu teorik
bilgilerigbzden  ge¢irmesini  saglayarak  deneysel c¢alismalarla anlamli  iligkiler
kurmasinisaglayabilmeli, 6grencide bilimsel tutum ve davranislarigelistirmeli, bilimsel calimsa
motivasyonuolusturmali, gergek hayatla ilgili problemlerin ¢6ziimiinde sahip oldugu
bilgilerikullanmasini saglayacak nitelikte olmalidir. Burada O©nemli olan laboratuvar
caligmalarindadgrenciye tim bu davraniglar hangi yontemi kullanarak
kazandirabilecegimizdir. Burada v-diyagramietkili bir 6gretim yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yaptigimiz calisma sonucunda elde edilen veriler yardimiyla v-diyagramu ile ilgili su
goriis ve Oneriler sunulabilir.Yaptigimiz¢aligmadaki bulgular dikkate alindiginda v-
diyagraminin faydalarini susekilde siralayabiliriz;

* Teorik derslerde anlasilmasi gii¢ olan kavramlar1 anlamaya yardimci olur.

» Zaman kazandirir, deney raporuna gore ¢ok daha kisa siirede hazirlanabilir.

* Teorik ders ile deneysel calismalar arasinda daha kolay bir iliski kurulmasini saglar.

* Deney raporlari icin bir standart saglayarak daha objektif degerlendirme sunar.

« Sahip olunan bilgilerin  siniflandirilmasini,  hangi  bilginin  nerde  nasil
kullanilacagininégrenilmesini saglar.

* Deney oOncesi hazirlik gerektirir.

* V-diyagrami1 deney raporu igerisinde yer alan fazla ve kafa karistiran bilgileri igermez.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)
Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Béliimii / Kimya Egitimi Anabilim Dali

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
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Literatiirde mevcut ¢alismalar incelendiginde, Kimya laboratuvarlarinda V-diyagrami
kullaniminin ¢ok sinirli oldugu goriilmektedir. Kimya laboratuvar derslerinde yapilan sinavlara
ve hazirlanan raporlara alternatif olabilecek yeni yontemlerden birinin V-diyagrami oldugu

diisiintilerek anlagilmasi gii¢ olan kimyasal kinetik deneylerinde uygulanabilirligi incelenmistir.
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Summary

Chemistry, one of the sciences, is a scientific discipline in which more intangible
concepts take place for students and their relations with each other are examined. If, the
chemistry processed much tangible sense, the more beneficial and lasting it is. The students
should learn chemistry by practicing and living. In this way, students should actively participate
in learning. Laboratories are not the only places where students develop hand skills.
Laboratories are complementary to theoretical courses and are important places for active
learning. Students will be able to effectively learn the relevant course as much as they can
establish link between the theoretical course and laboratory studies. Laboratories should be
environments where effective learning is provided, the methods applied in laboratory studies
should create effective learning by providing the link between theoretical knowledge and
applications by leading students to think. When the studies are examined on whether the
laboratory studies have exposed the purposed behaviors in the students, it has been seen that
the classical laboratory method shows some obstacles to gaining the purposed behaviors to the
students. When the studies are examined, it can be seen that the v-diagram method developed
for solving these problems may be useful. Through the v-diagram method, the student can solve
many problems encountered in the method of preparing the classical experiment report. In sum,
student can establish a link between the theoretical course and its application, think about the
activity he has done and have to do research, absorbs the theoretical knowledge more easily

when they use the v-diagram.
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Research Method

In the first part of the study, by using the screening model, the importance of the general
chemistry and physicochemistrylaboratoriesin the learning environment is examined. In the
second part,the v-diagram is applied on the students by using the experimental model. A
questionnaire was prepared by examining the related studies and taking the opinions of the
course instructors for the first part of the research. The open-ended questions in the
questionnaire were evaluated with the help of course instructors. Population of the research
comprise the students in Chemistry Teaching, Science Teaching and Chemistry Departments
of the relevant faculties, contain within Turkey's Council of Higher Education. The first sample
group of 227 students with the aim of determining the contribution of the general chemistry
laboratories to learning comprises the 3rd, 4th, 5th grade students of YiiziinciiY1l University,
Faculty of Education, Chemistry Department, Science Education Teacher Department, 2nd, 3rd
grade students, and 2nd, 3rd and 4th grade students in Chemistry Department of Science
Faculty. The second sample group of 77 persons, which was formed with the aim of determining
the contribution of physicochemistry laboratories to learning, consists of YiiziinciiYil
University, Faculty of Education Department of Chemistry 4th and 5th grade students and 4th
grade students of Science Faculty. The third sample group of 20 persons selected as a control
group for applying the V-diagram and then for comparison is the 4th grade students of the
Faculty of Education, Department of Chemistry, who successfully completed the
physicochemistry laboratory course.
Findings

The students stated that the conceptual part in the v-diagram is of great benefit in

learning the concepts related to the subject and that it is related to the experimental part, thus
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eliminating the misconceptions of the related subjects. Students have stated that the v-diagram
allows for saving time and makes them use time more efficiently. Students stated that during
the filling of the v-diagram, the necessity of using the theoretical knowledge related to the
experiment provides a link between the theory course and its applications. Students stated that
the use of the v-diagram as a experiment report constitutes a standard among the reports and
will provide more objective evaluation. Students stated that the v-diagram helped to classify
the information they had because they did not have irrelevant information about experiment, it
helped them to learn where and how to use the information obtained and helped them gather
together the disordered information they had. Students expressed that due to the conceptual part
in the v-diagram had to be filled before the experiment they had to be prepared for the
experiment. Relevant with this, a student expressed his opinion as follows; “When the v-
diagram is compared with the experiment report, it can be more useful and more efficient than
the experiment report due to seeing all findings and information on a single page and creates
integrity, the links between findings and theories more successfully established.”
Discussion and Results

Laboratories are places where intangible and complex information is better understood
and embodied. It is difficult to say that such a study provides learning if the student uses the
intangible knowledge he or she has learned at theoretical course in laboratory practices but does
not use this information later. If the laboratories are the places where the learning is completed,
it is necessary to make use of laboratory practices afterwards. At this point, we can say that
most of the problem arises from the use of classical report preparation method. As a result, it
can be said that the students have learning problems in chemical kinetic course, these problems
can not be solved completely by the method of classical experiment report preparation, and

students have difficulties in reaching the purposed behaviors at laboratory practices. The
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laboratory practices should lead to students to think, be able to provide students meaningful
relationships with experimental studies by providing them to look over the theoretical
knowledge they have and should develop scientific attitudes and behaviors in the student, create
scientific motivation and use the information that they have in real life problems. What is
important here is by using which method we can make the students gain all these behaviors in
laboratory practices. At this point, v-diagram stands out as an effective teaching method.

As a result of the research we have done, we can present the opinions and suggestions about
the v-diagram with the help of the data obtained. Considering the findings of our study, we can
list the benefits of the v-diagram as follows;

As a result of the work we have done, we can present the opinions and suggestions about the v-
diagram with the help of the data obtained. Considering the findings of our study, we can list
the benefits of the v-diagram as follows;

* Helps to understand concepts that are difficult to understand in theoretical courses.

* Saves time, can be prepared much shorter than the experiement report.

* Provides establish link between the theoretical course and the experimental work easier.

* Provides a more objective assessment by providing a standard for experiment reports.

* Classify the information that is gained and learn how to use it.

* Requires pre-examination preparation.

» The V-diagram does not contain excess and confusing information contained in the
experiment report. It contains only information and theories to be used in the experiment, leads

the student to think with the brief and core information it provides.
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