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Briiksel Lahanasinda (Brassica oleracea var. gemmifera)
Biiyiime Ucu Budamasi Ile Olusturulan Farkh Govde
Sayillarimin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Atnan UGUR! M. Kadri BOZOKALFA' Dursun ESiYOK?

Summary
The Effects of Different Stem Number Grown by Growing
Point Clipped on Yield and Quality Characteristics of
Brussels Sprout (Brassica oleracea var. gemmifera)

Brussels sprout grown in Ege and Marmara Region, use fresh market and
processing. This investigation was carried out to determine the effects of different
stem number, made by early growing point clipped, on yield and quality of Brussels
sprout. In the research, Brussels sprout plant produced 1, 2, 3, 4 stem per/plant by the
main growing point clipped. During the growing season; bud diameter, bud height,
split yield, bud number in kilos and yield were determined. According to the results,
there were significant differences bud diameter and height, plot yield, bud number in
kilos and yield. Both of the two harvest period bud diameter and height were
decreased by the increasing stem number. Because of this bud per kilos was increased
linearly. Total yield was decreased due to increasing stem number per plant.
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Giris

Ulkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan Briiksel
lahanas1 (Brassica oleracea var. gemmifera) ozellikle kisi ¢ok soguk
olmayan bolgelerde basarili bir sekilde yetistirilmektedir. Briiksel
lahanasinda tiiketilen kisimlar, bitki govdesindeki yaprak koltuklarinda
olusan minyatiir lahanalardir. Bitki normal gelismesini stirdiiriirken
yapraklar bitki govdesinden uzaklastirilarak minyatiir lahanalarin
olgunlagmasi saglanir. Briiksel lahanasi uzun siireli soguklardan ve asir1
diisiik sicakliklardan zarar goriir ve kahverengi lekelenmeler olusur,
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fakat minyatiir lahanalarin gelisebilmesi i¢in belirli bir soguk doneme
ihtiyag vardir(10).

Briiksel lahanasinda hasat tek seferde veya kademeli olarak
yapilmaktadir. Elde edilen sonuglar tek hasadin verimi azalttig
yoniindedir(3,15). Briiksel lahanasinda dikim tarihi ve bitki sikliginin
bliyiime ve gelisme iizerine etkili oldugu erken dikimin yiiksek iiriin
sagladigi, ayrica dikim tarihi ile verim ve minyatiir lahanalarin
biiyiikliikleri arasinda interaksiyon oldugu bildirilmektedir(1,5). Dikim
tarithinin gecikmesi; gelismenin ilk donemlerinde hizli bir yaprak alanm
indeksinin olugsmasina neden olur. Ge¢ dikimde bas olusumunun erken
baslamasina ragmen bitki ve minyatiir lahana kuru agirh
azalmaktadir. Soguk bdlgelerde bitkinin dondan korunabilmesi ve
erken iiriine yatmasini saglamak amaciyla tiinel altinda yetistiricilik
yapilmakta ve Ozellikle soguk bolgelerde bu yontemin ticari olarak
uygulanabilecegi bildirilmektedir(9).

Dikim siklig1t ve farkli dikim tarihlerinin arastirildigi bir
calismada biitiin ¢esitlerin olabildigince erken dikilmesi gerektigi, geg
dikimlerde bitki basina minyatiir lahana sayisi dolayisiyla verimin
azaldig1 bildirilmektedir(6). Briiksel lahanasinda mekanik olarak veya
elle tek hasat yontemi, kiigiik baslarin oranini arttirmakta ve verimi
azaltmaktadir. Bu verim diisiikliigiiniin engellenmesi amaciyla sik
dikim ve tepe (u¢) alma islemi yapilmaktadir(3,8). Kiigiikk baslar
genellikle dondurulmus gida sektoriinde kullanilmaktadir(11).

Bu arastirma Briiksel lahanasinda biiyiime ucu budamasi ile
olusturulan farkl gévde sayilarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla ylirtitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii deneme ve uygulama alanlarinda 2002-2003 yetistirme
doneminde yiiritilmiistir. Denemede arastirma materyali olarak
Predora F1 Briiksel lahanasi ¢esidi kullanilmistir.

Briiksel lahanasi tohumlar1 15 Temmuz 2002 tarihinde 1:1
oraninda torf+perlit ile doldurulmus 70 ml hiicre hacmine sahip
viyollere ekilmistir. 20 Agustos 2002 tarihinde dikim biiyiikliigiine
gelen fideler esas yetistirme yerlerine 70*50 cm araliklarla dikilmistir.
Dikimden 20 giin sonra 3-4 bogum {izerinden bitkilerin biiyiime uglari
kesilmis ve farkli govde sayilarina sahip bitkilerin gelismesi
saglanmistir. Daha 6nce uygulanmayan bu yontem ile bitkilerde 1, 2, 3
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ve 4 govde olusmasi saglanmistir. Dikimden hasada kadar tiim kiiltiirel
islemler diizenli olarak yapilmistir(14).

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak fi¢
tekerriirlii  ylritilmiistir. Her parselde 15 bitki olacak sekilde
yetistiricilik yapilmistir. Gelisen bitkiler iizerinde yaslanan yapraklar
bitki boylanmasin1 saglamak ve isiklandirmayr arttirmak amaciyla
bitkiden uzaklagtirnlmigtir. Bitkilerde hasat bitki gelisme durumu ve
iklim kosullarina bagl olarak iki farkli donemde yapilmistir. Ik hasat
dikimden 180 giin sonra 25 Subat 2003 tarihinde, ikinci hasat ise
dikimden 200 giin sonra 16 Mart 2003 tarihinde yapilmistir. Hasat
edilen minyatiir lahanalarda cap, yiikseklik, kg’daki minyatiir lahana
adedi, bitki basina verim ve dekara verim degerleri belirlenmistir. Elde
edilen veriler TARIST istatistik programinda degerlendirilmistir(2).

Bulgular

Briiksel lahanasinda farkli govde sayilarmin minyatiir lahana
cap1 lizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Her iki hasat
doneminde en yiiksek cap degerleri tek govdeli yetistiricilikten elde
edilmistir. ki hasat doneminde de artan gdvde sayisi ile minyatiir
lahanalarda ¢ap miktarlart azaltmistir(Cizelge 1).

[k hasatta en yiiksek cap degeri 22,8 mm, ikinci hasatta ise 22,2
mm ile tek govde uygulamasinda belirlenmistir. Yiikseklik degerleri
incelendiginde ¢ap degerleri ile paralel sonuclar elde edilmistir.

Cizelge 1. Farkli govde sayilarinin Briiksel lahanasinda ¢ap ve yiikseklik degerleri
iizerine etkisi

Uygulama Cap (mm) Yiikseklik (mm)
Govde sayis1 Hasat Donemi Hasat Donemi
180. giin 200. giin 180. giin 200. giin
1 22.8 22.2 36.1 27.7
2 17.8 17.4 27.8 23.2
3 15.6 18.9 25.7 23.0
4 15.4 15.7 22.9 22.7
LSD 0.05* 2.3% 2.3% 3.9% 3.9%

Farkli govde sayilarinin minyatiir lahana yiiksekligi iizerine
etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Ilk hasat
doneminde ortalama minyatiir lahana yiiksekligi en ytliksek 36.1 mm ile
tek govdeli yetistiricilikten, en diisiik ise 22.9 mm ile 4 govdeye sahip
parsellerden elde edilmis diger uygulamalar bu iki uygulama arasinda
yer almistir. Ikinci hasat doneminde govde sayisindaki artis minyatiir
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lahana yiiksekligini birinci hasattaki kadar etkilememis ve farkli govde
sayisina sahip bitkilerde yiikseklik degerleri her iki hasat doneminde
birbirine yakin bulunmustur. Uygulama yapilmayan parsellerde iki
hasat donemi arasinda minyatiir lahanalarda Onemli yiikseklik
farkliliklar1 gozlenmistir(Cizelge 1).

Minyatiir lahanalarda ¢ap ve yiikseklik oranlar1 birlikte
incelendiginde en yiiksek degerler uygulama yapilmayan yani tek
govdeli yetistiricilikten elde edilmistir. Buradan hareketle Briiksel
lahanasinda govde sayisinin artmasi c¢ap ve yiikseklik degerlerini
azaltmis ve daha kii¢iilk minyatiir lahanalar meydana gelmesine neden
olmustur.

Briiksel lahanasinda verim kadar elde edilen minyatiir lahana
baslarinin sikiligi ve agilma durumu da 6nemlidir. Bu parametrelerin
belirlenmesi amaciyla bir dekar alandan elde edilen toplam minyatiir
lahana say1s1 ve kg’daki lahana adedi belirlenmistir.

[k donemde bilyiime wucu budamasi verim degerlerini
dolayistyla adet/da  degerlerini  etkilemistir(p<0,01). Ilk hasat
doneminde oldukca diisiik olan adet/da degerleri ikinci hasat
doneminde Ozellikle birden fazla gdvde sayisina sahip parsellerde
biiylik artig gostermistir(Cizelge 2). Birinci hasat doneminde tek govde
birakilan parsellerde verim 71442 adet/da iken bu deger ikinci hasat
doneminde 110780 adet/da olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkli gbvde sayilarmin Briiksel lahanasinda kg’daki minyatiir lahana
adedi ve dekar verimleri iizerine etkisi

Uygulama Adet/dekar Kg minyatiir lahana adedi
Gaovde sayis1 Hasat Dénemi Hasat Donemi
180. giin 200. giin 180. giin 200. giin
1 71422 110780 113.5 180.9
2 21853 97167 239.7 258.9
3 12969 95787 274.4 274.9
4 8528 84189 284.4 258.2
LSD 0.01** 11819%* 11819%* 63.5%* 63.5%*

2, 3 ve 4 govdeli parsellerdeki artig birinci donemden daha fazla
olmustur. 2 govdeli bitkilerde ilk hasat doneminde verim 21853 adet/da
olup bu say1 ikinci hasatta 97167 adet/da, 3 govdeli parsellerde ise ilk
hasatta 12969 adet/da ikinci hasatta 95787 adet/da, 4 govdeli
parsellerde ilk hasatta 8528 adet/da ikinci hasatta ise 84189 adet/da
degerlerine ulasilmigtir. Buna bagli olarak kg bulunan minyatiir lahana
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sayilar1 adet/da degerlerinde oldugu gibi hem farkli hasat donemlerinde
hem de uygulamalara gore istatistiki farklilik gostermistir(Cizelge 2).

Bitkilerde olusturulan gdvde sayisinin artmasi her iki hasat
donemindeki kg’daki minyatiir lahana sayisinin artmasina yani
minyatiir lahanalarin kii¢iilmesine neden olmustur. Uygulamalar
arasindaki fark onemli bulunmustur(p<0.01). Bir kilogramdaki en
diisik minyatlir lahana sayist her iki donemde de tek gdvdeli
parsellerden elde edilmis ve bunu 2, 3 ve 4 govdeli parseller izlemistir.
IIk hasat doneminde en diisiik adet/kg degeri 113.5 adet/kg ile tek
govdeli parsellerde goriilmiis ve bunu 2, 3 ve 4 govdeli parseller sirasi
ile 239.7, 274.4 ve 284.4 adet/kg ile izlemistir(Cizelge 2).

Farkli govde sayilarinin Briiksel lahanasinda verim degerleri
tizerine etkisi incelendiginde uygulamalarin parsel ve dekar verim
degerleri tizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur(p<0.01).
Govde sayilarinin artmasi ilk hasat doneminde verimin azalmasina
neden olmustur(Cizelge 3). En diisiik verim degeri 29.9 kg/da ile dort
govde uygulamalarinda gozlenmis, en yiiksek verim ise 628.9 kg/da ile
tek govdeli yetistiricilik uygulamalarinda belirlenmistir(Cizelge 3).

Ikinci hasat doneminde ise uygulamalar arasindaki verim
farkliliklar1 azalmasina ragmen en yiiksek verim 612.0 kg/da ile tek
govde uygulamasinda goriilmiis bunu 2, 3 ve 4 govde uygulamalari
strast ile 375.2, 348.4 ve 326.01 kg/da ile izlemistir.

Cizelge 3. Farkli gbvde sayilariin Briiksel lahanasinda bitki basina verim ve dekara
verim degerleri iizerine etkisi

Uygulama Verim (adet/bitki) Verim (kg/da)
Govde sayis1 Hasat Dénemi Hasat Donemi
180. giin 200. giin 180. giin 200. giin
1 26.85 41.35 628.9 612.0
2 8.21 36.52 91.1 375.2
3 4.87 36.01 472 348.4
4 3.20 31.65 29.9 326.0
LSD 0.01** 4.44%** 4.44%* 93.0 ** 93.0 **

Bu degerlerden anlasilacagi lizere budama ile gdvde sayisinin
artmasina paralel olarak {iiriine yatma gecikmistir(Cizelge 3). Ayrica
bitki basina hasat edilen minyatlir lahana adedi de azaltmustir.
Uygulamalara gore dekara toplam minyatiir lahana miktarlar (kg/da)
Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Farkli gévde sayilarinin Briiksel lahanasinda verim iizerine etkisi.

Tartisma ve Sonug

Elde edilen bulgular toplu olarak degerlendirildiginde, Briiksel
lahanasinda erken donemde gévde budamasi ile farkli gévde sayilarinin
olusturulabilecegi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle yeterli dikim mesafesi ile
birden fazla gdvde sayisi olusumu rahatlikla saglanabilir. Briiksel
lahanasinda farkli gévde sayilarinin verim ve kalite 6zellikleri iizerine
etkisi 0onemli bulunmustur. Minyatiir lahanalarda cap ve yiikseklik
degerleri govde sayisinin artmasina paralel olarak azalmistir. Budama
ile m” deki govde sayis1 arttirilmis, muhtemelen gévde yogunlugunun
artmas1 diisik verim elde edilmesine neden olmustur(1,8,13).
Osinga(11), bitki yogunlugunun artmasi ile dondurmaya uygun daha
kiigiik lahanalarin olustugunu, ¢ap ve yiikseklik degerlerinin azalmasi
ile kg’daki minyatiir lahana adedinin arttigini ileri siirmektedir. Elde
edilen sonuglara gore kg’daki minyatiir lahana sayis1 gévde sayisinin
artmasi ile artmis ve yeni govde iizerinde olusan minyatiir lahanalar
kiigiilmiistiir(11). Budama ile bitkinin yeterli asimilat maddesi
olusturamadigi, bununla birlikte minyatiir lahana meydana getiremedigi
ve buna hormonal etkilerin neden oldugu bildirilmektedir(12). Govde
sayisinin artmasi, bitkinin bas olusturma ic¢in harcayacagi enerjiyi
siirglin olusumuna yonlendirmesine ve daha kiiciik minyatiir lahana
olusmasma neden olmustur. Bu etki 6zellikle sanayi sebzeciliginde
kullanilabilir.

Verim degerlerine bakildiginda siirgiin ucunun kesilmesi
sonucunda govde sayisinin artmasi ilk hasatta elde edilen {iriin
miktarini azaltmis ve bitkinin iirline ge¢ yatmasina neden olmustur.
Bitki yogunlugunun artmasi ile ilk hasatlarda elde edilen iiriin miktarini
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azaltmistir(4,7). ikinci hasatta verim miktarlar1 ilk donemden daha
fazla olmustur. Dekara verim degerleri incelendiginde tek govdeli
yetistiricilik ile 2, 3 ve 4 govdeli yetistiricilik arasinda énemli verim
farkliliklar1 oldugu belirlenmistir. Her iki hasat doneminde 3 govdeli
bitkilerin kg’daki minyatiir lahana adetlerinin benzer olmasi, bu
bitkilerin daha homojen iirlin verdigini gostermektedir. Toplam iirlin
miktar bitki basina gévde sayisinin artmasi ile azalmistir.

Ozet

Briiksel lahanasi Ege ve Marmara Bolgelerinde yetistirilmekte taze veya
islenmis olarak kullanilmaktadir. Bu arastirma biiylime ucu budamasi ile elde edilen
farkli govde sayilarinin Briiksel lahanasinda verim ve kalite ozellikleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Arastirmada biiyiime ucu budamasi ile
bitkilerin 1, 2, 3, 4 adet/bitki gdvde olusturmalar1 saglanmigtir. Yetistirme sezonunda
minyatiir lahana bas ¢ap1, yiiksekligi, parsel verimi, kg’daki minyatiir lahana adedi ve
verim degerleri belirlenmistir. Sonuglara goére uygulamalar ile minyatiir lahana bas
cap1 ve yiiksekligi, bitki basina verim ve verim degerleri arasinda istatistiki farklilik
bulunmustur. Gévde sayisinin artmasi ile her iki hasat doneminde minyatiir lahana
bas cap1 ve agirhigi azalmaktadir. Bu nedenle kg’daki minyatiir lahana adedi
uygulamalar ile dogrusal olarak artmistir. Toplam {iriin miktar1 bitki basina govde
sayisinin artmasi ile azalmustir.

Anahtar sozciikler: Briiksel lahanasi, budama, gévde sayisi, verim, kalite
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