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Tabakhanelerde Depolama Sirasinda Gelisen Baz
Funguslarin Koruma Piklesi ve Kromla Tabaklama
Asamasinda Deride Olusturduklar1 Pigmentasyonun

Incelenmesi

Ismail KARABOZ! Giirbiiz GULUMSER?
Eser EKE BAYRAMOGLU?

Summary
An Investigation For Some Fungi’s Pigment Formation on Pickled
Pelts and Wet Blues During Storage Periods at Tanneries

In this research ship skins are processed to the pickled pelts and wet blues.
At these steps Trichoderma viride (NRRL 1608), Alternaria alternata (NRRL
10593), Penicillium rubrum, Aspergillus niger, Cladosporium sp. and Penicillium sp.
are inoculated on the grain surface of the pelts and wet blues and during six months
they are observed. At the end of sixth month wet blues and pickled pelts are processed
with a standart garment recepie and dyed beige colour and then fungi’s pigment
formation of the finished leather are checked. It is found that there is not any
permanent stains even beige colour of the leathers although pickled pelts and wet
blues have different pigmented stains on the grain surface during six months before
manufacturing .
Key words :Fungi, tannery,leather

Giris

Mikroorganizmalar her yerde bulunurlar ve baz1 sanayi
dallarinda tehlike arz ederler. Bir¢ok endiistriyel {iriiniin {iretiminde ve
sonrasinda mikroorganizmalar geliserek {iirlinlin zarar gormesine,
iriiniin  bozulmasina kalite diislikliigline ve dolayisiyla ekonomik
kayiplara yol agmaktadirlar. Avrupa’da yaklasik toplam endiistriyel
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driinlerin %2-5’inin mikroorganizmalar tarafindan zarara ugratildig
tahmin edilmektedir (10).

Deri Endistrisi de mikroorganizma zarar1 ile her an
karsilagabilecek bir sanayi dalidir.Ciinkii deri mikroorganizmalar igin
ideal bir besin maddesi 6zelligine sahiptir (5). Islemler sirasinda zaman
zaman asit zaman zaman da bazik yapida olan deri hem bakteriler ve
hem de funguslarca zarara ugratilabilmektedir. S6yle ki nétiir durumda
bulunan ham deri 1slatma islemleri ile alkali pH’lara ¢ekilirken bakteri
zararina, pikle ,tabaklama ve krast asamalarinda asit pH’larda
bekletilirken de fungus zararlarina maruz kalabilmektedir (12,13).
Funguslar deri ilizerinde degisik pigmentler ve lekeler olusturmalari
yaninda salgiladiklar1 enzimlerle deriyi bozup parcalamaktadirlar.
Kaliteli bir deri eldesi icin islem sirasinda ve sonrasinda deriyi
mikroorganizma saldirilarindan korumak gerekmektedir.

Bu calismada farkli funguslarin koruma piklesi ve kromla
tabaklama asamalarinda gelisimleri alt1 ay siire ile incelenmis ve
sonrasinda islenerek mamul hale getirilmislerdir. Mamul deride de
koruma piklesi ve krom tabaklama sonrasinda alti ay kiif zarara
maruz kalmis derideki pigmentasyonlar incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Ham Deri

Bu arastirmada tuzlu yas konservelenmis yerli irk koyun ham
derileri kullanilmistir. Ham derilerin konservasyonu sirasinda herhangi
bir biosid kullanilmamustir.

Funguslar

Arastirmada kullanilan fungus tiirleri literatiirlerde deri
endiistrisinde  gelistigi  bildirilen fungus tiirlerinden segilmistir
(3).Bunlardan Trichoderma viride (NRRL 1608) ve Alternaria
alternata (NRRL 10593) Dr.Thsan Yasa’dan, Penicillium rubrum ve
Cladosporium sp. Prof. Dr.Giilay Turhan’dan, Aspergillus niger ise
E.U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii,Temel ve Endiistriyel
Mikrobiyoloji A.B.D. (TEM) Kkiiltiir stoklarindan temin edilirken.,
Penicillium sp.’de Menemen’de bulunan bir tabakhanenin derileri
iizerinden izole edilmistir.

Besi yeri

Mikrobiyolojik ¢alismalarda test funguslarinin {iretimi ve
stoklanmas1 amactyla malt ekstrat agar (MEA)(Merck) kullanilmustir.
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Yontem
Derilerin islenmesi
Derilerin bir kismi klasik bir koruma amach pikle deri
recetesine uygun olarak islenirken diger bolimiinde krom tabaklama
islemi uygulanmistir .Bu receteler sdyledir:

Koruma Piklesi
Islatma:

%1000 su 22 °C

%0.05 Yag giderme ajani- 5 saat
On Etleme
Yumusatma:
%1000 su 22 °C

%0.05 Yag giderme ajani-12 saat
Badana:

18 °Be'zirnik

28 °Be' kire¢ -3 saat
Yiin yolma
Kireglik:

%300 su 22 °C

%] kireglik yardimcisi

%1.5 zirmk

%3 kire¢ -15 dak.+12 saat
2 Kireglik:

%300 su 22 °C

%?2 kireg

9%0.5 zirnik-10 dak. 12 saat
Etleme
Kire¢ Giderme

%200 su 30 °C

%1 Amonyum siilfat -45 dak.
Sama

%100 su 35 °C

%0.5 Amonyum siilfat -10 dak.

%1.5 Sama enzimi -45 dak. pH=8
Yag Giderme

%1 Yag giderici-20 dak.

+%150 su 30 °C -30 dak. Siiz,yika
Koruma Piklesi

%380 su 12 °Be' 5 dak.

%2 Formik asit- 30dak.
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%] Siilfirik asit- 1.5 saat pH=1.5

Sehpala
* Derilerin bir kismi ayrilir ve kiif ekimleri yapilarak 6 ay
gozlenir.
Kromla Tabaklama
Yag Giderme

%350 su 35 °C -10 dak.

%6 tuz 6 “Be'

%1 sodyum asetat- 20 dak. pH=3

%1 sodyum bikarbonat -45 dak. pH=4.2 Siiz
%10 Gaz -1 saat

%100 su 35 °C Calkala,siiz.

%100 su 35 °C

%] tuz

%0.5 yag giderme maddesi- 20 dak, Siiz
%300 su-3 sefer *10 dak.

Tabaklama

%70 su 30 °C

%6 tuz 6 “Be' -5 dak.

%1.5 formik asit-30 dak.

%0.4 siilfirik -60 dak. pH=3

%4 krom -45 dak.

%4 krom- 2 saat

%2.5 sodyum bikarbonat- 3 saat
pH=3.9 Siiz,sehpala

Derilere kiif ekimleri yapilarak 6 ay gozlenir.Kiif gelisimleri

tespit edildikten sonra deriler mamul hale getirilir.
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Yikama

% 300 su 35 °C

% 0.3 formik asit

%0.5 yag giderici- 40 dak., Siiz, Yika
%150 su 35 °C

%4 krom-2 saat

%1 sodyum formiyat -1 saat, 1 gece beklet
%2.5 sodyum bikarbonat-90 dak. pH=5.5 Siiz,y1ka
%150 su 45 °C

%0.5 Amonyak

% 4 Bej renkli boya- 40 dak.

%100 su 75 °C

%06 Sentetik yag



%2 Dogal yag- 1 saat
%3 Akrilik dolgu- 30 dak.
% 4 Regineli dolgu-40 dak.
%1.5 Formik asit -60 dak. pH=4
Soguk su ile yikama, sehpalama, aski kurutma, tavlama, gergi,
zimpara
Mikrobiyolojik Analizler:
Her fungus MEA igeren tiiplere inokiile edilerek 27 °C de bir
hafta siire ile inkiibasyon sonucunda gelisimleri saglanmis ve her tiipe 9
ml steril saf su konup vorteksde ¢alkalandiktan sonra fungus misel ve
sporlarinin derilerin cilt yiiziine esit sekilde dagilimlar1 yapilmaya
calisilmigtir.Deriler sarilarak naylon torbalara ayri ayri konmuslardir.
Deriler oda sicakliginda 6 ay siire ile tutularak her ay izlenmislerdir.

Bulgular ve Tartisma

Tabakhanelerde islentiler sirasinda Aspergillus niger,
Penicillium sp., Trichoderma viride, Alternaria alternata,
Cladosporium sp., Mucor sp., Fusarium sp., Paecilomyces sp. vb.
yaygin olarak goriilen funguslar arasindadir (1,3,7,8).

Funguslarin pH istekleri géz oniline alindiginda pikle, krom,
krast ve bitkisel tabaklanmis hatta bitmis mamul derinin dahi kiif
mantarlarinca besin maddesi olarak kullanilabildigi goriilmektedir(11).
Funguslarin iiremesinde en 6nemli faktorlerden biri de yeterli rutubetin
substratta bulunmasidir (4,15). Pikle ve kromlu derilerde bulunan %40-
60 rutubet ile mamul derilerde %13-25 rutubet fungal gelisim i¢in
yeterli gelmektedir. Ayrica ortamin rutubeti de fungus iiremesinde
etkilidir. Soyle ki relatif rutubet % 70 den yukari ise, higroskobik
Ozellikte olan substratta rutubet miktar1 diisiik olsa bile zamanla
kiiflenmeler ortaya ¢ikabilmektedir. Deriler sentetik liflerin aksine
icinde bulunduklari havanin rutubeti ile dengeye gelirler. Ozellikle
sicak ve nemli iilkelerde deri iiriinlerinde, siklikla tasima sirasinda
funguslarin gelistigi tespit edilmistir (2). Baz1 kaynaklarda pikle deride
az asit bulunursa mantar gelisimi olmadig1 bildirilmekle birlikte(16)
bazilarin da pikle deride yeterince asit bulunsa dahi mantarlarin
gelisebilecegi bildirilmistir (14). Arastirma sonucunda inokiilasyon
sonrast pH’st 1.5 olan koruma piklesi ve pH’st 4 olan kromla
tabaklanmis deride funguslarin bir ay icinde gelistikleri tespit
edilmistir.

Funguslar deri tlizerinde gelistikleri zaman kendi tiirlerine has
renkler ve pigmentler olusturmakla birlikte salgiladiklar1 enzimlerle de
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deriyi bozmak ve parcalamaktadirlar (6,9). Yapilan c¢aligmada
funguslarin  kendilerine has renkte pigmentler iiretmekle birlikte
koruma amagch piklede olsun kromlu deride olsun bir ay sonrasinda
goriilen gelisimin alt1 ay siiresince hemen hemen ayni kaldig1 tespit
edilmistir. Buna gore koruma piklesinde Aspergillus niger ile inokiile
edilmis derilerde siyah pigmentasyon ve Ozellikle misellerin oldugu
kisimlarda daha yogun bir gelisim (Sekil 1), Cladosporium sp.’ de yine
Aspergillus niger’e benzer siyah pigmentasyon ve misellerin oldugu
kisimlarda daha yogun bir gelisim (Sekil 2), Alternaria alternata’da
siyah pigmentasyon fakat ¢ok az bir gelisim (Sekil 3), Penicillium
sp.’de siyah pigmentasyon ve c¢ok az bir gelisim (Sekil 4),
Trichoderma viride’de yesil golgesel ve ¢ok az yiizeysel bir gelisim,
Penicillium rubrum’da ise siyah pigmentasyon ve golgesel bir gelisim
goriilmiistiir. Wet blue deriler incelendiginde de inokiile edilen
funguslarin koruma piklesi ile ayni renkte pigmentasyon verdikleri
tespit edilmistir (Sekil 5 ve Sekil 6).

’ # 2 ", f“*
Sekil 1- Koruma piklesinde Aspergillus  Sekil 2- Koruma plklesmde Cladosporlum
niger (6 ay) (Orj.) sp. (6 ay) (Orj.)

Sekil 3- Koruma plklesmde Alternarla Sekll 4 Koruma plklesmde Penicillium
alternata (6 ay) (Orj.) sp. (6 ay) (Orj.)
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5- Kromlu deride Trichoderma Sekil 6- Kromlu deride Penicillium
viride (6 ay) (Orj.) rubrum (6 ay) (Orj.)

Sekil

Bazi mantar pigmentasyonlar1  yikamalarla  ¢abucak
uzaklasirken bazilar1 bitmis derilerde bile kalici renklenmelere neden
olabilmektedirler (14). Aragtirma bulgularina goére Aspergillus niger,
Penicillium sp., Trichoderma viride, Alternaria alternata,
Cladosporium sp. koruma piklesi ve kromlu deride alti ay boyunca
pigmentasyon olusturmalarina ragmen siire sonunda yapilan islemlerle
deriden uzaklasarak kalic1 bir lekeye neden olmamuslardir. Ozellikle bej
rengine boyanmis deride lekelerin olmayisi agikca goriilmektedir.

Sonug¢

Arastirma bulgulart géz oniine alindiginda her ne kadar diisiik asit
ve yliksek oranda tuz igerse dahi koruma amaglh piklede ve krom gibi
metallerin oligodinamik etkisi bilinse de kromlu deride fungus gelisimi
miimkiin olabilmektedir. Funguslar deride gelistiklerinde kendilerine
has pigmentler olusturmakla birlikte bunlar genuslar arasinda bile
benzerlik gosterebilmektedir. Bu nedenle pigment rengine bakip
teshiste bulunmak dogru degildir. Derilerde olusan bu pigmenlerden
bazilar1 kalic1 lekeler birakabildigi gibi bazilarinda ise bu lekeler
islenti sirasinda deri iizerinden rahatlikla uzaklasarak kalici lekelere
sebep olmamaktadir. Oyle ki bu derilerden pastel renk tonlu deriler
tiretmek dahi miimkiindiir.

Ozet

Bu c¢alismada koyun ham derileri alinmis ve pikle ve kromla tabaklama
asamasina kadar herhangi bir koruyucu muammelesi olmadan islenmislerdir.Bu
asamalarda Trichoderma viride (NRRL 1608), Alternaria alternata (NRRL 10593),
Penicillium rubrum, Aspergillus niger, Cladosporium sp. ve Penicillium sp. ile
derilerin cilt yiizlerine inokiile edilmisler ve alti ay siire ile gozlenmislerdir.Alt1 ay
sonunda deriler standart bir receteye gore islenerek bej rengine boyanmiglardir. Daha
sonra bitmis derilerdeki pigment olusumlart ve kalici lekeler incelenmistir. Altr ay
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stiresince derilerde farkli pigment lekeleri olusmasina ragmen deri mamul hale
getirilince derinin bej renkli olmasina karsin herhangi bir kalict lekeye
rastlanamamustir.

Anahtar sozciikler:Funguslar, tabakhane, deri.
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