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Farkl Basin¢ ve Hava Debisi Degerlerinde Hava
Akimi ve Piiskiirtme Yonlerinin Piilverizasyon
Karakteristiklerine Etkileri'

Hiiseyin GULER? Miijdat TOZAN’
Summary

Effects of Air Flow and Spray Directions on Spray Charecteristics
at Different Air Flow Rate and Pressures

In this study, effects of air flow rate and spraying directions on distribution
uniformity, recover rate, amount of deposition and the number of droplets were
examined at three different flow rates (24830, 30473, 36117 m’/h) and three pressures
(6, 12 and 18 bar). Artificial vineyard plants established in the laboratory were used
for the study. In order to find out the best spraying position, the machine was run at
different setting positions and the best one was determined to be the position of 30/60.
The best distribution uniformity considering the amount of deposition and recover
rate was obtained at the above mentioned setting and 6 bar pressure and a air flow rate
of 30473 m’/h.

Key words: Air-carrier sprayer, vineyard spraying.

Giris

[laglama isinde basariya etki eden bir ¢ok unsur vardir.
Kullanilan makine ve dzellikleri en énemlilerinden biridir. Ulkemizde
baglarda hava akimli mekanik pillverizatorler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu makinalarin son yillarda {iiretilen modellerinde
hava debisi degistirmeye yonelik bazi ayar mekanizmalar1 bulunmakla
birlikte ptskiirtiilen havanin ve ilacin yoniini degistirmek miimkiin
olamamaktadir. Bu tarz makinalarla baglarda yapilan ilaglama isinde
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hedef disina siiriiklenme artmakta ve bitki tlizerindeki kalinti miktari
azalmaktadir. Ayrica piiskiirtiilen ilacin hedef bitki tizerindeki dagilimi
homojen olamamakta ve bu nedenle ilaclama isinin basarisi
azalmaktadir.

Farkli arastirmacilar yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, ilaglama
makinasinin basarisinin ifadesinde farkli karakteristikler
kullanmiglardir. Bazi arastirmacilar damla sayis1 ve dagilim
diizglinligiinii kullanirken (Furness ve Pinczewki, 1985; Pergher ve
Gubiani, 1995; Gil ve ark, 1998; Giiler, 2002) diger bazilar1 kaplama
oran1 (Pergher ve Gubiani, 1995) ve kalinti miktarlarin1 (Gil ve ark,
1998) kullanmiglardir.

Ote yandan hedef disina siiriiklenme de 6zellikle ¢evre kirliligi
acisindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle kayip miktarlarinin 6l¢tilmesi ve
bu kayiplart azaltan makinalarin tercih edilmesi gerekir. Pergher ve
Gubiani (1995), dagilim diizgiinliigiini arttirirken diger yandan kayip
miktarini azaltmay1 hedeflemislerdir.

Bu calismada sonuglar degerlendirilirken 6zellikle hedef disina
siriiklenme, hedef iizerindeki kalinti miktarlari, hedef iizerindeki
dagilim diizgiinliigii ve kaplama oranlari 6n plana c¢ikarilmis ve
bunlarin 15181 altinda makina basaris1 hakkinda karar verilmigtir.

Bu c¢alismanin amaci, baglarda yaygin olarak kullanilan
ilaclama makinasi {izerinde modifikasyonlar yaparak, bitki tizerindeki
ilag dagilim diizgiinliiglini iyilestirmek, ilaglama makinesinin sahip
oldugu hava debisi, hava yonii ve calisma basincinin ilaglama
basarisina olan etkilerini ortaya koymak ve kalint1 miktari ile kaplama
oranin1 arttirarak hedef disina siiriiklenmeyi azaltacak ¢oziim
Onerilerini sunmaktir.

Materyal ve Yontem

Calismalarda bag ilaglamalarinda iilkemizde de yaygin olarak
kullanilan hava akimli mekanik piilverizator temel makine olarak
kullanilmigtir. Calisma kapsaminda, hava akimi ve ilag piiskiirtme
yonlerinin piilverizasyon karakteristikleri iizerine olan etkilerini
belirlemeye ve bu karakteristikleri iyilestirmeye yonelik olarak “hava
yonlendirme ve ilag piiskiirtme iinitesi” hazirlanmistir (Sekil 1 ve Sekil
2). Bu iinite bitkiyi daha iyi saran bir yapida olup hava ve ilag
puskiirtme yonlerini degistirmeye olanak saglayan alt ve iist
yonlendirme bagliklari, gévde ve dokuz adet piiskiirtme memesinden
olusmaktadir. Laboratuvar ortaminda ¢alismaya olanak saglamak i¢in
gercegiyle bire bir boyutlarda ve tele alinmis baglar1 simiile edebilecek
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sekilde yapay asma bitkileri olusturulmustur (Olusturulan bitkinin
yiiksekligi 1.80 m., YAI= 4.85 ve bitkideki yaprak sayis1 1200 adettir;
(Altindisli, 1999). Calismalarda ayrica; 1.2 mm delik ¢apinda stoplu tip
puskiirtme memeleri, filtre kagitlari, suya duyarhi kagitlar, sodyum
fluoroscein, sodyum hidroksit, goriintli analiz yazilimi, tarayici,
spectrocolorimetre, termometre ve higrometre kullanilmstir.

Yapilan her denemede bitki lizerindeki ila¢ dagilimini ve hedef
disina siiriiklenmeyi 6l¢ebilmek i¢in 26 ayri noktadan 6rnek alinmustir.
Ornek alma noktalarmin konumlar1 Sekil 3’ te goriilmektedir.

Olusturulan hava yonlendirme iinitesi bagliklarinin diiseyle
yaptig1 uygun acilart (o) belirlemek i¢in 6n denemeler yapilmis ve elde
edilen veriler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Varyans analizi
sonucunda baslik acilarinin hedef dismma olan siirliklenme miktari
tizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Daha sonra
yapilan Duncan testi ile en diislik siiriiklenme miktarinin olustugu iki
baslik acis1 tespit edilerek bu iki baslik degerinde calisiimigtir.
Denemelerde c¢alisilan baslik acgisi, calisma basinci ve hava debisi
degerleri Cizelge 1’de goriilebilir.

Ust baslik
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Sekil 1. Hava yonlendirme {tnitesi ve piskiirtme sisteminin sematik
gOriiniimii ve dlgiileri.
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Sekil 2. Hava ydnlendirme

gOorunimii

bitki siras
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Alt baslik

iinitesi ve piiskiirtme sisteminin monte edildikten sonraki
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a)

DY= Yerdeki 6rnekleme noktasi
DG= Omca govdesindeki drnekleme noktasi
D= 1.60 m. Yiikseklikteki 6rnekleme noktasi

b)

Sekil 3. Siiriiklenme miktarini 6lgmek i¢in olusturulan diizenegin a: Gistten goriiniisd,
b: 6nden goriiniisii
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Cizelge 1. Denemelerde ¢aligilan baslik agisi, isletme basinci ve hava debisi degerleri.

Bashk Acisi (];allsma Uygulama Normu (L/Ha) Hava Debisi
@) (?]l;:;;: ! Orijinal Gelistirilmis (m*/saat)
0 6 202.5 303.8 24830
8::3(5)::}: 461(5) 12 261.2 391.8 30473
18 301.9 452.8 36117

Ornek alma noktalarina hem suya duyarli kagitlar hem de filtre
kagitlar1 yerlestirilmistir. Pliskiirtmeden sonra toplanan filtre kagitlar
15 dakika siireyle %1°lik sodyum hidroksit i¢inde bekletilmis (Planas
ve ark.1998) ve daha sonra spectrokolorimetre’de okunarak kalinti
miktarlart belirlenmistir. Damla c¢api, damla sayilari ve kaplama
oranlarinin belirlenmesi i¢in suya duyarli kagitlar kullanilmis ve bu
kagitlar bilgisayara bagli bir tarayicida 300 dpi ¢ozliniirlikte
tarandiktan sonra, “Image Tool 2.02” yazilimi kullanilarak analizleri
tamamlanmistir.

Piiskiirtiilen iz maddesinin ne kadarinin hedefte kaldigini
belirlemek icin bagil tutunma oranindan yararlanilmistir. Bagil tutunma
orani, hedef {izerindeki kalinti miktarinin piiskiirtme sonucunda hedef
tizerinde kalmasi gereken teorik kalinti miktarina oranidir ve ylizde
olarak ifade edilir (Bayat, 1991).

Dagilim diizgiinliigiiniin ifadesi i¢in varyasyon katsayis1 (v.k.)
degeri kullanilmastir.

Arastirma Bulgulan
Yapilan 6n denemeler sonucunda Olgiilen siiriikklenme
miktarlar1 Sekil 4’te goriilmektedir.
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Sekil 4. Baslik agilarina bagli olarak 6lgiilen toplam siiriiklenme miktarlari

121



Makinanin orijinal durumunda olusan siiriiklenme miktarlari
ile hava yonlendirme ve piskiirtme {nitesinin takili oldugu durumda
olusan stiriikklenme miktarlar1 Sekil 5’te verilmistir.

Ug farkli hava debisi ve ¢alisma basincinda yapilan galismalar
sonucunda, farkli ayar pozisyonlar1 ve makinenin orijinal durumu i¢in
elde edilen piilverizasyon karakteristikleri Cizelge 2’de goriilmektedir.

Makine piyasadaki halinde iken olusan toplam siiriiklenme
degerleri
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b)Unite takili durumdayken

Sekil 5. Ug farkli hava debisi ve ii¢ farkli galisma basinci degerlerinde olusan toplam
stiriiklenme miktarlar.
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Cizelge 2. Farkli ayar konumu, ¢aligma basinci ve hava debisi degerlerinde olusan
piilverizasyon karakteristikleri (Dygs= Volume Median Diameter)

Hava Debisi (m’/h)
Ayar 24830 | 30473 | 36117
Konumu Calisma Basinc (Bar)
6 12 18 6 12 18 6 12 18
Kalint
miktari 0.0798 | 0.0713 | 0.1132 J 0.1492 | 0.09 | 0.0932 | 0.0782 | 0.0758 | 0.1065
2
(ug/cm’)
Varyasyon | o0 | 4034 | 4941 | 5677 | 4983 | 4433 | 30.08 | 3854 | 4086
= « katsayisi (% )
=
=
T E Damla sayist |5, | g0 | 335 | 280 | 288 | 314 | 234 | 282 | 335
S E (adet / cm?)
D
=
£ £ | Haamsalort. 1,5, 01 15654 | 204.62 | 147.28 | 20671 | 18297 | 230.11 | 2115 | 17127
< A cap (Dyos pm )
= Kaplama
orani 2403 | 3149 | 48.62 | 4589 | 2638 | 38.65 | 25.58 | 35.71 | 32.62
(%)
Bagil tutunma | o o1 4116 | sos7 | 8137 | 5199 | 4658 | 5827 | 4379 | 5322
orani ( % )
Kalint1
miktar 0.1658 | 0.0964 | 0.1615 ] 0.1679 | 0.1157 | 0.1974 [ 0.1179 | 0.1339 | 0.2514
2
(ug/cm’)
Varyasyon | o0\ | o3 | aasa | 3238 | 4318 | 5906 | 43.08 | 3692 | 4066
katsayisi (% )
= Damlasayist |50, | 55 | 4 | 302 | 314 | 360 | 200 | 288 | 360
e (adet / cm?)
(—J
@ Hacimsal ort. -\ o5 o3 1 19099 | 143,17 | 23219 | 213.07 | 184.67 | 203.58 | 227.49 | 15460
cap (Dyos pm )
Kaplama
orani 4253 | 4779 | 58.04 | 4938 | 4226 | 60.53 | 37.74 | 44.55 | 58.82
(%)
Bagil tutunma | o o0 | o) 5 | 300 | 8357 | 4457 | 6578 | ss.6es | 5158 | 83.77
oram ( % )
Kalint1
miktar 0.1527 | 009 | 0.161 Jo.1664 | 0.0976 | 0.1689 | 0.1345 | 0.166 | 0.1801
2
(ug/cm”)
Varyasyon | o 0| 3905 | 5289 | 65.55 | 4426 | 4075 | 5338 | 5221 | 42.56
katsayisi (% )
w Damlasayist |5 | 555 | 500 | 230 | 208 | 306 | 247 | 280 | 366
N (adet / cm®)
w
g Hacimsal ort. -\ 5 12 170 34 | 130,60 | 225.46 | 151.40 | 186.06 | 185.51 | 21921 | 166.1
cap (Dvos pm)
Kaplama
orani 46 | 49.12 | 5453 | 3198 | 5738 | 57.63 | 39.53 | 4695 | 52.63
(%)
Bagll tutunma | . | 5, 0 | 5365 L sass | 37.59 | s62s | 6695 | 6394 | 600

oram ( % )
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Tartisma ve Sonug¢

Makinanin orijinal durumunda yapilan c¢aligmalarda en iyi
dagilim diizgiinliigii 36117 m’/h hava debisi ve 12 bar galisma
basincinda elde edilmistir. Ancak iyi bir dagilim diizglinligi elde
edilen makine orijinal konumunda hedef iizerindeki kalint1 miktar1 ve
bagil tutunma oran1 azalmistir (Cizelge 2). Ayrica Sekil 4a’da
gorlildiigli iizere, hedef iizerindeki kalintinin azaldigi bu ayar
konumunda, siiriiklenmenin azalmasi havaya karisan ila¢g miktarinin
arttigina isaret etmektedir. Havaya giden kayiplarin fazla olmasi
istenmeyen bir durumdur.

30 / 60 ayar konumunda amaca en uygun ¢aligma kosullarinin
30473 m’/h hava debisi ve 6 bar calisma basinci oldugu sdylenebilir.
Clinkii bu durumda dagilim diizgiinliigii, yiizey kaplama orani ve bagil
tutunma orani artmistir (Cizelge 2).

35 / 45 ayar konumunda hedef iizerindeki kalinti miktari
azalirken hedef digina siiriiklenme miktar1 artmistir (Cizelge 2).

Proje kapsaminda gelistirilen hava yonlendirme ve piiskiirtme
tinitesinde 9 adet meme bulunmaktadir. Bu nedenle daha fazla
noktadan ila¢ piiskiirtmektedir. Piskiirtiilen sivi hedefe daha iyi
yonlendirildiginden kaplama oranlar1 ve dagilim diizgiinligii degerleri
makinenin orijinal durumuna gore daha iyi olmustur. Ayrica meme
sayisinin artmast uygulama normunu da artirmistir (6, 12 ve 18 bar
calisma basinglarinda olusan uygulama normlari; makinenin orijinal
durumunda sirastyla 202.5 L/ha, 261,2 L/ha ve 301,9 L/ha makinenin
diizenlenmis halinde ise 303.8 L/ha, 391.8 ve 452.8 L/ha olmustur).
Ancak uygulama normu daha fazla oldugu i¢in gelistirilen {inite
makinenin piyasadaki haline gore hedef {izerinde daha fazla kalinti
miktar1 sagladig1 sdylenemez. Ciinkii; hem kalint1 miktarlar1 arasindaki
fark ile uygulama normlar1 arasindaki farklar arasinda tutarsizliklar
bulunmaktadir hem de makinenin diizenlenmis durumundaki bagil
tutunma oranlari, 6zellikle caligmalarda daha iyi oldugu belirlenen ayar
konumlarinda, daha fazla olmustur. Buradan hareketle, yeniden
diizenlenen makine, orijinal durumuna oranla hedef iizerindeki kalinti
miktarini artirmistir. Cevre kirliligini azaltmak, daha basarili bir
ilaglama yapmak ve ilaglamanin daha ekonomik olmasi i¢in, makinenin
s6z konusu diizenlemelerin yapildigi durumuyla kullanilmas: tavsiye
edilmektedir.

Makine orijinal durumunda kullanildiginda, 6zellikle, bitki
merkez bolgesindeki kalinti miktar1 daha az olmaktadir. Ciinki
makinenin orijinal durumu, hava hizi distikligi ve tiirbiilans
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yetersizligi nedeniyle ilacin i¢ bolgelere girmesini saglayamamaktadir.
Oysa yeniden diizenlenmis durumda, bitki merkez bolgesindeki kalinti
miktarinda, ayar konumuna bagl olarak yaprak {iistiinde 3.2 ve yaprak
altinda 2.5 kat’a varabilen artiglar saglanmistir . Eger amaclanan bitki
merkez bolgesindeki kalinti miktarini artirmaksa yeni diizenlenmis
makinenin kullanilmasi tavsiye edilir.

Biitiin bu deginilen noktalarin 15181 altinda; hava yonlendirme
initesinin makinenin orijinal durumuna gore piilverizasyon kriterleri
acisindan, daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistir. 30/60 ayar
konumunda, 6 bar calisma basinci gerek elde edilen hedef iizerindeki
kalinti, gerek dagilim diizgiinliigii ve gerekse de kaplama oranlar1 ve
damla sayilar ile ilgili ihtiyaclarin hepsine birden, belli bir diizeyde
cevap verebilecek yeterlikte bulunmustur.

Basincin  yilikselmesi, genel olarak kaplama oranlarini
artirmakta ancak dagilim diizgiinliglini bozmaktadir. Bu nedenle
baglarda, nisbeten diisiik basing degerlerinde ¢alisilmasi onerilebilir.

Hava debisi artis1 kayiplart artirdign gibi dagihmi da
bozmustur. Pergher and Gubiani (1995) de hava debisi artisinin
kaplama oranmi azalttifin1i ve Olglilemeyen kayiplar artirdigim
belirtmislerdir. Calismalarin genelinde iyi sonuglar veren 30473 m’/h
hava debisinde c¢alisilmas1 Onerilir. Eger piyasadaki makine satin
alinacaksa, mutlaka hava debilerini ayarlama imkan1 taniyan bir
ilaglama makinesi alinmasi Onerilir. BOylece amaca uygun hava
debisinin saglanabilmesi miimkiin olur.

Hava yonlendirme kanatlar1 ve kanatlarin farkli acilarinin,
hava hizi, hava debisi ve tiirblilansin ilaglama basaris1 iizerindeki
etkilerinin belirlenmesine iligkin yeni arastirmalarin yapilmasi, bu
konudaki gelismelere 151k tutacak ve tarimsal miicadelenin daha saglikli
ve basarili yapilmasma elverisli makinelerin iiretimi i¢in gerekli
bilgileri saglayacaktir.

Ozet

Bu ¢alismada, hava ve ilag¢ piiskiirtme yonlerinin, dagilim diizglinligi,
kaplama orani, kalinti miktar1 ve damla sayilar iizerine olan etkileri, ii¢ farkli hava
debisi (24830, 30473, 36117 m’/h) ve ii¢ farkli isletme basmnci (6, 12 and 18 bar)
degerlerinde arastirilmistir. Laboratuvara yapay asma bitkileri kurulmus ve
calismalarda kullanilmistir. En iyi piiskiirtme pozisyonunu bulmak i¢in makine farkli
ayar pozisyonlarinda caligtirilmis ve 30/60 ayar pozisyonu en iyi ¢aligma pozisyonu
olarak belirlenmistir.En iyi dagilim diizgiinliigii, hedef iizerindeki kalintt miktar1 ve
kaplama oranlar1 makinenin yukarida bahsedilen ayar pozisyonunda, 6 bar basing ve
30473 m’/h hava debisi degerinde elde edilmistir.

Anahtar sézciikler: Hava akimli mekanik piilverizator, bag ilaglamasi.
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