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Suinsan viicudu icin vazgegilmez bir bilesen oldudu gibi, insan yasaminin da 6nemli bir pargasini
olusturmaktadir. Insan yasaminda beslenme amagli tahil, meyve, sebze ve et gibi gida Grlnlerinin
uretiminde oldugu kadar her tirli endUstriyel dretimde de suya ihtiyag duyulmaktadir. Dogaltas
uretiminde de aramadan baglayip mamul halde kullanima sunuluncaya kadar degisik asamalarda
degisik miktarlarda su gerekmektedir. Mamul madde icinde yer almayan, ancak dogaltas
uretiminin degisik asamalarinda kullanilan su bu arastirmanin ana konusunu olusturmaktadir.

Gundmizde bir UrGindn Gretiminden kullanimina kadar gegen suregte ihtiyaci olan su miktarina
Sanal Su adi verilmektedir. Gida sektdriinde oldukga yaygin olan bu konuda dogaltas sektdriinde
herhangi bir arastirma bulunmamaktadir ve dogaltas ocaginin kullandigi su miktarinin nihai drtin
uzerindeki pay! ise belirsizdir.

Yapilan galismada, dogaltas ocaginda aynada delik delme, kesme, blok boyutuna getirme
asamalari ile fabrikada plaka haline getirme, parlatma, boyutlandirma ve diger islemlerin
uygulanmasi sirasinda kullanilan su miktarlari élgiilmeye galisiimistir. Sonug olarak bir birim
boyutlandiriimis ve mamul hale getirilmis dogaltasin elde edilebilmesi icin gerekli olan Sanal Su
miktari hesaplanmistir.

ABSTRACT

Water is a main component of the human body as well as a part of the human life. Water is
needed in the production of industrial products as well as in the production of food products
such as cereals, fruits, vegetables and meat for nutrition. Water is used in various stages from
the beginning to the use in the finished product steps in the natural stone production. The main
subject of this investigation is used water in the end product of natural stone of several steps of
production.

Today, the amount of water needed in the process from the production of a product to its use is
called as Virtual Water. There is no research in the natural stone sector, which is quite common
in the food sector, and the share of the amount of water used by the natural stone quarry on the
final product is uncertain.

In this study, has been tried to measure the amount of water used during drilling, cutting and
making marketable size in the natural stone quarry and sizing, polishing and other operations
of natural stones in the factory. As a result of this study, the amount of Virtual Water required to
obtain marketable sized of natural stones was calculated..
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GiRiS

Dunya nufusundaki artis ve bu artisa bagl her tar-
|0 tarimsal ve endustriyel Uretim ile kullanma ve
icme gibi yasamsal ihtiyaclar i¢in kullanilan tatli
su gereksinimi giderek artmaktadir. Ve kullanilan
su miktari ile dogal ortamda depolanan su miktar
arasindaki dengenin bozulmasi, buna bagli olarak
tatl su rezervlerimizin giderek azalmasi, su ile ilgili
goruslerimizi, kullanim ydntemlerimizi ve politikala-
rimizi yeniden gézden gegirmemiz geregini ortaya
¢ikarmaktadir. J. A. Allan (1993), suyun sadece
anlik ihtiyaglarda kullanilan bir meta olmadigi, su-
yun sadece insanlarin igtiginde ya da kullandiginda
degil diger bitin tiketim alanlarinda da su kullan-
digini iddia etmis ve “Sanal Su” kavramini ortaya
atmistir. Sanal Su kavrami suyun ticaretinin direkt
yollardan degil, ticari Urtnler ile dolayli yollardan
yapilabilecegini, suyun gizli bir ticaretinin oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu anlamda Ulkeler arasindaki
kiresel ticarette su politikasi ve idaresi agisindan
yeni bir ddnem yasanmaktadir (Anag vd., 2011: Sa-
hin, 2016).

Sanal su ile birlikte kullanilan ve toplamda ayni
miktarlarin ifade edildigi “Su Ayak izi” kavrami ise
Hoekstra ve Hung (2001) tarafindan ortaya kon-
mus ve bir Grinin Uretiimesinde tlketiimesinde
kullanilan temiz su miktarina dikkat cekmek ama-
cini tasimaktadir. Su ayak izi kavraminin sanal
sudan temel farki, sistemden kullanilan su yerine
dogrudan ve dolayh kullanilan toplam su miktarini
analiz etmesidir. Su ayak izi, bir hizmet, trin, birey
icin kullanilan tatl suyu “Mavi Su”, yagmur suyunu
“Yesil Su” ve kirlilik yukinin yok edilmesi igin kul-
lanilan suyu da “Gri Su” olarak siniflandirmaktadir.

Sanal Su kavrami gergevesinde yapilan ¢alismalar
nerede ise tamamen tarimsal Urdnleri kapsamakta-
dir. Bunun temel nedeni yerylzindeki tath su kay-
naklarinin ortalama %70 gibi oldukga blyuk bir kis-
minin tarimsal Urdnlerin Uretiminde kullaniimasidr.
Endustriyel Urinlerin Uretiminde sanal su kullanimi
ortalama %22, evsel kullanimda ise %8'dur (Ayte-
miz ve Diler, 2015). Madencilik faaliyetlerinde sanal
su kullanimi %3 olarak ifade edilse de bu rakamla-
rin icinde dogaltas Uretiminin hangi 6lctlerde yer al-
dig1 konusunda ulusal ve uluslararasi kaynaklarda
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Diger taraftan,
dogaltas Uretimi ile ilgili birim Gretimde kullanilan
su miktari konusunda oldukga buytk bir belirsizlik
bulunmaktadir.

Diger taraftan, Su Ayak izi kapsaminda su kullani-
mini degerlendirdigimizde, “Yesil Su” yadis ve bu-
harlagma ile tarimsal Grnlerin Gretiminde etkili olan
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suyu ifade etmektedir ve tamamen tarimsal Gretimi
ilgilendiren bu suyun dogaltas Uretiminde herhan-
gi bir etkisi bulunmamaktadir. Dolayisi ile dogdaltas
sektoriinde tamamen temiz tath su “Mavi Su” kul-
laniimaktadir. Ancak, fabrikada yapilan Uretimde
kullanilan suyun blyUk bir bélimu geri kazanimla
tekrar kullaniimakta ve bu anlamda kullanilan su
ise “Gri Su” tanimina girmektedir.

Bu calismada gerek ocakta Uretimde gerekse fabri-
kada kullanilan tasin mineralojik yapisi, blok durumu
ve diger muhendislik 6zelliklerinin su kullaniminda
etken olabilecedi duglincesi ile Isparta, Burdur ve
Antalya bdlgesi benzer nitelikli bej renkli dogaltaglar
degerlendirme kapsamina alinmigtir. Calisma arazi
ve buro incelemeleri seklinde iki agsamali olarak yU-
rutilmustir. Arazi calismalarinda ocaklarda kesim
calismalari izlenmis ve su kullanimi élgtmleri yapil-
mistir. Fabrikalarda ocaklardan gelen bloklarin pa-
zarlanabilir mamul hale getirilinceye kadar gegcirdigi
butiin agamalar izlenmis ve gerekli dlgtimler yapil-
mistir. Ocak ve fabrika sorumlu muhendislerinden
de bilgiler alindiktan sonra bu bilgiler degisik firmalar
ve Urettikleri mermer makinalarina ait katalog ve in-
ternet sitelerindeki bilgiler ile birlikte incelenerek ilk
uretimden son kullanim yerine getirilinceye kadar
kullanilan su miktar ve nitelik agisindan hesaplan-
maya caligiimistir.

1. DOGALTAS URETIMi VE SU

1.1. Ocakta Blok Uretimi ve Su Kullanimi

Kademelendirilmis bir dodaltas ocaginda yapilan
islemler sirasi ile a) Delici ile yatay ve disey de-
liklerin delinmesi, b) Elmas tel kesme makinesi ile
mermer blogun kesilmesi, ¢) Kesilen blogun ana
kitleden ayrilip devrilmesi iglemi, d) Devrilen blo-
gun, daha kuguk boyutlara ayriimasi (sayalama)
islemi, e) Mermer bloklarin stoklanmasidir (Onar-
gan vd., 2005). Sadece bazi ocaklarda jeolojik ve
ekonomik kosullarin uygun olmasi halinde kollu
kesici makinalar kullanilmaktadir ve ¢ok yaygin
kullanimi olmayan kollu kesici makinalar jeolojik
kosullara gore sulu ya da susuz kesim yapmakta-
dir. Bu islemler arasinda yaygin su kullanimi, tel
kesme ve blok boyutlarinin pazarlanabilir ebatla-
ra getiriimesi(sayalama) sirasindadir ve delik del-
me sirasinda su kullaniimamaktadir.

Mermer blogun kesilmesi isleminde kullanilan tel
kesme makinalari degisik boyut ve 6zelliklerdedir.
Degisik kaynaklarda, ortalama elmas tel kesme
makinalari kesim hizi 5-20 m2/saat su sarfiya-
ti ise 100-120 litre/saat araliginda verilmektedir



ancak yaptigimiz gézlemler sonucu kesimin bas-
lamasi ve sonlanmasi arasinda ariza, ek yapma
ve benzeri islemlerden dolayi kesim igin ortalama
%40 daha fazla zaman harcanmaktadir. Dolayisi
ile su ile ilgili hesaplamalarda kesime baglanmasi
ve sonlanmasl arasinda gegen surede harcanan
su miktari dikkate alinmistir.

Benzer durum bloklarin boyutlandiriimasi (saya-
lama) islemi igin de gecerlidir. Degisik kaynaklar-
da, ortalama sayalama makinalari kesim hizi 2-12
m2/saat su sarfiyati ise 50-60 litre/saat araliginda
verilmektedir. Sayalama isleminde su kullanimi
kaynaklarda verilen rakamlarin 200-250 litre/saat
gibi oldukga Uzerinde oldugu gibi ortalama %40
bir zaman artisI da gézlenmektedir. Ancak saya-
lama isleminde en buyuk belirsizlik bir blogun kag
yuzeyinin kesildigidir. En az Ug¢ ylzeyi kesildigi
gibi bu say1 alti yizeye de ¢ikmaktadir.

Birim pazarlanabilir blok tretimi icin harcanan su
miktari hesaplamalarinda, Ocakta Gretim yapilan
aynada ana kutleden ayrilip devrilen blogun ta-
mamindan pazarlanabilir nitelikte blok elde edi-
lememektedir. Bir miktar kayip blogun devrilmesi
sirasinda, bir kisim kayip da sayalama sirasinda
olmaktadir. Blogun devrilmesi sirasindaki kayip-
larin ortalama %70, sayalama sirasinda ise %35
civarinda oldugu gézlenmigtir. Ayrica kusurlu olan
ve kaliteye bagl secimle taglarin ayriimasi ile ayri
bir kayip da yasanmaktadir, ancak her kosulda
kesim yapildidi, su harcandigi dikkate alinmistir.

Degisik ocaklarda yaptigimiz goézlem, 6lgim ve
firmalara ait kataloglarda yer alan bilgileri kullana-
rak yaptigimiz hesaplamalara gore kaliteye bagli
segimden bagimsiz 1 m3 pazarlanabilir blok tre-
timi icin harcanan su miktari 630 litredir. Bu dege-
rin moloz adi verilen ve katrakta kesilmeyip S/T
ile islenen daha kuglk boyutlu olan 1 m3 bloklar
icin harcanan su miktari 380 litredir.

1.2. Fabrikada Plaka-Ebath Uretim ve Su Kul-
lanimi

Fabrikada plaka ve ebatl Uretimin ilk basamagi
ocaktan gelen bloklarin boyutlarina gére katrak
ya da S/T adi verilen makineler ile ihtiyaca yo6-
nelik olarak degisik ebatlarda plaka ya da strip
seklinde kesilmesidir (Sekil 1). Bu ilk kesim igle-
minden sonra dogaltasin pazarlanabilir 6zellikte
piyasaya arz edilmesi degisik sekillerde olmakta-
dir. ilk olarak dogaltasin yapisindan kaynaklanan
epoksi gerektiren ve epoksi gerektirmeyen ayri-
minin yapiimasidir. Ozellikle bej renkli dogaltaslar
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(Burdur, Isparta gibi) kirikl yapilarindan dolayi file
ve epoksi gibi saglamlastirma iglemleri gerektir-
mektedir. Kristal yapilari daha saglam olan do-
galtaslar (Mugla, Usak, Afyon gibi) epoksi islemi
gerektirmeden de pazarlanabilmektedir. Hangi
grupta olursa olsun Katrak ya da S/T'den ¢ikan
plaka ve stripler oldugu sekli ile pazarlanabildigi
gibi degisik uygulamalar yapilarak, degisik ebat-
lara getirilerek de pazarlanabilmektedir. Genel
fabrika asamalari Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’de ve-
rilmistir ve sekillerde su kullanim asamalari mavi
renkli gésterilmi§tir

BLOK URETIMI

PLAKA

STRiP

Sekil 1. Ocaktan gelen bloklarin fabrika Uretim
asamalari

Fabrika islem agsamalarina baktigimizda su kul-
lanan katrak ve S/T makinalari digsinda honlama
makinalari, plaka ve fayans silim makinalari, yar-
ma makinalari, kopri kesme ve ebatlama maki-
nalari ile alternatif ylzey islemleri yapan maki-
nalari karsimiza ¢gikmaktadir. Bltin makinalarin
hizlari ve su tiketimleri Ureten firma ve modele
gore farklilik gostermektedir. Ayrica ayni maki-
nanin farkl fiziksel 6zellikteki taslar igin uygula-
dig1 hizlar farkh olmaktadir. Ancak su miktarinin
nerede ise tasin boyutlarindan ve dzelliklerinden
bagimsiz olarak her zaman yaklasik ayni miktar-
larda kullanildigi gézlenmistir.

Bu galisma kapsaminda Isparta, Burdur ve An-
talya bolgesinde faaliyet gosteren fabrikalarda
yapilan gozlem ve Olgumler ile Uretici firmalara
ait katalog verileri kullanilarak hesaplanan maki-
nalara ait ortalama su kullanim deg@erleri asagida
verilmigtir.
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BLOK

BOHCALAMA
[ [ |
EPOKSI EPOKSI
PAKETLEME GEREKTIREN | | GEREKTIRMEYEN
TASLAR TASLAR

ARKA YUZ
(EPOKSI+FILE)

ON YUZ
(EPOKSI+JEL)

BEKLEME (KUR)

Sekil 2. Fabrikada plaka islem 1. Asama

Katrak; Ocaktan ebatlanmis halde gelen blokla-
rin kesildigi coklu kesiciler olan katraklar, 2 ve 3
cm kalinliginda plaka kesmektedir. Cok yaygin
olmasa da son zamanlarda 1.2 cm kalinhdinda
kesim de yapilmaktadir. Genel kesim hizlari 120-
300 mm/dakika olan bu makinelerde bloklarin
baslangi¢ ve son kisimlari ile arada kalan kisim-
larinin kesiminde farkli hizlar kullaniimaktadir. Su
kullanimi 800-1000 It/dakika arasindadir ve uygu-
lamada tasin ebatlarindan bagimsiz her zaman
ortalama ayni miktar su kullaniimaktadir. 2 cm lik
taslar i¢in ortalama 2.133 litre/m?, 3 cm lik taslar
icin ortalama 3.048 litre/m? su kullaniimaktadir.
Bu deger bir fabrika igin ortalama 2.650 litre/m?
olarak belirlenmistir.

SIT; Genellikle net olgller tagsimayan ve moloz
olarak adlandirilan bloklar S/T makinalari ile ke-
silir. Fayans hatlarinda kullanilan bu makinalarda
bolge taslarinin 6zelliklerine bagl olarak ¢aplari
100-180 cm arasinda degisen bir disey ve daha
kiglk capli bir yatay testere kullanilir. Bloklardan
3.4-5.0-7.0 cm kalinliklarda strip adi verilen ser-
best boya sahip kesim yapilir. Ortalama 150-200
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litre/dakika su kullanilan bu makinalarin ortalama
kesim hizi 8.1-8.8 m?/saattir. Verimleri oldukca
disik olan S/T’lerin tas kalinhgindan bagimsiz
ortalama su tiiketimi 875 litre/m? olarak 6lglilmis-
tar.

Kalibre, honama, cila, plaka ve fayans silim;
Silim hatlar plaka ve ya daha kuglk ebath tas-
larda yuzey islemlerinin yapildigi makinalardir.
Kalibre ile kalinliklardaki hatalar gideriimekte,
honlama ile kaba silim yapmakta, cila isleminde
ise yuzey nerede ise plrtzsiz hale getiriimekte-
dir. Makinalar arasindaki fark kullanilan agindirici
Ozelligi ve sayisindan kaynaklanmaktadir. Bu ma-
kinalarin su tuketimi asindirici sayisina bagl ola-
rak 120-620 litre/dakika arasinda degismektedir.
Plaka hatlarinda ortalama su tiketimi honlamada
1.500 litre/m?, cilada ise 2.200 litre/m? olarak be-
lirlenmistir. Fayans hattinda ortalama su tiketimi
ise honlamada 1.100 litre/m?, cilada 1.500 litre/
m? dir.

Yarma; S/T makinalarindan gelen farkli kalinligin-
daki stripler, yarma makinalarinda ikiye ayrilarak
daha disuk kalinliklara getirilirler. Bu islemden
Once ve sonra tas saglamlastirilir, ayrica kalibre
islemi ile de kalinlik daha dizgin hale getirilir.
Yarma makinasinda ortalama su tlketimi 480 lit-
re/m? OlgllmUstdr.

SIPARISE UYGUN
SiLiM

]
PLAKA

I—I—I

SAGLAM PLAKA

KIRIKLI PLAKA

SIPARISE UYGUN
EBATLAMA

PAKETLEME

Sekil 3. Fabrikada plaka islem 2. asama



STRIiP

ARKA+ON YUZ
EPOKSI+FILE

ON YUZ EPOKSI

SIPARISE UYGUN
sitim

PAKETLEME

Sekil 4. Fabrikada strip islem asamalari

Koprii kesme ve ebatlama; Kopri kesme
makinalari plakalari degisik amaclar icin ebat-
landirmada kullanilan makinalardir. Bloklarin
ocakta sayalanmasi sirasinda istenilen ebatlarda
kesmesi bu makinalarin yukind 6énemli dl¢tde
azaltmaktadir. Kopri kesme makinalarinin
ortalama kesim hizlari 200-900 mm/dakika su
tiketimleri de 150-250 litre/dakika arasinda
degismektedir. Yaptigimiz goézlemler kopru
kesme makinalarinin ortalama su tiketiminin 280
litre/m2 oldugunu gostermektedir.

Ebatlama, fayans hatlarinda kullanilan ve birden
fazla kesicinin kullanildigi “coklu ebatlama” ola-
rak bilinen makinalarda yapilmaktadir. Bu maki-
nalarda ayni anda birden fazla kesici kullanilarak
istenilen ebatlarda iki asamali enden ve boydan
ayri ayri kesim yapilabilmektedir. 30x60, 60x60
cm gibi ebatlarda kesimlerin yapildigi bu makina-
larin ortalama kesim hizlari 200-900 mm/dakika
su tlketimleri de 60-200 litre/dakika arasinda de-
gismektedir. Coklu ebatlama makinalarinda su tu-
ketimlerinin degisken oldugu gdzlenmistir, ancak
¢coklu kesme makinalarinin ebat ve bigak sayisin-
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dan bagimsiz ortalama su tiiketiminin 110 litre/m?
oldugu hesaplanmistir.

Alternatif yiizey islemleri; Fabrikalarda alter-
natif ylzey islemleri, firgalama (ylzey eskitme),
kumlama (yUzeyi ince purizlu hale getirme), ce-
kicleme (ylzeyi kaba purizli hale getirme), ke-
nar-kdse kirma, damlalik gibi oldukc¢a cesitlidir.
Hatta CNC makinalari ile yapilan desen ve heykel
uygulamalari da alternatif islemler arasindadir.
Bu alternatif islemlerin her biri kendisine 6zgtin ol-
dugu ve ¢ok fazla yayginlik da tagimadigi icin su
tiketimi agisindan degerlendirme disinda tutul-
mustur. Ancak fabrikalarda yaptigimiz gézlemlere
gore diger islemler kapsaminda birim metrekare
maliyet Uzerinde ortalama 5 litre/m? etkisi olabile-
cegi 6ngoralmustar.

2. SANAL SU VE SU AYAK izi

Bir Urdnun dretiminden pazara sunuluncaya ka-
dar gecen sireg¢ iginde harcanan suyun miktari-
nin bir 6l¢isl olan sanal su ve su ayak izi ile ilgili
yapilmis olan bu ¢alisma bir ilk niteligindedir. Ya-
pilan hesaplama ve degerlendirmelerde oldukga
genis bir yelpazeye sahip olan dogaltas sektorin-
de Isparta-Burdur-Antalya bolgesinde cikarilan
ve fabrikalarda deg@erlendirilen bej renkli taslar
ele alinmistir. Kendi igcinde herhangi renk, desen,
kalite ayrimi yapilmaksizin ocak ve fabrikalardaki
Uretim asamalari ve buna bagli genel su tuketim-
leri dikkate alinmistir.

Ocaklarda nispeten benzer ydntemler kullanil-
makta, fabrikalarda ise oldukg¢a degisik Uretim
bantlari, degisik makinalari kullaniimaktadir. Bu
calisma kapsaminda benzer nitelikteki Gretimler
ele alinarak hesaplamalarda bu farkliliklar mim-
kiin oldugu kadar optimize edilmeye caligiimistir.

Hesaplamalarda ocak ve fabrika Uretimlerinde,
calisanlarin ve isletmenin ginluk kullanimlari,
cevre sulama gibi diger kullanimlar icin harcanan
su miktarlari ile sistem kayiplarinin etkileri dikkate
alinmistir.

Yapilan hesaplamada pazarlamada Uretim satis
araliginda blok plaka Gretiminde 5, moloz ebatl
uretiminde 4 sinif ayrilmis sanal su miktarlari bu
siniflara gére ayri ayri belirlenmistir (Sekil 5).

Dogaltas uretiminde yesil su kullaniimamakta,
ocaklarda tamamen mavi su ve fabrikalarda
mavi su ile bitln isletmelerde bulunan geri ka-
zanim tesislerinden elde edilen gri su kullanil-
maktadir.
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Fabrikalarda Uretim asamalarinda su sadece tas
kesimi ve silim iglemlerinde kullaniimakta, her-
hangi bir kimyasal slre¢ igcinden gegmemekte-
dir. Bu nedenle fabrikalarda kimyasal olarak kir-
lenmemis, icinde herhangi bir organik kalinti da
olmayan artik su, fabrika icinde bulunan aritma
tesislerinde ¢oktlirme yontemi ile askida madde-
lerden kurtarilarak yeniden kullaniimaktadir.

Gri su, siyah su, az kirlenmis gri su ve ¢ok Kkir-
lenmis gri su olarak siniflandiriimaktadir (Ustiin
ve Tirpanci, 2015). Bu tanima gore, dogaltas
sektoérlinde fabrikalarda kullanilan, iginde askida
maddeden baska herhangi bir kimyasal madde
bulunmayan su az kirlenmis gri su tanimi iginde
kalmaktadir. Dogaltas fabrikalarinin bu sekildeki
suyun ortalama % 80’i geri kazanilmaktadir. Su-

yun geride kalan kismi kesilen taglardan arta ka-
lan camur iginde tutulmaktadir.

Gri ve mavi su kullaniminda bazi alanlarda be-
lirsizlikler gozlenmektedir. Ornegin cila hatlarinda
tamamen mavi su kullanilirken, katrak hattinda
gri su kullaniimaktadir. Ayrica aritma sisteminden
eksilen su da surekli takviye edilmektedir. Bu ne-
denle yapilan degerlendirmede toplamda Uretim
icin gereksinim duyulan suyun belli bir kisminin
gri su olarak uretimde kullanildig dikkate alinmis-
tir.

Yapilan ¢alisma ile ocakta blok ve moloz, fabrika-
da plaka ve fayans Uretimi i¢in hesaplanmis olan
Sanal Su ve Su Ayak izi miktarlari Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir.

( BLOK \
- P BLOK +
f BLOK + KATRAK
BLOK KATRAK £
BLOK + KATRAK + HONLAMA
KATRAK HONLAMA +
HONLAMA + ciLa
N ciLa o
EBATLAMA
MoLoz \ %
- s/T
P s/T +
¥ EBATLAMA
moLoz EBATLAMA =
MoLOZ + 7 YARMA
s/T YARMA +
* KALIBRE
KALIBRE *
e + HONLAMA
\__ HONLAMA ./ -

Sekil 5. Dogaltas Uretim asamalarinda kullanilan su miktarlari

Cizelge 1. Blok ve Plaka lretimi Sanal Su ve Su Ayak izi Miktarlari

L SANAL SU SU AYAK iZi (Litre)

PAZARLANAN URUN . .
(Litre) MAVI SU GRI SU

Ham Blok (m?) 630 630 -
Katrak Plaka (m?) 2.670 534 2.136
Katrak Plaka Honlu (m?) 4.170 834 3.336
Katrak Plaka Cilali (m?) 6.370 1.274 5.096
Katrak Plaka Cilali Ebatli (m?) 6.650 1.330 5.320
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Cizelge 2. Moloz ve Strip trretimi, Sanal Su ve Su Ayak Izi Miktarlar

o SANAL SU SU AYAK iZi (Litre)
PAZARLANAN URUN
(Litre) MAVIi SU GRIi SU
Ham Moloz (m?) 380 380 -
S/T Strip (m?) 995 199 796
S/T Honlu Ebatl1 (m?) 2.685 537 2.148
S/T Cilali Ebatli (m?) 4.185 837 3.348
TARTISMA VE SONUCLAR KATKI BELIRTME

Dogaltas kullanimi mimari calismalarin vazge-
¢ilmez bir unsurudur ve Tarkiye’nin 2003-2016
yillari arasinda dogaltag ihracati 1.5 milyon ton-
dan 6.5 milyon tona yuUkselerek diinya pazarinda
onemli bir yere sahip oldugumuzu géstermektedir
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi web sayfasi).
Ticaretimizde bdyle bir 6nemli yeri olan dogaltas
ile ilgili ilk kez yapilan Sanal su ve Su Ayak izinin
hesaplanmasina yonelik ¢calisma ile ocaktan fab-
rikaya Uretimin her asamasindaki su tiketimleri
belirlenmeye calisiimistir.

Uzun bir zaman surecindeki Isparta, Burdur, An-
talya bolgelerindeki ocaklar ve fabrikalarda yapi-
lan gbzlem ve Olgcimler, ocaklar ve fabrikalarda
galisan mihendislerden alinan bilgiler ve firmala-
ra ait katalog bilgileri kullanilarak yapilan bu c¢alis-
ma Uretim-pazarlama aralidinda kalan ortalama
sonuglari yansitmaktadir. Bolgesel ve daha dar
alanlarda, dogaltas cesitliligini de dikkate alarak
yapilacak daha ayrintili galismalarla daha hassas
sonuglar elde edilebilecektir.

GunUimuzde sadece tarimsal Urtnler igin oldukga
ayrintih bir sekilde calisilan Sanal su ve Su Ayak
izi kavramlarinin madenciligin ve miihendislik ¢a-
lismalarinin diger ilgi alanlarinda da ele alinmasi
bitdn diinyada gelecegdin 6nemli bir problemi olan
su kaynaklarinin verimli kullanimi ve uluslararasi
sanal su ticareti agisindan 6nem tasimaktadir.
Ayrica bu galismalarin surddrilmesi yaptigimiz
uretim faaliyetlerinin su kullanimi ve gevre iliskile-
rinin toplum tarafindan daha dogru algilanmasina
da yardimci olacaktir.

Bu makale uzun bir zaman slrecinde yaptigimiz
sayisiz ¢alismalar sirasinda yaptigimiz gézlemler
ile elde etmis oldugumuz veriler yardimi ile ha-
zirlanmigtir. Batdn bu ¢alismalar sirasinda bilgi,
deneyim ve yardimlarini esirgemeyen, Uretim
bilgilerini acik bir sekilde paylasan isimlerini sa-
yamayacagim ¢ok sayida firma ve bu firmalarda
calisan meslektaglarimiza katkilarindan dolayi
tesekkir ederim.
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