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KOT BOYAMA TEKSTIL ATIKSUYUNDA KALICI KOI'NiN BELIRLENMESI

(DETERMINATION OF THE INERT COD FOR THE
JEANS DYING TEXTILE WASTEWATER)

Meltem CALISKAN*, Mustafa DEGIRMENCI*, Fehiman CINER*

OZET/ABSTRACT

Atiksularin aritma tesisine giristeki karakteristiklerinin tanimlanmasi biyolojik aritma tesislerinin tasarimi ve
isletilmesi agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Atiksulardaki kompleks organik madde igerigi Biyokimyasal
Oksijen Ihtiyact (BOI), Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI), Toplam Organik Karbon (TOK) analizleri ile
belirlenmektedir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI), atiksulardaki organik madde igeriginin belirlenmesinde yaygin bigimde
kullanilan bir parametredir. Bu parametre digerlerine tercih edilmesine ragmen biyolojik olarak kolay ayrigsan
organik madde ile kalic1 organik madde arasindaki farki belirleyememektedir.

Giristeki kalic1 ¢oziinmiis organik madde (inert KOI) biyolojik aritma tesislerinde hi¢ bir degisiklige
ugramadan sistemden ¢ikmaktadir.

Kot boyama tekstil atiksuyunda c¢oziinmiis kalict KOI'nin hesaplanmasi bu c¢aligmanin  amacim
olusturmaktadir. Kalict KOI, toplam atiksu ve filtre edilmis atiksu ile beslenen 2 L hacimli kesikli aerobik
reaktorler kullanilarak hesaplanmistir. Coziinmiis kalici KOI konsantrasyonu (S;) 91 mg/l, ¢dziinmiis mikrobiyel
inert iirlin konsantrasyonu (S,) 47 mg/l ve bu toplamm (S+S,) baslangi¢ toplam KOI konsantrasyonuna (Cr,)
olan oran1 21 olarak bulunmustur.

Determination of the characteristics of the influent wastewaters is very important in design and operation of
biological treatment plants. Content of complex organic substrate in wastewaters is determined by analyzing
Biological Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand (COD), Total Organic Carbon (TOC)
parameters.

Chemical Oxygen Demand (COD) is the parameter to commonly used into determined content of organic
substrate in wastewaters. Although this parameter is preferred to others it doesn't define discrimination between
readily biodegradable material and inert substrate. Influent inert soluble organic substrate (inert COD) exits
without change from system in biological treatment plants.

The aim of this study is to determine of inert soluble COD in wastewaters of the jeans dying textile effluents.
Inert fraction of COD was determined by using 2-liter volume aerobic batch reactors fed with total wastewater
and filtered wastewater. Inert Soluble COD (S) concentration and residual soluble microbial products
concentration (Sy) was found as 91 mg/l and 47 mg/l which is about 21 ratios of Total Initial COD (CTO).
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1. GIRIS

Tekstil endiistrisi Tiirkiye'nin ekonomik kalkinmasinda basta gelen sektorlerinden biridir.
Ulkemiz toplam ihracat gelirlerinin % 36-39'u tekstil {iriinlerinin ihracatindan saglanmaktadir
(Eremektar vd., 1997). Ulkemiz agisindan dénemli bir yere sahip olan tekstil endiistrisinde
iiriinler dogal ve sentetik hammaddelerden degisik prosesler kullanilarak tretilir. Kullanilan
hammadde ve kimyasal maddelerin, gerceklestirilen islemlerin, her islem i¢in uygulanan
teknolojilerin c¢esitliligi, su kullanimlarinin ¢ok farkli olusu, endiistride yapinin son derece
degisken oldugunu gosterir. Bu dinamik yapi, atiksu karakterizasyonu ve uygulanan aritma
teknolojilerine de yansimakta, endiistri i¢in tipik bir atiksu ve standart aritma teknolojisinden
s0z etmek anlamsiz hale gelmektedir (Germirli vd., 1990a).

Atiksularin aktif ¢amur sistemleri ile aerobik sartlarda biyolojik aritimi atiksuyun
bilesiminde bulunan organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan giderilmesi prensibine
dayanir. Ideal bir aktif camur sisteminin tasarlanmasinda sadece reaktdr 6zelliklerinin degil,
ayni zamanda prosesin kinetik ve stokiometrik parametrelerinin de iyi secilmesi ve
uygunlugunun kontrol edilmesi gerekir. Atiksularda bulunan organik madde igeriginin hesap
ve tanimlama iglemleri aritma tesislerinin tasarimi agisindan énem tasir. Bu nedenle organik
maddeler c¢esitli parametreler kullanilarak belirlenir. Bu parametreler icerisinde en yaygin
olarak kullanilani ise KOI parametresidir.

Aktif camur tesisi ¢ikisinda bir miktar organik madde aritilmadan inert olarak
kalmaktadir. Bu organik madde aktif camur sisteminde kesinlikle ayristirilamamaktadir.
Kalan organik madde KOI parametresi ile ifade edildiginde "kalic1 (inert) KOI" adin1 alir ki
bu parametre aritma tesisi projelendirmesinde, desarj standartlarinin saglanmasinin
kontroliinde géz oniinde bulundurulmalidir. Bu ¢alismada kot boyama tekstil atiksuyundaki
inert (kalic1) KOI belirlenmis ve atiksuyun biyolojik aritilabilirligi incelenmistir.

2. COZUNMUS KALICI KOi OLCUMU iCIN ONERILEN METOTLAR

Aritma tesisi ¢ikisindaki atiksu KOI’si giris partikiiler ve ¢oziinmiis inert KOI bilesenleri
(X1 ve Sp) ve biyolojik aritma sirasinda metabolik aktiviteler sonucu iiretilen ¢oziinmiis ve
partikiiler inert tirtinlerden (Sp ve Xp) olusmaktadir.

Giris akimindaki partikiiler inert KOI'yi belirlemek i¢in tarafindan 3 metot 6nerilmistir
(Orhon vd., 1994). ilk yéntem partikiiler KOI'nin izlenmesini gerektirmektedir. Bu metot,

toplam KOI (Ct,) degerine sahip atiksu ve ¢ok az miktarda biyokiitle ilavesi yapilan bir
sistemde zamana karsi toplam ve c¢oziinmiis KOI degerlerinin dlcgiilmesi esasina
dayanmaktadir. Tiim biyokiitlenin mineralizasyonunu ve tiim ayrisabilen substratin
tiikenmesini saglamak amaciyla dl¢limler uzun bir reaksiyon siiresince yapilmaktadir. Giris
akimindaki partikiiler inert KOI ve biyokiitlenin 6liimii sonucu iiretilen kalic1 partikiiler

tirlinlerin toplami, Xt nin dl¢iilen degeri
Xr=X+Xp (1)

seklinde ifade edilmektedir. Bu formiilde;

Xr1=Toplam biyokiitle konsantrasyonu (mg/1),

Xj=Partikiiler inert organik madde konsantrasyonu (mg/1),

Xp=Partikiiler inert mikrobiyel iirlin konsantrasyonu (mg/1)’yi ifade etmektedir.
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Ikinci ydntemin esas1, biri toplam atiksu (Ct,) ve digeri siiziilmiis atiksu (St,) ile
beslenerek havalandirilan kesikli reaktorlerde yapilan deneysel ¢alismaya dayanmaktadir. Her
iki reaktore atiksuya daha onceden aklime edilmis ve kalict KOI igermeyen ¢ok diisiik
miktarda (10-50 mg UAKMY/I) biyokiitle ilave edilmektedir. Her bir reaktérde biyolojik olarak
ayrigabilir tiim substratin tilkendigi ve tiim biyokiitlenin mineralize oldugu, yalniz
baslangigtaki inert KOI'nin ve kalici iiriinlerin kaldigi esik degerine ulasincaya kadar
yeterince uzun bir siire toplam ve ¢oziinmiis KOI degerleri 6l¢iimii yapilmaktadir.

Deney baslangicinda toplam atiksu ile beslenen reaktordeki toplam KOI asagidaki gibi
ifade edilmistir.

C10=Ss0tXs0otS1+X] (2)

Bu formiilde;

Cro=Giristeki filtre edilmemis (toplam) substrat konsantrasyonu (mg/1),
Sso =Giristeki kolay ayrisabilir substrat konsantrasyonu (mg/1),

Xso =Giristeki yavas ayrigabilir substrat konsantrasyonu (mg/1),

St =Giristeki ¢éziinmiis inert substrat konsantrasyonu (mg/1)’yi ifade etmektedir.
Siiziilmiis atiksu ile beslenen reaktdrdeki toplam KOI degeri ise

St0=Ss0 + Si (3)

denklemi ile verilebilir. Bu formiilde;

Sto=Giristeki filtre edilmis (siiziilmiis) atiksu konsantrasyonu (mg/1)’ yi ifade etmektedir.
Deney sonunda biyolojik olarak ayrigabilir organik madde tiikendigi i¢in toplam ve
¢oziinmiis KOI degerleri sabit kalmaktadir. Bu durumda ayrisabilir substratin tamami

tilkketildiginden birinci reaktdrdeki toplam KOI (Cty) ve ¢oziinmiis KOI (St;) degerleri

C11=Sp1 + S1 + Xj + Xp; 4)
St1=Sp1 + 51 (5)

esitlikleri ile ifade edilebilir. Bu formiilde;
St1=1. reaktordeki ¢oziinmiis substrat konsantrasyonu (mg/1),
Spi=1.reaktdrdeki ¢oziinmiis kalict mikrobiyel iirlin konsantrasyonu (mg/1)

Xpi=1.reaktordeki partikiiler inert mikrobiyel {iriin konsantrasyonu (mg/1)’ yi ifade
etmektedir.

Deney sonunda, siiziilmiis atiksu ile beslenen ikinci reaktdrdeki toplam KOI (Ctp) ve
¢oziinmiis KOI (St) degerleri ise sira ile

C12=Spo+S1+X1+Xp2 (6)
St2=Spa+S; (7)

olarak formiile edilebilir. Bu formiilde;
St,=2. reaktordeki ¢coziinmiis substrat konsantrasyonu (mg/1),
Spy=2.reaktordeki ¢oziinmiis inert mikrobiyel iiriin konsantrasyonu (mg/1),



Sayfa No: 4 M. CALISKAN, M. DEGIRMENCI, F. CINER

Xpy=2.reaktordeki partikiiler inert mikrobiyel {iriin konsantrasyonu (mg/1)’yi ifade etmektedir.
Bu esitlikler kullanilarak atiksudaki ¢éziinmiis inert madde, S; ve partikiiler inert madde
miktarlari, X; belirlenebilir.

Bu yonteme gore, Yy (doniisiim orani), by (biyokiitle 6liim hizi katsayisi) ve fgx
(biyokiitlenin inert fraksiyonu) gibi diger kinetik ve stokiometrik katsayilar gerekli degildir.
Bu prosediir temel olarak ¢oziinmiis ve partikiiler mikrobiyel iiriinleri (Sp) ve giristeki
biyolojik ayrisabilir KOI (Cgj)’nin sabit bir kismi olarak ifade edilen Xp’yi kullanir. Buna

gore, deneyin baglangicinda ve sonunda her iki reaktorden elde edilen toplam ve ¢Oziinmiis
KOI degerleri kullanilarak atiksuyun partikiiler ve ¢oziinmiis inert bilesenleri saptanmaktadir.

Bu yontem, metabolik olarak iiretilen inert bilesenlerin (Sp ve Xp), giristeki ayrisabilir
KOI’nin bir sabit fraksiyonu olarak olustugu savina dayanmaktadir.

Uciincii yontemde ise, ikisi atiksu ile iiciinciisii glikoz ile ¢alisan ii¢ adet kesikli reaktor
kullanilmaktadir. ilk reaktdr toplam KOI (Cry), ikinci reaktdr toplam ¢oziinmiis KOI (St,),

glikoz reaktdriinde ise baslangic KOI St,’a esit konsantrasyonda alinarak deneylere
baslanmaktadir. Reaktdrlerde ¢oziinmiis KOI profillerindeki degisme ayrigabilir KOI'nin tam
olarak tiikendigi, KOI degerlerinin sabit bir minimuma ulastigi noktaya kadar
gozlenmektedir. Glikoz reaktdriindeki ¢dziinmiis KOI, glikozun ¢dziinmiis bir bilesik olmasi

ve baglangigta inert fraksiyon icermemesi nedeniyle yalnizca Spg diizeyindedir. Atiksu
reaktoriinde Sto ile calisiimaktadir. Cikistaki KOI, Sy ve Spy’in toplamina esit olan Sg;
minimum diizeydedir. Atiksudaki Sy fraksiyonu

SI=SR1-SpG (8)

seklinde hesaplanabilir. Burada;
Sr1=1. reaktordeki ¢Oziinmiis inert substrat konsantrasyonu (mg/1),

Spg=Glikoz reaktoriindeki ¢oziinmiis inert mikrobiyel iirlin konsantrasyonu (mg/1)’yi ifade
etmektedir.

(SP)atlksuz(SP)glikoz )

kabulii yapilmaktadir.
Atiksuyun ¢Oziinmiis ayrisabilir ve partikiiler fraksiyonlariyla (Cgp) ¢alisan ilk reaktor

yiiksek Spr nedeniyle yiiksek ¢oziinmiis kalict KOI (Spy) gosterecektir. Atiksudaki S;
fraksiyonu

Spa=Sr2-Si (10)
seklindedir.
3. ATIKSU KARAKTERIZASYONU

Tekstil endiistrisi atiksular1 bazi 6zel durumlar disinda evsel atiksulara oranla biyolojik

olarak zor ayrigmaktadir. Genellikle tek kademe aritma yeterli olmadigi icin, kimyasal
ve/veya biyolojik aritma uygulanarak miimkiin olabilecek en iyi verimin elde edilmesine
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calisilmaktadir. Biyolojik aritma ve 6zellikle aktif camur sistemleri en yaygin kullanima sahip
aritma teknolojileridir (S6zen, 1991; Eremektar vd., 1997, Pinarli vd., 1999).

Calismada kullanilan atiksuyun alindigi tekstil endiistrisinde pamuklu kumas dokumasi ve
indigo mavisi ile kot boyama islemleri yapilmaktadir ve Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’'nde verilen alt kategorilerin higbirine uymamaktadir (Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi, 1988). Eremektar vd. tarafindan yapilan calismada da belirtildigi gibi Su
Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’'nde yer alan tekstil endiistrisi alt kategorileri yetersiz
olmaktadir (Eremektar vd., 1997).

Tesiste boyama islemleri haftanin ilk {i¢ glinli yapilmaktadir. Boyama atiksular1 ve tesisin
diger yerlerinden (tuvalet vs.) gelen atiksular toplanmakta ve aritma islemine tabii tutulmadan
Kizilirmak Nehri'ne desarj edilmektedir. Calismada kullanilan atiksu kompozit numune
halinde boyamanin yapildig1 son giin toplama kanalindan alinmistir. Atiksuyun mavi renkli
oldugu ve ¢okelebilen katilarinin az oldugu gozlenmistir. Atiksu karakterizasyonunun
belirlenmesi sirasinda pH, AKM, KOI, BOIs, toplam Kjeldahl azotu ve toplam fosfor tayinleri
yaptlmistir.  Tim  analizler “Standard Methods” kitabindaki  yontemlere  gore
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan kot boyama tekstil atiksuyunun karakterizasyonu
Cizelge 1'de verilmistir (APHA, 1989).

Cizelge 1. Deneysel calismada kullanilan atiksu karakterizasyonu

Parametre Atlksudav(")lgiilen
Deger

Toplam KOI (mg/1) 1400
Siiziilmiis KOI (mg/1) 1000
BOIl5 (mg/l) 775
AKM (mg/1) 132
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/1) 19
Toplam Fosfor (mg/1)

PH 9

4. YONTEM VE TEKNIKLER

Biiyiik miktarlarda partikiiler KOI igeren atiksu orneklerinde giris akimindaki biyolojik

olarak ayrisamayan ¢Oziinmiis (Syp) ve partikiiler kalic1 organik madde (Xjp) tarafindan
gelistirilen 2. yontem kullanilarak belirlenmistir (Orhon vd., 1994). Bu yontem daha 6nceki
yaklagimlarla ilgili temel problemleri ortadan kaldirmakta ve sadece KOI Olclimlerine
dayanmaktadir. Bu amagla toplam ve siiziilmiis atiksu ile beslenen ve atiksuya daha onceden
aklime olmus, kalici KOI icermeyen c¢ok diisiikk miktarda 20-40 mgUAKMY/L biyokiitle ile
asilanan 2 litre atiksu hacimli paralel olarak calisan kesikli reaktdrlerde zamana karst hem
toplam, hem de siiziilmiis KOI profilleri izlenmisti. AKM ve UAKM tayininde AP40
tipindeki filtre kagitlar1 kullanilmistir. Filtreden gegen kisim “¢dziinmiis organik madde”
olarak kabul edilmistir.

Calismada kullanilan as1 mikroorganizmalar {iniversite kampiisii atiksu desarj noktasinin
organik maddece yogun olan bir béliimiinden alinarak tiretilmistir. Evsel ¢amur reaktoriindeki
mikroorganizmalar tesis atiksuyuna 12 giin boyunca aklime edilmistir. Pimarli vd. tekstil
endiistrisi atiksularinda yaptiklar1 kimyasal 6n aritilabilirlik ¢calismalar1 sonucunda % 64-% 70
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arasinda KOI giderim verimi elde etmislerdir (Pinarli vd., 1999). Kimyasal aritma ile % 50-60
araliginda KOI gideriminin yapildig1 diistiniilerek ve Eremektar vd. tarafindan yapilan
calismada KOI konsantrasyonu bakimindan % 50’ye yakin bir seyreltme yapildiktan sonra
biyolojik aritilabilirlik yapildigindan bu ¢aligmada da atiksu % 50 oraninda seyreltildikten
sonra deneylere baslanmistir (Eremektar vd., 1997). Deneysel calismalarda Inert KOI
saptamasi icin reaktdrlerden biri, baslangic toplam KOI 660 mg/l olacak sekilde %50
oraninda seyreltilmis atiksu 6rnegi ile, digeri ise %50 oraninda seyreltilmis siliziilmiis atiksu
ile beslenmigtir. Her iki reaktdre de daha onceden atiksuya aklime olmus mikroorganizma
ilave edilmis, baslangic biyokiitle konsantrasyonu 40 mg/l UAKM'ye ayarlanarak F/M
oraninin 10-20 arasinda olmasi saglanmistir. Calisma, 20°C sabit sicaklik kosullarinda, pH
degeri yaklasik 7.0 civarinda tutularak, yeterli seviyede oksijen temin edilerek ve C:N:P
(100:5:1) oranint saglamak i¢in gerekli niitrient ihtiyaci soliisyon A ve B ilavesi yapilarak
yiiriitiilmiistiir. Ug hafta boyunca her iki reaktorde toplam KOI ve ¢oziinmiis KOI degerleri
Olciilmiis, sabit degerler elde edildiginde calismaya son verilmis ve kalict maddeler kiitle
dengesi ifadeleri ile hesaplanmistir. Yapilan tiim deneylerde “Standart Methods™ kitabindaki
yontem uygulanmistir (APHA, 1989).

5. BULGULAR
Reaktorler kurulduktan sonra 480 saat siiren deneysel ¢aligma sonucu elde edilen bulgular
Cizelge 2’de sunulmustur. Toplam atiksu ve siiziilmiis atiksu ile beslenen reaktorlerdeki

KOI’nin zamana bagli olarak degisimi Sekil 1°de gosterilmistir.

Cizelge 2. Toplam KOI ve siiziilmiis KOI ile beslenen reaktorlerdeki KOi'nin zamana

bagl degisimi
1.Reaktor ..
ZAMAN (toplam atiksu ile 2 Reaktor
(siiziilmiis atiksu ile beslenen)
(saat) bes.lenen) KOI (mg/)
KOI (mg/l)

CT ST CT ST
0 660 464 472 433
2 650 440 455 420
4 633 421 427 411
8 623 380 396 358
24 368 226 257 181
48 312 192 216 154
72 218 142 151 131
120 192 140 146 127
168 200 140 145 125
216 190 140 145 125
264 181 139 144 123
336 170 138 142 123
408 167 138 142 122
480 167 138 140 122

Deney sonuglart 464 mg/l olan baslangic ¢oziinmiis KOI degerinin 138 mg/1'sinin
ayrismadan kaldigin1 gostermektedir. Cizelge 3'deki degerlendirme sonuclarina gore, analiz

edilen atiksu 6rneginde 91 mg/l Sy ve 47 mg/l Sp saptanmistir. Buna gore, 91 mg/I olan giris
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inert ¢oziinmiis KOI degeri deney siiresi igerisinde olusan metabolik iiriinler nedeni ile 138
mg/l'ye yiikselmistir. Benzer durum partikiiler KOI degerlerinde de gdzlenmistir. Deneyin
baslangicinda 196 mg/1 olan partikiiler KOi'nin (Xp) sadece 2 mg/l'si baslangicta inert olan
kismudir.

Pmarl1 vd., 6rgli kumas iiretimi yapan tekstil endiistrisi atiksuyunda Germirli, tarafindan
onerilen karsilastirmali yontem esasina gore yaptiklari c¢alismada kalici inert KOI (Sy)

konsantrasyonunu 71 mg/l, mikrobiyel iiriin (Sg) konsantrasyonunu ise 18 mg/l bulmustur
(Pmarl vd., 1999; Germirli, 1990 b).

ED:I T | T | T T | T
Eealtor Mo @ 1
T Balitteq T
%
h = .— Toplam
600 b k Stmilmis | |
— @
TR - - a-_ a-_ _» N
E;
o]
-E T | T | T
M og | ReaktorNo:2 _
Ba]j_‘rb-; i
- .- Toplam
—ak—  Stgilnds N
1 ®
- | -mg-=2- 8- B _ »--m--nm ]
100 — ]
D T | T | T | T I T
o 5 10 15 @ 25

Zaman (Gin)

Sekil 1.(a) Toplam atiksu ve (b)siiziilmiis atiksu ile beslenen reaktorlerdeki KOI’nin zamana baglh
olarak degigimi
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Elde edilen deneysel bulgulardan inert KOi’nin tarafindan onerilen 2. metoda gore
degerlendirmesi Cizelge 3’te verilmistir (Orhon vd., 1994). Cizelge 3’e¢ gore, 1. reaktor

toplam atiksu numunesi ile beslendigi i¢in toplam KOI (Cr;) ve ¢oziinmiis KOI (St;)’in fark:
partikiiler metabolik iiriin konsantrasyonu (Xp;) ve partikiiler inert organik madde (Xj)
konsantrasyonunun toplamina esittir. 2. reaktor siiziilmiis atiksu numunesi ile beslendigi i¢in
toplam KOI (Ctp) ve ¢oziinmiis KOI (St;) fark: partikiiler metabolik {iriin konsantrasyonu
(Xp2)’ye esittir. 1. ve 2. reaktordeki ¢oziinmiis KOI’lerin farki (Sti-St2) birinci ve ikinci
reaktordeki ¢oziinmiis metabolik iiriin konsantrasyonlari farki (Sp;-Spy)’ye esittir.

Cizelge 3. Deneysel bulgulardan inert KOI’nin hesaplanmasi

Parametre Atiksu Ornegi, KOI (mg/1)
Cr1 - S71=Xpy + X 167 - 138 =29
Crs - St = Xpo 140-122 =18
ACr1 = Cro—Cr 660 - 167 = 493
ACT1y =S10—Cn 464 - 140 =324
Xp1 = Xpy (ACt1 / AC2) 18 . (493 / 324) = 27
X1=(Cr1 - S11) — Xp1 29-27=2
St - St2 = Spi - Spa 138-122= 16
Sp1 = (St1 - S12) / [1 - (ACTa / AC1)] 16 /[1 - (324 /493)] = 47
Spy = Sp; - S11 + St 47-138 + 122 =31
S; =Sty — Spy 138-47 =91
Si=S12-Sp 122 -31=91

6. TARTISMA VE SONUCLAR

Atiksu &rneginden elde edilen inert KOI degerlerinin oranlari Cizelge 4'de verilmektedir.
Cizelge 4'deki degerlere gore atiksudaki toplam KOI (Ct,)'nin %14'i giristeki inert ¢dziinmiis
KOI (Sy), % 0.3"i giristeki partikiiler inert KOI (X), kalan kism1 % 86°s1 ise ayrisabilir KOI
(Cso)'den olusmaktadir. Ayrisabilir KOI (Cs,), biyolojik aritma sirasinda tiiketilerek ortama

inert metabolik iirlinler (Sp ve Xp) verilmektedir. Partikiiler atiksu bilesenlerinin ¢amura
gecerek sistemden ayrilmasi nedeniyle aritma tesisi ¢ikis suyunda giristeki toplam KOI'nin
%21'lik boliimii ¢oziinmiis bilesenler olarak kalmaktadir. Buna gore, 1400 mg/I'lik toplam
KOl'ye sahip atiksu aritma tesisinde ancak 293mg/l'ye diisiiriilebilmektedir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore ¢ikis suyunda ortalama olarak (24 saatlik
kompozit numune esasina gére) 200 mg/l'lik KOI degerinin saglanmasi1 gerekmektedir (Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 1988). Kullanilan kot boyama tekstil atiksuyu i¢in bu limite
sadece biyolojik aritma ile ulasilmasi olduk¢a zor goriilmektedir. Piarli vd. tekstil endiistrisi
dengeleme havuzu c¢ikisindan aldiklar1 atiksu 6rneginde fiziko-kimyasal aritma ile 500 mg/1
FeSO4 kullanarak KOI giderim verimini % 70 mertebesinde elde etmistir (Pinarh vd., 1999).
Kimyasal aritma sonrasi yapilan biyolojik aritilabilirlik ¢aligmalarinda KOI giderim verimi
tizerinde yliksek performans elde edilmis, aritilmis suyun kalitesi “Su Kirliligi Kontrolii
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Yonetmeligi’nde belirtilen s6z konusu sektor icin belirtilen desarj standartlarini saglamstir.
Tekstil sektoriinde faaliyette bulunan tesislerin yiiksek debide atiksu iiretmeleri nedeniyle
durumun 6nemi daha da artmaktadir.

Cizelge 4. Atiksu 6rnegindeki inert KOI bilesenlerinin oranlar

ORAN X/ CTo Si/ CTo CSo / CTO Sp/ CSO Si/ So (SI + SP) / CTo
(mg/1 KOI )
/(mg/1 KOI

0.003 0.138 0.859 0.083 | 0.196 0.209

Yapilan c¢alisma sonucunda s6z konusu atiksuyun yalnizca biyolojik aritmaya tabi
tutulmasinda istenen verimin elde edilemeyecegi gorlilmiistiir. Bu calismada da atiksu
aritiminda kimyasal+biyolojik aritma ya da mevcut diger teknolojilerin de bir arada
kullanilacagi bir aritma sekli 6nerilmektedir.
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