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Dikim Sikhigi, EKim ve Dikim Zamanlarinin
Brokkoli’de Verim ve Kalite Parametreleri Uzerine
Etkileri

Funda YOLDAS' Dursun ESiYOK®

Effects of Plant Spacing, Sowing and Planting Date on Yield and
Some Quality Parameters of Broccoli

Summary

This research was carried out between 2001-2003 at both Odemis
Technical Training College of Ege University in Odemis to investigate the effects
of plant spacing, sowing and planting dates on generatif growth of 3 varieties of
Broccoli (Green Dome, KY-110 and Marathon). The Trial was carried out in
Kiiciik Menderes Valley by using seedlings planted between June and October.
There was a decrease tendency in yield when the sowing dates were getting closer
to autumn. When the sowing time was retarded to autumn, the yield tended to
decrease in trial (5003 kg/da-1390 kg/da).

Keywords: Broccoli, sowing date, planting date, quality.

Giris
Brokkoli (Brassica oleracea var. italica) Brassicaceae
familyasinin bir tiyesidir. Brokkoli, gelismis {ilkelerde genis
alanlarda yetistiriciligi yapilan ve c¢ok sevilen bir sebze olarak
bilinmektedir(Vural ve ark., 2000). Brokkolinin anavataninin
Akdeniz Bélgesi oldugu kabul edilmektedir. italya'da sebze olarak
degerlendirilen brokkoli ¢esitlerine Calabrese adi verilmektedir.
Calabrese sozciigii talya'da bir bolgenin adidir ve bir ¢ok arastirici
brokkolinin ana vatammnin Italya oldugunu bildirmektedir
(Nichols,1990).
Brokkoli, biinyesinde bulunan bazi maddeler a¢isindan insan
saghgr tizerinde ¢ok faydali bir sebzedir. Bu maddeler;
glukozinolatlar, indoller, siilforafan, beta-karoten, selenyum,
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ditiyoltiyonlar, quersetin, lutein, C ve E vitaminidir. Brokkolinin
0zel seliilozik yapist bagirsaklardaki zehirli maddeleri ve agir
metalleri uzaklagtirarak koruyucu etki gostermektedir (Anonim,
2002a). Protein, vitamin ve besin maddelerince zengin ve ¢ok iyi bir
diyet sebzesi olmasi nedeni ile brokkoliye olan talep son yillarda
hizli bir sekilde artmaktadir. Tiirkiye'de en fazla {iretim Marmara
Bolgesinde yapilirken, Ege Bolgesinde de iiretim yayginlagsmaktadir.
Ozellikle turistik tesislerin biiyiik talep gostermesi ile sanayi
kuruluslar1 sézlesmeli liretime baslamistir (Anonim, 2002b). Kiiciik
Menderes Havzasinda kislik sebzelerin  {iretim  miktarinin
tilketimden fazla olmasi fireticileri alternatif iirlinlerin {iretimine
yoneltmektedir. Bu aragtirma, dikim sikhigi, ekim, dikim
zamanlarinin brokkolide verim ve kalite parametreleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Ova kosullarinda en
uygun ekim, dikim zamanini ve dikim sikligini tespit etmek, iiretim
sezonunu genis bir zamana yaymak, iireticilerin kazancini arttirmak,
yiiksek kalitede brokkoli sebzesini piyasaya sunmak amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu
arazi ve laboratuarlarinda 2001-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede bitkisel materyal olarak erkenci; 60 giinlilkk Green
Dome(C1), gegci; 110 giinlik KY-110 FI1(C2) ve orta gegei; 83
giinlik Marathon F1(C3) c¢esitleri kullanilmistir. Cesitlere ait
tohumlar 104 ml hiicre hacmine sahip viollere, torf igerisine
ekilmigtir. Denemenin kuruldugu alan kumlu, tinli-kumlu, kumlu-
tinli yapidadir(Cizelgel). Deneme boliinen boliinmiis deneme
desenine (split-split plot) gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
blok 2.10x64 m boyutlarinda olup, her blok 27 parselden
olusmustur. Denemeden elde edilen veriler TARIST istatistik paket
programinda degerlendirilmistir(A¢ikgoz ve ark., 1994). Denemede
gesitler, sira aras1 70 cm, sira iizeri ise 30-40-50 cm olacak sekilde
dikilmis, ekim ve dikim tarihleri Cizelge 2’de verilmistir.

Parsellerde lahana kelebegi, lahana sinegi ve yaprak biti
goriildiigli  zamanlarda ilaglama yapilmistir(Anonim, 1999).
Denemede kiiltiirel islemler diizenli olarak yiiriitiilmiistiir. Dikimle
birlikte 15:15:15 kompoze giibre(60 kg/da) ve ana baglar kesildikten
sonra Amonyum nitrat(80 kg/da) giibreleri kullanilmistir. Hasat
doneminde parsellerden elde edilen ana baglarin sayilarn ve
agirliklar tek tek ol¢lilmiistiir. Yan kollarin hasadinda ise toplam kol
adedi ve toplam agirlik Slgiimleri yapilmistir(Damato ve Bianco,

38



1990; Griffith ve Carling, 1991; Brancy ve Constantin, 1993;
Lamont, 1993).

Cizelge 1. Arazinin toprak dzellikleri (2001-2002 Y1il1)

2001 2002
. Derinlik Derinlik
Ozellikler 300 30-60cm 0-30cm 30-60cm
PH 7 7,0 5.04 5.14
Toplam tuz (%) 0 <0,03 0.030 0.030
Kireg (% 0 78 0,98 0.40 0.93
Kum (%) 86,96 86,96 71.64 71.64
Mil (%) 5,64 5,64 26.0 26.0
K1l A;) 7,40 7,40 2.36 2.36
Tinli-Kum Tmli-Kum Kumlu-tin  Kumlu-tin

Org Madde }%) A1 1.65

Toplam N 0,034 0,042 0.109 0.087
Alinabilir P (ppm 11,71 10,94 18.6 17.6
Almabilir K (ppm 60 50 130 120
Almabilir Ca 400 400 540 660
Almabilir Mg ppm) 50 55 80 70
Almabilir Na (ppm) 30 30 10 20
Almabilir Fe (ppm) 13,4 12,7 124.4 120.0
Almabilir Cu (ppm 1,30 1,36 2.60 239
Almabilir Zn (ppm 0,85 0,85 2.63 2.10
Alinabilir Mn (ppm) 5.0 5.66 223 13.0

Elde edilen toplam verim, ana bas verimi, yan kol verimi,
erkenci verim (ilk 4 hasatta toplanan iiriin miktar1), bitki basina
toplam verim, bitki basina yan kol verimi, dekara yan kol adedi, ana
bas capi, ana bas yiiksekligi, ortalama ana bas agirliklar ve ortalama
yan kol agirliklar1 tespit edilmis ve her ekim zamani ayr1 ayr1 olmak

lizere uygulamalar arasinda farkliliklar aragtirilmistir.
Cizelge 2. 2001-2002Y1llarina ait ekim ve dikim tarihleri

Ekim Tarihleri (2001)

Cesit Mayis(EZ1) Haziran(EZ2) Temmuz(EZ3) Agustos(EZ4) Eylil(EZ5)
Cl 24.05 29.06 27.07 27.08 28.09
C2 24.05 29.06 27.07 27.08 28.09
C3 24.05 29.06 27.07 27.08 28.09

Dikim Tarihleri

Cesit Mayis(EZ1) Haziran(EZ2) Temmuz(EZ3) Agustos(EZ4) Eylil(EZ5)
Cl 27.06 25.07 27.08 28.09 30.10
C2 27.06 25.07 27.08 28.09 30.10
C3 27.06 25.07 27.08 28.09 30.10

Ekim Tarihleri (2002)

Cesit Mayis(EZ1) Haziran(EZ2) Temmuz(EZ3) Agustos(EZ4) Eylil(EZ5)
Cl1 28.05 01.07 31.07 02.09 03.10
C2 28.05 01.07 31.07 02.09 03.10
C3 28.05 01.07 31.07 02.09 03.10

Dikim Tarihleri

Cesit Mayis(EZ1) Haziran(EZ2) Temmuz(EZ3) Agustos(EZ4) Eylil(EZ5)
Cl1 30.06 02.08 26.08 03.10 30.10
C2 30.06 02.08 26.08 03.10 30.10
C3 30.06 02.08 26.08 03.10 30.10
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Arastirma Bulgulan

Uygulamalarin  toplam verime etkileri Cizelge 3'te
verilmigtir. Faktorler ve bunlarin interaksiyonlarinin toplam verime
etkileri her iki deneme yilinda énemli bulunmustur (Cizelge 3). L.
yilda en yiiksek toplam verim 4617 kg/da ile EZ2’den elde edilirken,
II. yilda EZ1, EZ2, EZ3, EZ4 ve EZ5 ekimleri sirastyla, 5003 kg,
3677 kg, 3418 kg, 2204 kg ve 1390 kg degerlerine ulagsmislardir.
Cesit faktori her iki yilda dnemli bulunmustur. 1. yilda en yiiksek
toplam verim degeri ¢C3’den elde edilmis, C2 ikinci sirada yer
almistir. 2002 yilinda ise C3, C2 ve C1 ¢esitleri sirastyla 4516 kg,
2971 kg ve 1929 kg toplam verim degerlerine ulagsmiglardir. S
uygulamasinin ¢alismanin I. yilinda oldugu gibi II. yilinda da 6nemli
ciktig1 belirlenmigtir. Toplam verim degerleri dikkate alindiginda 1.
ve II. yilda S2’nin tiim uygulamalarin istiinde bir degere sahip
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bunu siras1 ile Slve S3 sikliklari
izlemis, ve tim sikliklar ayri grupta yer almistir. Toplam verim
tizerine EZxC interaksiyonunu her iki yilda da onemli c¢iktig
belirlenmistir. Bu interaksiyonda 3444 kg/da degeri ile EZ2x(C3 ilk
sirada yer almis, bunu EZ1xC2 izlemis ve son sirada EZ5xC1 yer
almistir. II. yilda ise EZI1xC3 ile EZ2xC3 interaksiyonlari ayni
grupta yer almistir. EZ ve S arasinda iki faktorlii bir degerlendirme
yapilmig, bu degerlendirme sonucunda EZxS’nin iki yilda 6nemli
ciktig1 belirlenmistir. 1. yilda toplam verim degerleri ele alindiginda
dikkati ¢eken ilk bulgu, EZ1xS1 ilk sirada yer almasidir. En diisiik
degerin EZ5xS2’den elde edildigi ve EZ5xS1 uygulamasi ile ayni
grupta yer aldiklar1 belirlenmistir. Il.yilda ise EZ1xS3 ilk sirada yer
almis, EZ1xS2 ile ayn1 grubu olusturmustur. CxS’nin toplam verime
her iki yilda da etkisi arastirilan tim uygulama ve bunlarin
interaksiyonlarinda goézlendigi gibi her iki yilda da O©nemli
bulunmustur. 2001 yil1 degerlendirildiginde, Marathon ¢esidinin S2
dikim sikliginda yetistirilmesi ile elde edilirken, her ikisi ilk grupta
yer almistir. En diisiik toplam verim 1912 kg ile C1xS3’den elde
edilmistir. 2002 yilinda ise, 4791 kg ile C3xS2 ilk grupta yer alirken,
4416 kg ile ¢C3xS3 ikinci sirada ve ikinci grupta yer almistir. Son
grubu ise C1xS2(1740 kg) ve C1xS3(1832 kg) olusturmustur.
EZxCxS her iki yilda da onemli bulunmustur(Cizelge 3). 1. yilda
EZ1xC2xS1 ilk sirada yer alirken, bunu EZ2xC3xS3 izlemistir.
5379 kg ile EZ2x(C2xS3 bunlar izlemis, son sirada EZ5xC1xS3
interaksiyonu yer almistir. 2002 yilinda ise, EZIxC3xS3 ve
EZ2xC3xS2’den en yiiksek toplam verim degerleri elde edilmistir.
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Cizelge 3. Uygulamalarin toplam verim (kg/da), ana bas verimi (kg/da), yan kol verimi (kg/da), erkenci verim (kg/da), yan kol adedi (adet/da)

uzerine etkileri

Toplam Verim Ana Bag Verimi Yan Kol Verimi Erkenci Verim Yan Kol
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Adedi(adet/da)

Uygulamalar LYl ILYi 1. Yil 11. Y1l 1. Yil I1. Y1l 1. Y1l 11. Y1l 1. Y1l 11. Y1l

EZ1 4502 5003 1298 1464 3204 3539 1756 1942 375168 821120

Ekim EZ2 4617 3677 1203 1150 3414 2597 1650 1352 512568 579761
Zamani (A) EZ3 3967 3418 1017 1076 2949 2342 1163 1136 417936 527320
Ez4 2572 2204 707 752 1866 1452 866 892 280238 286527

EZ5 836 1390 360 596 476 795 456 677 80048 94296
LSD 41,4%* 174,1%* 19,7** 23,0%* 39,8%%* 76,2%* 213,9%*  197,4**  98352%*  36515%*
Cl1 2272 1929 874 740 1398 1182 1254 869 176539 317290

Cesit (B) c2 3635 2971 891 1011 2744 1985 1172 1268 471168 553356
C3 3989 4516 986 1272 3003 3261 1108 1463 351869 514767
LSD 43,6%* 94,0%* 32,2%%* 14,0%* 41,9%* 55,2%%* OD 128,8%*  5868,2**  30693**
S1 3314 3106 1046 1161 2268 1963 1284 1338 336254 485820

Siklik (C) S2 3330 3318 948 1050 2381 2268 1139 1228 339760 492854
S3 3252 2992 756 812 2496 2203 1111 1033 323561 406740
LSD 38,4%* 73,5%%* 29,6%* 19,5%%* 39,7%* 62,7%* 122,2%  96,4%*  5687,8%¥*  23755%%*
LSD(AxB) 97,4%* 210,3** 72,1%% 31,4%* 93,7%* 123,5%* 443,5*  288,0%*  13121**  68633**
LSD(AxC) 86,0%* 164,5%* 66,3** 43,7** 88,8%* 140,4** 273 3*%*  215,6%*  12718**  53118**
LSD(BxC) 66,6%* 127,4%* 51,4%* 33,8%* 68,8%* 108,7%* 211,7* OD 9851**  41145%*
LSD(AxBxC) 148,9**  285,0**  114,9** 75,7** 153,9%*%  243,1** OD OD 22028**  92003**

(OD): énemli degil; (*):%5’e gore onemli ; (**): %1’e gore Snemli.
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Cizelge 4. Uygulamalarin ana bas ¢ap1 (cm), ana bas ytliksekligi (cm), bitki bagina toplam verim (g/bitki), bitki bagina yan kol verimi (g/bitki),
ortalama ana bas agirlig1 (g/adet), ortalama yan kol agirlig (g/adet) iizerine etkileri

Ana Bas Bitki Basina Bitki Bagina Yan
Ana Bag Cap1 Yiksekligi Toplam Verim Kol Verimi Ortalama Ana Bag Ortalama Yan Kol
(cm) (cm) (g/bitki) (g/bitki) Agirligr (g/adet)  Agirligi (g/adet)
Uygulamalar LYd ILYd Lyd ILYd LYd ILYd LYd ILYd LYl ILYd ILYyd 1LY
EZz1 123 14,1 13,7 14,3 1241 1407 893 1018 348 390 9,9 4,5
Ekim Zamani EZ2 125 13,8 12,4 11,9 1295 1029 964 737 330 292 8,3 43
(A) EZ3 12,0 12,3 11,4 11,2 1112 941 838 646 276 295 7,0 4,4
Ez4 9,7 11,1 11,2 14,2 727 603 534 400 194 204 6,5 5,8
EZ5 8,8 10,8 16,8 15,0 237 398 137 236 101 170 6,6 10,2
LSD 0,5%*  0,38%* 0,85%*  (04%*  124%% 50,0%* 12,1*%* 23 4%  57¥*¥ 3] 6%F 0, 2%* 0,6%*
Cl 11,1 11,8 14,7 13,8 623 531 387 331 236 200 8,1 43
Cesit (B) C2 11,1 11,8 13,1 13,7 1023 830 783 566 241 268 6,1 4,1
C3 10,9 13,6 11,5 12,4 1122 1266 850 925 272 342 8,8 9,2
LSD OD 0,2%*  0,63**  0,3**  [3,7*¥* 30,*%*  12,9%* 17,7%%  93** 15,3**  0,21%*  0,3%*
S1 10,5 12,2 12,7 14,0 696 652 477 412 220 240 6,7 4,7
Siklik (C) S2 11,3 12,9 13,2 13,1 933 929 668 635 266 294 7,2 5,9
S3 11,3 12,1 13,4 12,7 1138 1046 875 775 265 276 9,1 7,0
LSD 0,3%*  0,24** OD 0,2%*  11,9%* 20,5%* 12,6%* 187%*  §2%* 15,0%*  0,2%* 0,3%*
LSD(AxB) 0,8%*  0,64**  1,42%%  0,7¥%  30,7%* 67,5%F 289%* 397¥*  20,9**  343**  (4%* 0,6%*
LSD(AxC) 0,8%*  0,55%* OD 0,6%*  26,7** 459%*  283*F* 4] 8%* 18 4** 33 7*¥*  (5%* 0,7%*
LSD(BxC) 0,6%*  0,42%* OD 04%*  20,7** 35,6%* 21,9%* 323%x  142%*  26,1** (42*%*  (,5%*
LSD(AxBxC) 1,44*  0,96%* OD 1,07**  46,3*%*  79,6%*  49,0%*  724%*% 3] 9¥*  583¥*  (9** 1,2%*

OD): 6nemli degil; (*): %5’e gore dnemli ; (**): %1’e gore dSnemli
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Denemede ekim dikim zamanlar, dikim sikliklarr ve
cesitlerin ana bag verimi {lizerine yaptiklar etkileri gosteren degerler
Cizelge 3’de goriilmektedir. En yiiksek ana bas verimi 4502 kg ile
EZ1’den elde edilmis ve bunu 1203 kg ile ikinci gruba giren EZ2
izlemigtir. 2002 yilinda ayni siralama meydana gelmistir. Cesit
uygulamasi her iki yilda da 6nemli bulunmus ve gesitler siralamasi
¢3, C2 ve C1 olarak belirlenmistir. 2001 ve 2002 yilinda sikliklar
siralamast  S1, S2  ve S3 olarak Dbelirlenmistir. EZxC
interaksiyonunun 6nemli bulunmasi farkli ekim zamanlarinda
yetistirilen ¢esitlerin ana bas verim degerleri, 2002 yil1 degerlerinden
daha diisiikk degerler olarak belirlenmistir. EZxS ¢alismanin iki
yilinda da énemli bulunmustur. Her iki yilda da EZ1xS1 ilk sirada
ve ilk grupta tek basina yer almistir. CxS ana bas verimine etkisi her
iki yilda da énemli bulunmustur. Ik yilda C2xS1 ve C3xS2 aym
grupta yer almistir. 2002 yilinda ise C3xS1 digerlerinden {istiin
bulunmus ve ilk grubu olusturmustur. EZxCxS interaksiyonu her iki
yilda da 6nemli bulunmustur.

Yan kol verimi iizerine EZ, C, S, EZxC, EZxS, CxS ve
EZxCxS etkilesimlerinin 6nemli oldugu saptanmistir(Cizelge 3).
Yan kol verimi bakimindan ekim zamani faktorii irdelendiginde;
uygulamalar arasinda biiyiik farkliliklar oldugu dikkat ¢ekmistir.
Ekim zamanlar geciktik¢e yan kol veriminin diistiigii belirlenmistir.
En diisiik yan kol verimi, en ge¢ ekim zamani olan Eylil ay1
ekiminde elde edilmig(476 kg) ve son grupta yer almistir. En ytliksek
yan kol verimi ise 3414 kg ile EZ2’den alinmistir. 2002 yilinda en
yiiksek yan kol verim degeri EZ1°den(3539 kg) alinirken, bunu EZ2
(2597 kg) izlemis ve ayr grupta yer almislardir. C faktorii ele
alindiginda en yiiksek yan kol verimine her iki yilda da sirasiyla C3,
C2 ve C1°de ulasilmistir. S2 dikim siklig1 ikinci yilda ilk sirada yer
almistir. En diisiik yan kol verimi S1 dikim sikliginda izlenmistir.

Uygulamalarinin erkenci verim iizerine etkilerini incelemek
lizere yapilan degerlendirmeler sonucunda EZ, C, S verileri ile,
EZxC, EZxS ve CxS etkilesimlerinin 6nemli, EZXCxS etkilesiminin
onemsiz oldugu saptanmigtir. Erkenci verim yoniinden ekim
zamanlarina bakildiginda, farkli diizeylerde verimlere ulasildigi
gorlilmiistiir. Her iki yilda da S1 en yiiksek erkenci verimin elde
edildigi siklik olarak belirlenmis, ve tek basina bir grup
olusturmustur. Ikinci yilda ise her bir sikhk ayri gruplarda yer
almistir. EZxC interaksiyonunun erkenci verim lizerine her iki yilda
da oOnemli etkide bulundugu belirlenmigtir. 2002 yetistirme
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doneminde ilk sirada EZ1xC2 yer almis, en diisiik erkenci verime
EZ5xC1(476 kg) interaksiyonu ile ulagilmistir.

Yan kol adedine uygulamalarin ve interaksiyonlarinin
etkilerinin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Erken ekim
zamanlarinda ge¢ ekimlere gore daha yiiksek sayida yan kol adedine
ulagilmistir. 2001 yilinda EZ2 en yiiksek yan kol adedini verirken,
bunu EZ3 izlemis ve ayni grupta yer almislardir. 2002 yilinda ise 1.
yila gore oldukca yliksek degerlerin elde edildigi EZ1 ilk siray1 ve
ilk grubu olusturmus, EZ2 ise 2. sirada ve 2. grupta yer almistir. Ana
bas ¢ap1 lizerine yapilan degerlendirmeler, EZ, C, S
uygulamalarinin, EZxC, EZxS, CxS ve EZXCxS interaksiyonlarinin
onemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. EZXC, ana bas ¢ap1 iizerine
etkilerinde uygulamalar arasinda biiylik fakliliklar vardir. EZ2xC1
13,95 cm degeri ile en biiyiik ana bas c¢apmna ulastigi, bunu
EZ1xClve EZ2xC3’lin izledigi belirlenmistir. 2002 yilinda ise
EZ2xC3 ilk sirada yer almig, bunu ayni grupta EZ1xC3 izlemistir.
EZxS her iki yilda da 6nemli bulunmustur. EZ2xS2(13,17 cm) ilk
sirada  yer  alirken, bunu  swrastyla  EZ2xS3(12,57cm),
EZ1xS1(12,51cm) ve EZ3xS3(12,38cm) izlemis ve 4’lide ayni
grupta yer almigtir. EZ5xS1 ise son grupta yer almistir. 2002 yilinda
EZ1xS2 ilk sirada yer almig, ikinci sirada ise EZ1xS1 gelmis ve
ikiside ayni grupta yer almistir. Son sirada yer alan EZ5xSI
uygulamas1 son grubu olusturmustur. CxS interaksiyonunda 11,93
cm degeri ile C1xS2’den alinan ana baglarda yapilan Slgtimlerden
elde edilmistir. 2002 yilinda ¢C3xS2(14,11 cm) ilk sirada gelirken,
13,69 cm ile C3xS3 ikinci sirada yer almistir. EZXCxS her iki yilda
da énemli bulunmustur. ilk y1lda EZ2xC1xS2 en biiyiik ana bas ¢ap1
oOl¢iilirken, bunu EZ2x(C3xS3 izlemis ve aym1 grupta yer almistir.
2002 yilinda EZ1xC3xS2 en biiylik ana bas ¢ap1 olan 17,06 cm ile
ilk sirada yer almis, bunu EZ1xC1xS2 ve EZ2x(C3xS2 (15,48 cm)
izlemis ve son sirada EZ5xC2xS1(7,303 cm) yer almustir.

Ana bas yiiksekligi {lizerine yapilan degerlendirmeler
sonucunda, EZ, C, S uygulamalar1 ve EZXC, EZxS, CxS ve EZxCxS
interaksiyonlarmin 6nemli oldugu belirlenmis ve degerler Cizelge
4’de sunulmustur.

Bitki basma toplam verim iizerine EZxC, EZxS, CxS ve
EZxCxS interaksiyonlarinin 6nemli oldugu belirlenmistir(Cizelge
4). CIl’in verimi, diger iki ¢eside gore Onemli Olgiide diisiik
bulunmustur.  Dikim  sikligi  dikkate  almmarak  yapilan
degerlendirmede, en yliksek 1138 g degeri ile S3’den elde edilirken,
en diisiik deger 696 g ile S1 sikligindan elde edilmistir. EZxC her iki
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yilda da onemli bulunmustur. EZ2xC3(1539 g) en yiiksek bitki
basmma toplam verim sonucuna ulastirmig, ayri bir grup
olusturmustur. EZ2xC2(1462 g) ikinci sirada ve EZ1xC2 ise ayr1 bir
grupta yer almistir. 2. yilda ilk sirada EZ1xC3 yer almis, bunu
sirastyla EZ2xC3(1628 g) ve EZ1xC2(1607 g) izlemistir. Bitki
basina toplam verim {izerine EZxS etkisini incelemek icin analizler
yapilmig, buna gore EZ2xS3(1602 g) ilk sirada yer alirken, EZ1xS3
bunu izlemis ve ayr1 grupta yer almigtir. 2002 yilinda ise EZ1xS3 ilk
sirada yer almig, EZ1xS2 ikinci sirada yer alirken, son sirada
EZ5xS1 yer almistir. CxS her iki yilda da C3xS3 ilk sirada yer
almig, 2002 yilinda ikinci sirada C3xS2 1342 g degeri ile ikinci
sirada yer almistir. EZ uygulamasinin bitki basina yan kol verimine
etkisi her iki yilda da onemli bulunmustur. Siklik uygulamasinin
bitki bagina yan kol verimi lizerine etkisi arastirildiginda, her iki
yilda da 6nemli oldugu belirlenmistir. CxS’nin etkisi her iki yilda da
o6nemli bulunmustur. 2001 yilinda C3xS3 en yiiksek bitki basina yan
kol veriminin elde edildigi interaksiyon olarak belirlenirken, C2xS3
ikinci yliksek degerin elde edildigi uygulama olmustur. 2002y1linda
sirastyla C3xS3 ve (C3xS2 en yiiksek iki degerin elde edildigi
interaksiyonlar olarak belirlenmis ve son sirada ilk yilda oldugu gibi
C1xS1 yer almistir. EZXCxS her iki yilda da énemli bulunmustur.
IIk yilda en yiiksek deger EZ2xC3xS3 ve EZ2x(C2xS3’den elde
edilmistir.

Ortalama ana bas agirhig1 lizerine uygulamalarin etkilerini
incelemek amaciyla yapilan degerlendirmeler sonucunda, EZ, C, S,
EZxC, EZxS, CxS ve EZxCxS etkilesimlerinin 6nemli oldugu
saptanmistir. EZ ortalama ana bas agirligi her iki yilda da erken
ekimlerde, ge¢ ekimlere gore daha iistiin ortalama ana bag agirligina
sahip olmustur. Cesitlerin ortalama ana bas agirlig1 iizerine etkisi
onemli bulunmustur. Cesit uygulamasinda oldugu gibi ortalama ana
bas agirligina her iki yilda da sikliklarin etkisi 6nemli bulunmustur.
En yiiksek ortalama ana bas agirhigr 393 g ile EZ1xC3’den elde
edilirken, 366 g ile EZ2x(C3 ikinci yiiksek degerin ulasildig
interaksiyon olmustur. Son sirada ise, 67 g ile EZ5xC1 yer almustir.
2002 yilinda en yiiksek ortalamanin elde edildigi interaksiyon
EZ1xC2 iken, bunu EZ3xC3 ikinci sirada izlemistir. En yiiksek
ortalama EZ2xS2’den alinirken, bunu EZ1xS2 izlemistir. 2002
yilinda ise EZIxS1, EZ1xS2 en yiiksek iki degere sahip
interaksiyonlar olarak belirlenirken, en diisiik deger EZ5xS1’ den
almmistir. EZXCxS interaksiyonu 2001 ve 2002 yillarinda 6nemli
bulunmustur.
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Ortalama yan kol agirligi lizerine ekim zamani, gesit ve siklik
faktorleri ile bunlarin interaksiyonlarinin yapilan istatistiki analiz
sonucunda 6nemli oldugu belirlenmistir. EZxC yan kol agirligi
tizerine etkisi her iki yilda da oOnemli bulunmustur. EZxS
interaksiyonu, EZx(C’de oldugu gibi 1. ve 2. yilda da Onemli
bulunmustur. CxS interaksiyonunun etkisi degerlendirildiginde, iki
yilda da énemli bulunmustur. 1k sirayr C3xS3 10,8 g ile yer almus,
C2xS1 ve C2xS2 interaksiyonlar1 ise son sirada yer almislardir.
2002 yilinda ilk sirayr 2001 yilinda oldugu gibi 11,7 g ile C3xS3
alirken, bunu 8,9 g ile C3xS2 izlemis, C1xS1 son sirada yer almustir.
EZxCxS yan kol agirligr iizerine etkisi iki yilda da oOnemli
bulunmustur. En yiiksek degere EZ1xC1xS3(15,7 g) ulasilirken,
bunu EZ1xC1xS1(13.,4 g) izlemis, EZ2xC2xS3 ise son sirada yer
almistir. 2. yilda ise en yliksek degere EZ5xC3xS3 ulasmis, bunu
EZ5x(C3xS2 izlemis, EZ3xC1xS1 ise son sirada yer almistir.

Tartisma ve Sonug¢

Ege Bolgesi kosullarinda, degisik brokkoli ¢esitlerinin farkl
ekim, dikim zamani ve dikim sikliginda yetistirilmesi sonucu; en
yiiksek toplam verim degeri ilk yilda ikinci ekim zamani olan
Haziran ekiminde, ikinci yilda ise Mayis ekiminde elde edilmistir.
En yiiksek toplam verimi Marathon ve 70x40 cm sikliginda
iretmistir. Ana bas veriminde en yliksek deger Mayis ekiminden,
gesitler igerisinde ise Marathon ¢esidinden elde edilmistir. 70x30 cm
uygulamasnda en yiiksek dekara ana bas verimi kaydedilmis, en
yiiksek degerin EZ1xC2xS1’den elde edildigi belirlenmistir. Elde
ettigimiz verim degerleri Domato ve Bianco(1990), Toth ve ark.,
(1998), Mihov ve Antonova(2000), elde ettigi verim degerleri ile
benzerlik gostermekte, Hill(1989), Lisiewska(1988) ve Albaraccin
ve ark.,(1995)’in elde ettigi verim degerlerinden ise daha yiiksektir.
Bu durum iklim ve toprak faktorlerinin yaninda, kullanilan
materyalin ~ farkliligindan  kaynaklandigi  diistintilmektedir.
Arastirmadan elde edilen veriler degerlendirildiginde birim alanda
bitki popiilasyonunun artmasi dekara verim degerini arttirmig, ana
bas capini azaltmistir. Bu sonu¢ Poschald(1988), Snoek (1981), Jett
ve ark., (1995) ve Rekowska(1999) tarafindan elde edilen sonuglar
ile uyum igerisindedir. Ayrica Grifth ve Carling(1991), dikim
sikliginin brokkoli verimi iizerine etkili oldugu bildirmektedir.

Yan kol verimlerine ait en yiiksek degerler, ilk yilda Haziran,
ikinci yilda ise Mayis ekimlerinde elde edilmistir. Marathon her iki
yilda da en yiiksek yan kol verim degerini vermistir. ki y1l goz

46



oniinde bulunduruldugunda, ilk yilda genis tutulan dikim
sikliklarinda en yiiksek yan kol verim degerleri elde edilmistir. Yan
kol verimleri ise Toth ve ark., (1998) tarafindan ortaya konan
sonuclar ile uyum igerisindedir. Erkenci verimde en yiiksek deger
erken ekimlerde elde edilmis, ekim zamanlar1 geciktik¢e erkenci
verim degerlerinde de diislis gozlenmistir. Ana bas ¢ap1 agisindan
gozlemlenen en yiiksek degerler, ilk yilda Haziran, ikinci yilda ise
Mayis ekimlerinde elde ve en genis aralikli gergeklestirilen dikim
sikliklarinda yetistirilen Marathon ¢esidinden elde edilmistir. Bitki
basina toplam verim bakimindan en yiiksek degerler, Marathon
cesidinden elde edilmistir. i1k yi1lda Haziran, ikinci yilda ise May1s
ekiminde en yliksek bitki basina toplam verim degeri elde edilmis ve
bitkilerin S3 dikimleri ile dekara yan kol verimine paralel olarak en
yiiksek degere ulagilmigtir. Ortalama ana bas agirligi agisindan en
yiiksek veriler, S2 sikliginda, diger c¢esitlerden ana bas agirligi
yonilinden istiin gelen C3 ve ova kosullarinda gergeklestirilen
denemeden ikinci ekim zamaninda saptanmustir.

Uretici  ova kosullarinda yiiksek verim igin Haziran
ckimlerini, daha erken donemlerde erkenci iiriin i¢in erkenci ¢esidi
tercih etmelidir. Ancak her yilin meteorolojik verilerinin yillara gore
degiskenlik gostermesi ve her gecen giin yeni gesitlerin piyasaya
girmesi nedeni ile bu ve buna benzer ¢alismalarin yeni c¢esitler
kullanilarak tekrar edilmesi gerekmektedir.

Ozet

2001-2003 yillarinda Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu
iretim ve arastirma arazisinde yapilan bu ¢alismada, Green Dome, KY-110 F1 ve
Marathon F1 brokkoli ¢esitleri kullanilmig ve farkli ekim-dikim doénemleri ve
farkli dikim sikliklarinin (70x30cm, 70x40cm ve 70x50cm) generatif gelisime
iizerine etkileri arastirilmigtir. Deneme, Haziran-Ekim aylarinda dikilen fideler ile
Kiigiik Menderes Havzasi’nda ova kosullarinda yiriitilmiistir. Uygulamalarin
toplam verime etkisi ile ilgili elde edilen degerler incelendiginde denemede,
verimler ekim zamani sonbahara kaydike¢a diisiis egilimine girmistir(5003 kg/da-
1390 kg/da).

Anahtar Sozciikler: Brokkoli, ekim zamani, dikim zamani, kalite.
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