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Emiralem-izmir Yéresi Cilek Plantasyonlarinin
Beslenme Durumu

Hakan CAKICI' Senay AYDIN?
Summary

Nutritional Status of Strawberry Plantations in Emiralem-Izmir

This study was undertaken in Emiralem district of Menemen-izmir, where
intensive strawberry farming takes place. For this aim soil and leaf samples were
taken from 26 strawberry plantations representing this area. Soils were examined for
their physical and chemical properties (pH, total soluble salt, CaCOs, organic matter,
texture, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) and leaves for their primary and secondary
plant nutrients (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu). Results were composed with that
of the cited reference valves to find the suitability of soils for strawberry and the
nutrient status of this crop. In addition, soil and plant relationships were investigated
by statistical evaluations.

According to the results obtained from this research, 15.4 % of plantations
are insufficient in N, 19.2 % in P, 26.9 % in K, 30.8 % in Fe and 26.9 % in Zn.

Key words: Strawberry, Fragaria spp., soil characteristics, nutrition, soil and plant
relationship

Giris

Ulkemizde ¢ilek yetistiriciligi karli bir tarimsal iiretim kolu
olarak hizla genis alanlara yayilmakta olup iiretimimiz, 9.700 ha
alaninda 120.000 ton a ulasmustir (Anonim, 2003). Ozellikle son
yillarda dis satim olanaklarinin da artmis olmasi ¢ilek yetistiriciliginin
onemini daha da artirmaktadir. Bu iiretim igerisinde Izmir ili Menemen
ilcesine bagli Emiralem beldesi 1400 dekar iiretim alan1i 4.900 ton
tiretim potansiyeli ile 6nemli ¢ilek yetistiricilik merkezlerinden biridir
(Anonim, 2002). Uretimin yillarca bdlgenin ekolojik avantajlari ile
gelistigi bu yorede, son yillarda yeni tarimsal teknikler kullaniimaya
baslanmistir. Yetistiriciligin = %55’inin  Ortii  alt1  tarim1  seklinde
yapilmasi, Akdeniz iklimine wuygun yiiksek verimli c¢esitlerin
adaptasyonu ve damla giibreleme gibi uygulamalar bu yorede iiretimi
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hizla gelistirmektedir. Ancak pek c¢ok hatali uygulamalarin oldugu,
Ozellikle bilimsellikten uzak giibre kullanildig1 gézlenmektedir.

Cilek tariminda yliksek verim ve kalite agisindan teknik ve
kiltirel uygulamalarin yaninda gelisme ortami olarak kullanilan
materyalin (toprak, torf v.b.) fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile
bitkilerin beslenme durumu biiyiik 6nem tagimaktadir. Cilek bitkisi
topragin pH, tuzluluk, biinye, kireg, organik madde gibi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine kars1 duyarlidir. Ayrica topraktan 200-250 kg/ha
N, 100-150 kg/ha P,0Os ve 400 kg/ha K,O kaldirmaktadir (La Malfa,
1992).

Bu c¢alisma, yorenin potansiyeli dikkate alinarak ¢ilek
yetistirilen plantasyonlarda topraklarin mevcut fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, bitkilerin beslenme durumu ve toprak-bitki iligkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Elde edilen veriler toprak ve
bitkilere ait mevcut durumu ortaya koyarak, yorede ¢ilek bitkisi igin
hazirlanacak giibre programlarina temel olusturabilecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma materyalini Izmir ili Menemen ilgesi Emiralem
beldesinde ortii alt1 ¢ilek yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildigi
alanlar1 temsilen secilen 26 ayr1 plantasyondan alinan toprak ve yaprak
ornekleri olusturmustur. Ornekler, homojenlik ve yodrede yayginlhk
acisindan Douglas ¢ilek ¢esidi yetistirilen plantasyonlardan segilmistir.

Yontem

Calismada toprak ve yaprak ornekleri ¢ilek bitkisinin meyve
tutum doneminde alinmustir.

Toprak 6rnekleri 0-30 cm derinlikten alinmig ve bu 6rneklerde
pH ve % toplam tuz, saturasyon ¢amurunda pH metre ve tuz kopriisii
ile Slgiilmiistiir. CaCO;3 volliimetrik, Organik madde Walkley Black,
bilinye hidrometrik, toplam N modifiye Kjeldahl, alinabilir P Bingham,
almabilir K, Ca ve Mg 1 N NH4 OAC, alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu ise
DTPA yontemi ile belirlenmistir (Kacar, 1995).

Yaprak ornekleri meyve tutum doneminde gelisimini
tamamlamis en geng yapraklarin ayalar1 seklinde alinmistir (Kwong ve
Boynton, 1959). Yaprak orneklerinde toplam N modifiye kjeldahl
yontemi ile yapilmistir. Yas yakma yoOntemi ile hazirlanan bitki
ekstraktlarinda P kolorimetrik; K ve Ca fleymfotometrik, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu ise AAS ile belirlenmistir (Kacar, 1972 ve 1995).
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Arastirmada elde edilen sonuclarin degerlendirmelerinde
Tarist istatistik paket programi kullanilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1993).

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine iliskin
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.

pH: Topraklarin pH degerleri 7.1-7.8 arasinda degismekte
%42.3’t0 notr (pH:6.6-7.3), %57.7’si hafif alkalin (pH:7.4-7.8)
reaksiyon gostermektedir (Kellog, 1952). Cilek bitkisinin iyi bir
gelisim igin, topragin hafif asit karakterde olmasini istedigi, optimum
pH’nin 5.5-6.5 olmas1 gerektigi bildirilmektedir. (Boyce ve Matlock,
1966; Agaoglu, 1986; La Malfa, 1992; Ozden ve Ayanoglu, 2002).
Toprak pH’smi1 diizenlemek ve oOzellikle hafif alkalin reaksiyon
gosteren yore topraklarinda pH y1 diisirmek tizere kontrollii olarak toz
kiikiirt ve fizyolojik asit karakterli giibrelerinin kullanilmasi
Onerilmelidir.

Toplam Tuz: Incelenen tiim toprak drneklerinin % toplam tuz
icerigi < 0.15 oldugu i¢in tuzdan ari sinifa girmektedir (Anonim, 1993).
Cilegin tuzluluga karsi duyarli oldugu bilinmektedir (Rhoades ve
Myamoto, 1990; Ozden ve Ayanoglu, 2002). Buna gére, incelenen
topraklarda tuzluluk ile ilgili problem bulunmamaktadir.

CaCOj;: Topraklarin CaCOs kapsamlar1 %2.04-10.70 arasinda
degismektedir. Orneklerin %7.7’si kiregge fakir (%0-2.5), %38.5’i
kiregli (%2.5-5.0), %50°si kiregge zengin (%5-10), %3.8’1 biinye+marn
(%10-20) durumdadir (Evliya, 1960). Incelenen topraklarin biiyiik
¢ogunlugunun kiregli ve kire¢cce zengin olduklart dikkat ¢cekmektedir.
Kirecli topraklarin ¢ilek bitkisinde kloroz problemi olusturabilecegi
bilinmektedir (Agaoglu, 1986; Ozden ve Ayanoglu, 2002). Bu
topraklarda, fosfor ve mikro element igeren giibrelerin se¢imi ve
uygulama sekline dikkat edilmeli ve yapraktan giibre uygulamalar1 da
yapilmalidir.

Organik Madde: Topraklarin organik madde kapsami %0.88-
3.31 arasinda degismekte ve 9%53.8’1 humusca fakir olarak tanimlanan
% 2 den az organik madde igermektedir. Topraklarin % 46.2°si ise
(%2-5) az humusludur (Akalan, 1965). Incelenen topraklarin
tamaminin humusca fakir ve az humuslu olmasi yorede organik giibre
uygulamasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Nitekim, topragin su
tutma kapasitesini arttirmasi, havalanmasini diizenlemesi, makro ve
mikro besin elementlerinin yarayishligini arttirmasi nedeniyle organik
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maddenin ¢ilek tariminda biliylik 6nem tasidigi ve cilegin organik
madde igerigi yiliksek topraklarda iyi gelistigi bildirilmektedir
(Agaoglu, 1986; Penalosa ve ark., 1994; Ozden ve Ayanoglu, 2002).

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Toplam Organik
Ornek | PH Tuz |CaCO; | Madde | Kum | Mil Kil Biinye
No (%) (%) ) | ) | (%)
1 7.2 0.03 5.45 1.76 444 | 324 | 232 tin
2 73 0.03 2.04 1.04 484 | 26,2 | 254 tin
3 74 | 0.03 3.07 2.81 | 46.6 | 297 | 237 tin
4 7.4 0.03 4.08 1.50 504 | 314 | 182 tin
5 73 0.03 2.15 0.95 493 |1 295 | 21.2 tin
6 7.5 0.04 5.45 1.62 522 | 19,3 | 28.5 | kumlu killi tin
7 7.6 0.04 8.35 2.13 543 | 18,6 | 27.1 | kumlu killi tin
8 7.7 0.03 6.15 2.85 420 | 27,3 | 30.7 killi tin
9 7.2 0.03 4.50 1.81 56.4 | 23,6 | 20,0 kumlu tin
10 73 0.03 3.55 1.42 429 | 314 | 257 tin
1 7.4 0.03 5.60 0.88 46.1 | 33,8 | 20.1 tin
12 7.5 0.04 5.40 2.55 56.5 | 18,1 | 254 | kumlukilli tin
13 7.5 0.03 4.60 1.90 53.6 | 21,2 | 252 | kumlukilli tin
14 7.4 0.03 5.20 2.25 50.7 | 28,8 | 20.5 tin
15 73 0.03 6.70 2.65 442 | 31,1 | 247 tin
16 73 0.03 3.60 1.76 46.4 | 30,1 | 235 tin
17 7.2 0.04 4.30 1.76 594 235 | 17.1 kumlu tin
18 7.2 0.03 3.10 2.85 46.1 | 28,5 | 254 tin
19 7.1 0.03 2.65 1.82 62.8 | 19,1 | 18.1 kumlu tin
20 7.1 0.03 2.95 2.90 66.2 | 16,7 | 17.1 kumlu tin
21 7.4 0.03 8.90 2.95 49.2 | 26,5 | 243 tin
22 7.6 0.04 6.20 2.02 62.2 | 10,6 | 27.2 | kumlu killi tin
23 7.7 0.03 10.70 1.99 44.6 | 248 | 30.6 killi tin
24 7.8 0.04 7.30 3.21 422 | 244 | 334 killi tin
25 7.6 0.03 8.85 3.31 60.1 | 14,2 | 25.7 | kumlu killi tin
26 7.4 0.03 5.65 2.24 443 | 33,5 | 222 tin
Min. | 7.1 | 0.03 2.04 0,88 | 42.0 | 10.6 | 17.1
Maks. | 7.8 0.04 10.70 3.31 66.2 | 33.8 | 334

Biinye: Topraklarin kum fraksiyonu %42.0-66.1, mil %10.6-
33.8 ve kil fraksiyonu %17.1-33.4 arasinda degismektedir. Topraklarin
%350.0’1 tin, %23.1°1 kumlu killi tin, %15.4’4 kumlu tin ve %11.5°1 kili
tin biinyeye sahiptir. Cilek bitkisinin hafif biinyeli ve drenaji iyi
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topraklar1 tercih ettigi, agir bilinyeli ve su tutuma kapasitesi yiiksek
topraklarda verimin diistiigli ve kok hastaliklarinin ortaya ¢iktig
bildirilmektedir (Boyce ve Matlock, 1966; Agaoglu, 1986; Ozdemir ve
ark., 2001; Ozden ve Ayanoglu, 2002). Topraklarin ¢ogunlugu hafif
(tm ve kumlu tin: %65.4) biinyelidir. Nispeten agir olarak
nitelenebilecek (8, 23 ve 24 no’lu) killi tin biinyeli (%11.5) topraklara
organik giibre uygulanmasi, bu topraklarda biinyenin olumsuz etkisini
azaltacaktir.

Topraklarin makro ve mikro element analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Toplam Azot: incelenen topraklarin toplam azot igerigi %
0.04-0.22 arasinda degismektedir. Toplam N acisindan topraklarin
%7.7’si fakir (<0.05), % 38.5’1 orta (% 0.05-0.10), %26.9’u iyi (%
0.10-0.15), %26.9u zengin (>0.15) durumdadir (Kovanci, 1985).

Almabilir Fosfor: 0.95-4.45 ppm arasinda degismektedir.
Alnabilir fosfor agisindan incelenen topraklarin %11.5°1 fakir (<1.30
ppm), %73.1°1 orta (1.30-3.26 ppm), %15.4’1 1yi (>3.26 ppm) durumda
bulunmaktadir (Giiner, 1968).

Almabilir Potasyum: 165-345 ppm arasinda degismektedir.
Topraklarin %26.9’u diisik (150-200 ppm), %61.5’1 yeterli (200-
300ppm) %11.6’s1 yiiksek (300-400 ppm) diizeyde alinabilir potasyum
icermektedir (Fawzi ve El-Fouly, 1980).

Almabilir Kalsiyum: 2150-5750 ppm arasinda degismektedir.
Orneklerin %15.38’i alinabilir Ca ydniinden orta (1431-2860 ppm),
%84.62’si iyi (>2860 ppm) durumdadir (Loue, 1968).

Almabilir Magnezyum: Topraklarin alinabilir Mg igerikleri
185-415 ppm arasinda degismektedir ve tamami yeterli durumdadir
(Loue, 1968).

Almabilir Demir: 3.2-17.6 ppm arasindadir ve orneklerin
%30.8’1 noksanlik gosterebilir sinirda (2.5-4.5 ppm) iken %69.2’sinin
almabilir Fe igeriklerinin iyi (>4.5 ppm) durumda bulundugu
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Almabilir Cinko: 0.35-7.20 ppm arasinda deg§ismektedir.
Orneklerden sadece birinin (24 no’lu) alinabilir ¢inko igerigi (%3.8)
noksan (<0.5 ppm) durumda iken %30.8 ‘i noksanlik gdsterebilir (0.5-1
ppm) ve %65.4’1 iyi (>1 ppm) diizeydedir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin makro ve mikro element analiz sonuglari

Ornek | N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
No | (%) | (ppm)  (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 0.09 | 3.15 | 223 | 2150 | 225 | 154 | 620 | 169 | 8.20
2 0.05 | 445 | 264 | 2950 | 252 | 10.1 | 3.10 | 102 | 5.40
3 0.15 | 245 | 210 | 4680 | 325 | 102 | 1.15 9.8 2.70
4 0.07 | 3.05 | 175 | 4256 | 240 9.8 | 421 | 12.8 | 4.60
5 0.04 | 2.12 | 205 | 2350 | 195 | 17.6 | 125 | 18.0 | 2.10
6 0.08 | 1.89 | 285 | 4650 | 375 9.5 0.68 7.1 1.15
7 0.11 | 2.05 | 265 | 4520 | 198 | 15.1 | 2.25 6.2 1.25
8 0.14 | 275 | 327 | 3155 | 215 42 0.72 39 | 098
9 0.09 | 1.25 185 | 4852 | 212 9.2 3.70 | 142 | 3.20
10 0.07 | 2.12 | 242 | 4250 | 284 | 12.8 | 480 | 109 | 2.50
11 0.04 | 246 | 195 | 4550 | 304 39 | 290 8.8 | 4.10
12 0.12 | 2.85 | 247 | 4285 | 315 | 109 | 0.85 6.1 2.20
13 0.09 | 2.05 | 225 | 4785 | 242 | 11.8 | 2.50 7.7 | 3.80
14 0.11 | 221 198 | 4565 | 378 8.5 245 7.8 3.10
15 0.19 | 3.05 | 285 | 4200 | 332 9.1 420 9.1 3.20
16 0.08 | 3.17 | 227 | 3250 | 198 9.8 398 | 12.8 | 4.10
17 0.09 | 402 | 168 | 2950 | 270 | 13.4 | 490 | 141 | 2.20
18 0.17 | 2.85 | 247 | 3250 | 272 4.1 7.10 | 18.1 | 1.98
19 0.09 | 375 | 178 | 2250 | 210 | 17.4 | 590 | 21.0 | 2.10
20 0.16 | 3.75 | 165 | 2155 | 185 | 162 | 720 | 17.0 | 3.10
21 0.17 | 3.25 | 236 | 4285 | 305 42 0.88 72 | 420
22 0.11 | 1.76 | 295 | 4995 | 325 | 13.8 | 0.71 3.7 1.10
23 0.10 | 145 | 315 | 5550 | 395 3.2 0.95 4.9 1.52
24 020 | 1.75 | 345 | 5750 | 415 44 | 035 29 | 0.66
25 022 | 095 | 257 | 5255 | 405 44 | 052 | 42 0.95
26 0.11 | 1.15 | 218 | 3895 | 280 3.5 0.68 9.1 2.15
Min. | 0.04 | 095 | 165 | 2150 | 185 3.2 035 | 29 | 0.66

Maks. | 0.22 | 445 | 345 | 5750 | 415 | 17.6 | 7.20 | 21.0 | 8.20

gorlilmektedir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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Almabilir Mangan: 2.9-21 ppm arasinda degigsmektedir. Tim
orneklerin almnabilir (>1 ppm) alabilir mangan igerigi yeterli
seviyededir (Lindsay ve Norvell, 1978).
Alnabilir Bakir: 0.66-8.20 ppm arasinda degismekte olup
tiim Orneklerin alinabilir Cu igerigi yeterli (>0.2 ppm) seviyede oldugu

Bitkilerin Besin Elementi Kapsamlar:
Yaprak ayasi orneklerinin makro ve mikro element (N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu) igeriklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 3’te
verilmistir.




Cizelge 3. Yaprak orneklerinin makro ve mikro element analiz sonuglari

Ornek | N P K Ca | Mg Fe Zn Mn Cu
No ) | (H) | () | (*0) | (W) [ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 275 | 036 | 1.88 | 1.12 | 0.52 | 108 48 108 | 122
2 242 1 025 | 1.95 | 125 | 056 | 111 31 111 9.2
3 285 | 032 | 1.28 | 198 | 058 | 78 30 78 8.2
4 262 | 028 | 092 | 1.42 | 048 | 119 31 119 9.8
5 235 | 034 | 098 | 1.56 | 0.42 | 121 42 121 7.5
6 265 | 031 | 1.89 | 1.82 | 0.51 92 38 92 7.8
7 345 | 028 | 1.65 | 121 | 059 | 74 32 74 7.5
8 321 | 025 | 204 | 1.85 | 042 | 38 18 45 6.2
9 312 | 034 | 095 | 1.42 | 048 | 118 45 108 8.8
10 248 | 031 | 1.18 | 1.72 | 0.49 | 69 28 79 8.2
11 235 | 025 | 145 | 1.64 | 048 | 40 19 48 10.6
12 295 | 0.18 | 1.95 | 1.42 | 056 | 48 18 78 9.1
13 332 [ 035 | 124 | 1.62 | 0.54 | 128 22 128 8.9
14 285 | 034 | 098 | 131 | 047 | 78 31 78 10.1
15 3.64 | 031 | 148 | 121 | 0.51 84 35 94 11.5
16 298 | 032 | 148 | 125 | 041 | 65 42 85 10.1
17 278 | 033 | 0.85 | 1.54 | 0.54 | 132 48 135 8.8
18 372 | 0.15 | 145 | 1.22 | 0.51 | 121 51 125 6.8
19 298 | 028 | 098 | 1.42 | 0.44 | 106 50 105 8.5
20 3.15 | 025 | 091 | 138 | 0.49 | 90 42 90 9.8
21 342 | 028 | 161 | 1.62 | 0.52 | 38 22 80 9.1
22 321 | 032 | 208 | 1.88 | 047 | 41 24 65 6.5
23 298 | 025 | 2.15 | 1.82 | 042 | 45 19 98 8.2
24 385 [ 015 | 1.92 | 1.95 | 0.58 | 39 12 91 59
25 372 | 0.19 | 1.81 | 1.78 | 0.52 | 48 15 75 6.1
26 342 | 018 | 1.62 | 1.69 | 046 | 62 18 72 11,5
Min. | 235 | 0.15 | 0.85 | 1.12 | 0.41 38 12 45 5.9
Maks. | 385 | 036 | 2.15 | 1.98 | 0.59 | 132 51 135 | 122

Toplam Azot: Yaprak orneklerinde toplam N %2.35-3.85
arasinda degismektedir. Bould (1964) cileklerde meyve tutum
doneminde yaprak N igeriginin % 2.6-3.0 arasinda oldugunu, % 2 nin
altinda olmast durumunda noksanlik goriilecegini bildirmektedir
(Morard, 1987). Benzer sekilde Ulrich ve ark., (1980) yeterli diizey
olarak %2.5-3.5 siir degerini vermektedir (Reuter ve Robinson, 1986).
Buna gore %2 degeri ile karsilastirildiginda incelenen orneklerin
tamaminin  noksanlik  sinirmin  {lizerinde toplam N icerdigi
goriilmektedir. Kritik diizey olarak verilen %2.5 g6z oniine alindiginda
ise plantasyonlarin %15.4’tintin (2, 5, 10 ve 11 no’lu) N acisindan
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yeterli beslenmedigi sonucuna varilmaktadir. Ayni plantasyon
topraklarinin da azotca en fakir Ornekler olmasi bu durumu
dogrulamaktadir.

Fosfor: Yaprak orneklerinin fosfor kapsamlar1 % 0.15-0.36
arasinda degigmektedir. Bould (1964) meyve tutum doneminde kritik
diizeyt % 0.25-0.30 arasinda verirken, % 0.2 den kiiciik P icerigini
noksanlik sinir1 olarak vermistir (Morard, 1987). Benzer sekilde pek
cok arastirict da % 0.2 degerlerini sinir olarak vermektedir (Chapmann,
1965; Mills ve Jones, 1996). Buna gore c¢ilek plantasyonlarinin
%19.2°sinin  fosforca yetersiz beslendigi sonucuna varilmigtir.
Incelenen toprak drneklerinin de %11.5°i fosfor fakir durumdadur.

Potasyum: % 0.85-2.15 arasinda degismektedir. Degisik
arastiricilar meyve tutum doneminde K i¢in simir degerini % 1 olarak
vermektedir (Agaoglu, 1986; Reuter ve Robinson, 1986; Morard,1987).
Buna gore c¢ilek plantasyonlarinin  %73.1’inde K yeterli iken
%26.9’unun (4, 9, 11, 14, 17, 19 ve 20 no’lu) potasyumca yetersiz
beslendigi belirlenmistir. Ayni plantasyon topraklarinin da disiik
diizeyde K icermesi yetersiz beslenmeyi dogrulamaktadir.

Kalsiyum : % 1.12-1.98 arasinda degismektedir. Reuter ve
Robinson, (1986) kalsiyum i¢in %]1-2 degerlerini yeterli, 9%0.3-1.0
degerlerini marjinal ve %0.3 den kiiclik degerleri noksanlik sinirt
olarak vermigstir. Chapmann (1965) kalsiyum i¢in %0.75 den biiyiik
degerleri, Bergmann (1986) ise % 0.80-1.50 arasindaki degerleri yeterli
olarak bildirmektedir. Buna gore incelenen c¢ilek plantasyonlarinin
tamaminda Ca igerigi yeterli durumdadir.

Magnezyum: % 0.41-0.59 arasinda degismektedir. Orneklerin
tamami1 Bould (1964)’un meyve tutum donemi i¢in noksanlik siniri
olarak verdigi % 0.10 dan yiiksek Mg igerigine sahip bulunmaktadir
(Morard,1987). Bergmann (1986) Mg icin % 0.25-0.60 degerlerini
yeterli olarak bildirmektedir. Benzer sekilde toprak 6rneklerinde de Mg
yeterli durumdadir.

Demir: 38-132 ppm arasinda degismektedir. Reuter ve
Robinson (1986) ¢ilek bitkisinin yaprak ayasinda Fe i¢in yeterli diizeyi
70-200 ppm arasinda noksanlik ve kritik degeri ise 50 ppm olarak
bildirmektedir. Mills ve Jones (1996) ¢igeklenme doneminde 50-250
ppm arasinda Fe degerini yeterli seviye olarak bildirmektedir. Buna
gore 50 ppm simir degeri ile karsilastirildiginda ¢ilek plantasyonlarinin
%30.8’inin Fe agisindan yeterli beslenmedigi goriilmektedir. Benzer
olarak topraklarinda %30.8’inin demir igeriginin noksanlik gosterebilir
sinirda olmasi bunu dogrulamaktadir.
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Cinko: 12-51 ppm arasinda degismektedir. Reuter ve
Robinson (1986) cilek bitkisinin yaprak ayasinda Zn i¢in yeterli diizeyi
30-50 ppm, noksanlik ve kritik diizeyi ise 20 ppm olarak vermektedir.
Bergmann (1986) cigeklenme doneminde 20-70 ppm, Mills ve Jones
(1996) ise 20-50 ppm Zn degerini yeterli seviye olarak bildirmektedir.
Noksanlik smir1 olarak 20 ppm goz Oniine alindiginda ¢ilek
plantasyonlarinin %26.9’unun (8, 11, 12, 23, 24, 25 ve 26 no’lu) Zn
yoniinden yetersiz beslendigi goriilmektedir. Yaprakta diisiik Zn igeren
plantasyonlarin topraklar1 da diisik Zn igermektedir. Bu durum
bulgularin dogrulugunu onaylar niteliktedir.

Mangan: 45-135 ppm arasinda degismektedir. Incelenen
plantasyonlarin tamaminda Mn igerigi Reuter ve Robinson (1986) in
verdigi 20 ppm siir degerinin iizerindedir. Mills ve Jones (1996)
ciceklenme doneminde yaprak ayasinda Mn igin 30 ppm’in kritik,
Bergmann (1986) ise 40-100 ppm’in yeterli oldugunu bildirmektedir.
Incelenen cilek plantasyonlarimin Mn yoniinden yeterli beslendigi
goriilmektedir. Daha oOnce belirtildigi gibi toprak Orneklerinin de
aliabilir mangan icerigi yeterli seviyededir.

Bakir: 5.9-12.2 ppm arasinda degigmektedir. Reuter ve
Robinson (1986) Cu i¢in 5-10 ppm ‘i yeterli, 3 ppm’i ise noksanlik
sinirin1 olarak bildirmektedir. Mills ve Jones (1996) c¢igeklenme
doneminde yaprak ayasinda bakir i¢in 6-20 ppm, Bergmann (1986) ise
7-15 ppm’in yeterli oldugunu bildirmektedir. Buna gore ¢ilek
plantasyonlarmin tamami Cu y&niinden yeterli beslenmistir. incelenen
toprak orneklerinin tamaminda da alinabilir bakirin yeterli olmasi bunu
dogrulamaktadir.

Toprak-Bitki Iliskileri

Incelenen cilek plantasyonlarinda belirlenen bazi toprak-bitki
iligkilerine ait korelasyon katsayilar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Topraklarin pH degerleri ile yaprak K (0.717**) ve Ca
(0.633**) kapsamlar ile pozitif, Fe (-0.634*), Cu (-0.534**), Zn (-
0.811**) ve Mn (-0.432*) kapsamlar1 arasinda negatif dnemli iligkiler
belirlenmistir. Topraklarin kire¢ kapsamu ile yapraklarin Fe (-0.642%%*),
Zn (-0.590**), Mn (-0.392*) kapsamlar1 arasinda negatif Onemli
iligkiler gozlenmistir. Topraklarin organik madde kapsami ile
yapraklarin N (0.828*%*), topraklarin % kil kapsam ile yapraklarin K
(0.777**) kapsamu arasinda pozitif onemli iligki saptanmustir.

Topraklarin alinabilir P kapsamu ile yapraklarin K (-0.436*) ve
Ca (-0.514**) kapsami arasinda negatif énemli iliskiler belirlenmistir.
Topraklarin alinabilir K kapsamu ile yapraklarin Fe (-0.559**), Cu (-
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0.493*), Zn (-0.530**) kapsamlar1 arasinda negatif onemli iligkiler
saptanmistir. Topraklarin aliabilir Ca kapsamu ile yapraklarin Fe (-
0.488*) ve Zn (-0.674**) kapsami arasinda negatif onemli iligkiler
gozlenmektedir. Topraklarin alinabilir Mg kapsami ile yapraklarin Fe (-
0.496**) ve Zn (-0.554**) kapsami arasinda negatif onemli iliskiler
belirlenmistir. Topraklarin alinabilir Cu, Zn ve Mn kapsamlari ile
yapraklarin Ca igerigi arasinda (Cu: -0.570**, Zn:-0.671** ve Mn:-
0.554*%*) negatif 6nemli iligkiler tespit edilmistir.

Ayrica topraklarin, toplam N alinabilir K, Ca, Fe, Cu, Zn ve
Mn kapsamlari, yapraklarin sirasi ile N (0.858*%*), K (0.789*%*), Ca
(0.534*%*), Fe (0.511*%), Cu (0.744**), Zn (0.763**) ve Mn (0.586*%*)
kapsamlari ile 6nemli pozitif iligkiler gostermislerdir.

Cizelge 4. Baz1 toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon katsayilari

Yaprak
Toprak N K Ca Fe Zn Mn Cu
() | (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
PH - 0.717%%] 0.633%* | -0.634* |-0.811%*|-0.432% |-0.534**
CaCO; (%) -- -- - |-0.642%%|-0.590%*|-0.392% | --
Organik Madde (%) |0.828**| -- - - - - -
Kil % — 10777%%] - - - -
Toplam N (%) 0.858%* — - - — - -
Almabilir P (ppm) —  |-0.436%|-0.514%% -- - -
Almabilir K (ppm) - 0.789%%| = |-0.559%* -0.530%*% - | -0.493*
Almabilir Ca (ppm) -- - 0.534%% | -0.488* |-0.674%* - --
Almabilir Mg (ppm) | -- -- - |-0.496**|-0.554** - --
IAlinabilir Fe (ppm) - - - 0.511%* - - -
Alinabilir Cu (ppm) -- - |-0.570%%| - -- 0.744%*
Alnabilir Zn (ppm) | -- - 0.671%%|  — 10.763** -
)Almabilir Mn (ppm) - —  ]-0.554%% - 0.586%** -
*p<0.05
**p<0.01

Sonuc ve Oneriler

Menemen,  Emiralem  yoresinde  yetistirilen  ¢ilek
plantasyonlarinin, tamaminda organik maddenin yetersiz oldugu,
%I15.4Untin N, %19.2°sinin P, %26.9’unun K, %30.8’inin Fe ve
%26.9’unun  Zn agisindan yetersiz diizeyde beslendigi ortaya
konmustur. Toprak bitki iligkilerinin kuvvetli olmasi da bulgularin
dogrulugunu onaylar niteliktedir. Verim ve Kkaliteyi etkilemesi
nedeniyle 6zellikle yetersiz diizeyde beslenen plantasyonlarda uygun
giibreleme ile tamaminda organik madde uygulamasina Onem
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verilmelidir. Bu baglamda yorede yetistirilen ¢ilek plantasyonlarinda
besin elementlerinden verilmesi gereken miktarlar1 saptamak {izere
tarla denemelerinin kurulmasi yararli gériilmektedir. Ayrica topraklarin
yarisindan fazlasinin hafif alkalin reaksiyon gostermesi ve organik
madde igeriginin diisiik olmasi kullanilacak giibre formu, zamani ve
uygulama sekline dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir.

Ozet
Bu caligma gilek yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildigi Izmir ili
Menemen ilgesi Emiralem yoresinde yiiriitiilmistiir. Calisma materyalini yoreyi
temsil edecek sekilde secilen 26 ¢ilek plantasyondan alinan toprak ve yaprak ornekleri
olusturmusgtur. Toprak 6rneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler (pH, toplam
tuz, CaCO;, organik madde, biinye, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) yaprak
orneklerinde de makro ve mikro besin element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu)
analizleri yapilmistir. Analiz sonuglari referans degerleriyle karsilastirilarak
topraklarin  fiziksel ve kimyasal Ozellikleri acisindan ¢ilek yetistiriciligine
uygunluklar ile bitkilerin beslenme durumlart incelenip istatistiki degerlendirmeler
ile toprak bitki iligkileri aragtirtlmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, plantasyonlarin %15.4’iinde N,
%19.2’sinde P, %26.9’unda K, %30.8’inde Fe ve %26.9’unda ise Zn ile beslenme
acisindan yetersizlik olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cilek, Fragaria spp., toprak ozellikleri, beslenme durumu,
toprak bitki iligkileri.
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