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Bazi Dogal Organik Insektisitlerin Encarsia formosa
Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) Pupalarina Etkileri
Uzerinde Arastlrmalar1

Ali GUNCAN? Enver DURMUSOGLU®  Zeynep YOLDAS*
Summary

Investigations on Effects of some Natural Organic Insecticides on
Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae)

Recently, studies on side effects of commercially formulated preparations
of natural organic insecticides on beneficial organisms have been increased. In this
study, effects of two different commercial neem insecticides (Neem Oil and
NeemAzal T/S) and Savona (potassium salts of fatty acids) on Encarsia formosa
Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) which is an effective parasitoid of whitefly
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae) were evaluated.
These preparations were applied at manufacturers’ recommendations for registered
pests (for Neem Oil 2%, for NeemAzal T/S 0.5% and for Savona %]l), to whitefly
puparia in which E. formosa deposited eggs 16 and 18 days before. Emergence rates
were calculated daily. After 15 days mortality of Neem Oil, NeemAzal T/S and
Savona on 16 days old parasitised puparia were 16 %, 18% and 98% respectively and
35%, 53% and 96% on 18 days old parasitised puparia. This shows that the mortality
effect of Savona was higher than both Neem Oil and NeemAzal T/S.

Key words: Encarsia formosa, Trialeurodes vaporariorum, NeemAzal T/S, Neem
Oil, Savona
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Giris

Ortiialt: sebzeciliginde 1930’lu yillardan giiniimiize Snemli
ckonomik kayiplara neden olan Sera beyazsinegi, Trialeurodes
vaporariorum Westwood (Hom., Aleyrodidae)’a karsi Encarsia
formosa Gahan (Hym, Aphelenidae) bir ¢ok lilkede etkin bir sekilde
kullanilmakta (Anonymous, 2002a) ve zararlilarla biyolojik savastaki
en basarili 0rneklerden biri olarak gosterilmektedir (Parrella et al.,
1999).

Ayrica bu zararliya kars1 kimyasal savasta yogun olarak sentetik
organik insektisitler kullanilmaktadir. Fakat son yillarda sentetik
insektisitlerin  bilingsizce kullanimi  sonucu zararlilarda olusan
dayaniklilik, insan, ¢cevre ve hedef dis1 organizmalara olumsuz etkileri,
bilimsel caligmalarla kanitlanmig ve bu zararliyla savasta egilim,
biyolojik savas etmenleri ve dogal organik insektisitlerin kullanilmasi
yoniinde artmistir (Miller and Uetz,1998).

S6z konusu dogal organik insektisitlerden en dnemlisi ve en ¢ok
kullanilan1 Azadirachta indica Juss. (Melliceae)’dan elde edilen
azadirachtin etkili maddesidir (Schmutterer, 1990; Copping and Menn,
2000). Bunun yaninda yurtdisinda dogal yag asitlerinin potasyum
tuzlarindan elde edilmis maddeler de Ortiialtt zararlilarindan
yaprakbitleri, tripsler ve beyazsineklere karsi savasta kullanilmaktadir
(Copping, 2001). Bu tiir dogal organik bilesiklerin genelde parazitoit ve
predator bocekler ile beraber kullanilabilecegi diistiniilmesine ragmen,
bu maddelerin yararli bocekler iizerindeki etkileri iizerine yapilan
caligsmalar yetersizdir (Oetting and Latimer, 1995).

Bu calismada, beyazsinekler gibi diger Ortlialti zararlilarina
kars1 kullanilan dogal organik insektisitlerin, daha 6nceden E. formosa
salimi yapilan seralarda kullanilmasi durumunda parazitoit iizerine
etkileri arastirilmistir. Bu amagla, laboratuvar kosullarinda NeemAzal-
T/S, Neem Oil ve Savona’nin, E. formosa pupalarina kars1 dldiirticii
etkileri denenmistir.

Materyal ve Yontem
Bu ¢alisma, 2004 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

Sera beyazsinegi ve parazitoitin iiretimi
Calismanin ana materyalini olusturan E. formosa’nin iiretimi
i¢in Oncelikle konukgusu olan T. vaporariorum iiretilmistir.
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Bunun igin kiiglik plastik saksilara (6cm X 6,5cm &) steril
toprak konularak, domates (Lycopersicon esculentum Miller) ekimi
yapilmis ve iklim odasinda yetistirilmesi saglanmistir. Domates
bitkileri 10-15 cm boyuna geldiginde bagka bir iklim odasinda Izmir’de
dogadan eclde edilen T. vaporariorum erginleri bulastirilarak bu
zararlmin  yetigtirilmesi  saglanmigtir.  Uygun donemlerdeki T.
vaporariorum nimflerinin (3. veya 4. nimf donemleri) bulundugu
bitkiler biiyiik seffaf plastik kavanozlara (30cm x 20 cm &) alinarak,
her bir kaba yine ayni seklide dogadan elde edilen E. formosa erginleri
verilmis ve bdylece ayr1 bir iklim odasinda E. formosa’nin
yetistirilmesi saglanmistir. Erginlerin kagmamasi i¢in tiilbent ile kapali
5 adet havalandirma deligi olan bu kavanozlar etiketlenerek parazitoit
pupalarinin gelisme siireleri kontrol altina alinmistir. Biitiin iklim
odalarinda 22 + 1 °C sicaklik, % 60 + 5 orantili nem ve uzun giin
kosullar1 (16 saat aydinlik) saglanmistir.

Preparatlarin uygulanmasi

Uygulama i¢in kullanilan preparatlar Cizelge 1°de verilmistir.
S6z konusu preparatlar, zararlilara karsi Onerilen dozlarda
kullanilmustir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar

Preparat Etkili Madde Etkili Madde Doz
Firma
Adi Adi Orani (%) (%)
Trifolio-M GmbH,
NeemAzal
Azadirachtin 1 0.5 Lahnau,
T/S
Almanya
A. indica’nin

Organica Inc.,
tohumlarindan elde
Neem Oil 25 2 New York,
edilen yag asitlerinin
ABD

potasyum tuzlari

o Koppert Bio. Sys.,
Dogal yag asitlerinin
Savona 50 1 Rodenrus,
potasyum tuzlari
Hollanda

Oomen (1988), E. formosa’ya karsi pestisitlerin etkilerini
belirleyebilmek amaciyla 6nerdigi standart yontem; laboratuvar, yari-
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tarla ve tarla olmak tizere {ic basamaklidir. Laboratuvar asamasi olarak
gerceklestirilen bu denemede, E. formosa’nin pupa dénemini igeren
siyahlagmig T. vaporariorum nimfleri (parazitlemeden 16 ve 18 giin
sonra) ile bulasik domates yapraklar1 koparilarak 6nceden hazirlanmig
preparatlar direkt olarak uygulanmistir. Kontrol parsellerine de saf su
atilmigtir. Daha sonra yapraklar 2-3 saat kurumaya birakildiktan sonra
her yaprakta 50 adet E. formosa pupasi kalacak sekilde deneme
planlanmigtir. Deneme kapsamina alinmayan pupalar, yapraktan bir
igne yardimi ile uzaklastinlmigtir. Daha sonra yapraklar i¢i nemli
pamukla dolu petri kaplarma (1.5 cm x 9 cm ) yerlestirilmistir.
Erginlerin pupadan c¢ikis yapti§i son giine kadar her giin yapilan
sayimlarda bu kaplardaki nem ihtiyacinin giderilmesi i¢in saf su
takviyesinde bulunulmustur. Deneme tesadiif parselleri deneme
deseninde 5 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Verilerin degerlendirilmesi

Bu denemeye ait sonuglarin degerlendirilmesi 15. giin
sayimlarindan elde edilen canli ve oOli degerlerine gore Abbott
formiiliinden (Abbott, 1925) yararlanilarak hesaplanan etki oranlari
tizerinden yapilmigtir. Ayrica SPSS paket istatistik programi (versiyon
12.02) kullanilarak varyans analizi yapilmis, farkli gruplar Duncan
Coklu Aralik Testi (Duncan, 1955) ile belirlenmistir (Efe ve ark. 2000).
Oliim oranlarma ait sonuglar, IOBC (International Organisation for
Biological Control)’nin pestisitlerin dogal diismanlara laboratuvar
kosullarinda etkilerine (Cizelge 2) gore simiflandirilmistir (Hassan,
1985).

Cizelge 2. IOBC’nin ilaglarin dogal diismanlara etkilerinin siniflandirilmasi

% Etki Simif Degeri Aciklama

< %30 1 Etkisiz

%30-79 2 Diisiik derecede etkili
%80-99 3 Orta derecede etkili
>%99 4 Yiiksek derecede etkili

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Uygulanan preparatlarin E. formosa’nin pupa dénemine olan
etkileri Cizelge 3’de verilmistir.

60



Cizelge 3. NeemAzal T/S, Neem Oil ve Savona’nin E. formosa’nin 16 ve 18 giinliik
pupalarma etkileri

16 giinliik E. formosa pupalar1 18 giinliik E. formosa pupalari

Kullanilan Ortalama Etki Oram Etki Oram
. Ortalama
Insektisitler Ergin cikisi* (Abbott) (Abbott)
Ergin cikisi* %

% % %
NeemAzal T/S 82.00+£4.90b 18.00 46.00+1691Db 53.06
Neem Oil 84.00+5.10b 16.00 64.00£6.00b 34.69
Savona 2.00+2.00 a 98.00 400+245a 95.92
Kontrol 100.00 £ 0.00 ¢ 98.00+2.00 ¢

* Ayni1 harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir (p=0.05).

Ulkemizde 2000 yilinin ikinci yarisinda ruhsat alan NeemAzal
T/S (Anonymous, 2002b)’nin, 16 giinliik pupalara etkisi % 18, 18
giinliiklere ise % 53 oraninda tespit edilmistir. Bu sonuclara gore
NeemAzal T/S, 16 giinliikler i¢in etkisiz, 18 giinliikler icin ise diigiik
derecede etkili olarak bulunmustur. Neem Oil ise, 16 giinliik pupalara
% 16, 18 glinliik pupalara ise % 35 oraninda etki gdstermis ve Neem
Oil de 16 giinliikler i¢in etkisiz, 18 giinliikler i¢in diisiik derecede etkili
olarak gruplandirilmistir. Bu sonucglardan gerek acilmak {izere olan
parazitoit pupalar1 ve gerekse de beyazsinek pupariumundan heniiz
cikmamus parazitoit erginlerin, her iki preparattan daha fazla etkilendigi
anlasilmaktadir. Her iki preparatin da, parazitoit pupalarina etkileri
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamustir.

Feldhege and Schmutterer (1993), E. formosa pupalarina, %
14 neem yag1 ve % 0,3 azadirachtin iceren Margosan-O adl1 preparattan
% 0,33 ve % 0,67 oraninda uygulamalar1 sonucunda sirastyla % 15 ve
% 35 oraninda 6liim tespit etmislerdir. Del Bene et al. (2000) ise, % 0,3
ve % 4,5 azadirachtin igeren iki fakli preparati, sirasiyla % 0,25 ve %
0,07 dozlarinda E. formosa pupalarina uygulamislar ve ilk preparatin
8. giin sonunda pupalarin % 7,3’iinii; ikincisinin ise 15. giin sonunda %
82,5’ini 6ldiirdiigiinii belirtmisler ve aradaki biiylik farkligin da etkili
madde oranindaki degisiklige yormuslardir.

Bunlarla beraber azadirachtin igerikli ¢esitli preparatlarin
parazitoitin c¢esitli donemleri iizerine olan etkileri tizerine celigkili
sonuclar dikkat cekmektedir. Ornegin Holmer et al. (1990), Simmonds
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(2001), Price and Schuster (1991) ve Sterk and Put (2004)
azadirachtinin parazitoitin pupasina etkisiz, Anoymous (2004) diistik
derecede etkili ve Simmonds et al. (2002) ise orta derecede etkili
oldugunu belirtmektedirler. Yine benzer sekilde Price and Schuster
(1991), Simmonds et al. (2002) ve Chiasson et al. (2004),
azadirachtinin parazitoitin erginine etkisiz; Sterk and Put (2004) diistik
derecede etkili ve Anonymous (2004) orta derecede etkili oldugunu
bildirmektedirler.

Cizelge 3’te belirtilen sonuglara gére Savona, E. formosa’nin
16 glinliik pupalarina % 98 ve 18 giinliiklere de % 96 olmak iizere etki
orani en yiiksek insektisit olarak belirlenmistir. Bu degerlerin karsiligi
olarak Savona, bu yararli i¢in orta derecede zehirli ilag kategorisine
girmektedir.  Nitekim, Kassis and Michelakis (1993) ve Copping
(2001) ise Savona’nin E. formosa gibi dogal diismanlarin salimindan
once beyaz sinege kars1 kullaniminin uygun olacagini belirtmislerdir.

Javed and Matthews (2002), aymi1 preparat1 E. formosa
pupalarina uygulamig 16. giin sonunda etki oranmi % 25 olarak
bulmustur. Benzer sekilde Puritch et al. (1982), aym etkili maddenin
“Safer’s Insecticidal Soap” ticari adli preparatin1 % 0,5 dozunda s6z
konusu parazitoitin pupalarina laboratuvar sartlarinda uygulamis ve etki
oranint % 18,5 olarak bulmuslardir. Aragtirmamizda kullanilan % 1°lik
doz, etki farkliliginin en 6nemli nedeni olarak dikkat ¢ekmektedir.
Tarla sartlarinda ise potasyum tuzlarinin yag asitlerinden olusan
preparatlarin, E. formosa pupalarma disiik derecede etkili oldugu
belirtilmektedir (Anonymous, 2004).

Diger yandan potasyum tuzlarinin yag asitlerinden olusan
farkli preparatlarin E. formosa erginlerine etkisi {izerine yine ¢eliskili
sonuclar goriilmektedir. Ornegin, Javed and Matthews (2002) ve Sterk
and Put (2004) bu preparatlarin parazitoit erginlerine etkisiz; Chiasson
et al.(2004) diisiik derecede etkili ve Anonymous (2004) ise yiiksek
derecede etkili oldugu bildirmektedirler.

Standart etki caligmalarinin laboratuvar basamagini olusturan
bu calismanin sonuglarina bakarak ilaclar hakkinda kesin yargilarda
bulunmak dogal olarak dogru olmayacaktir. Bu nedenden dolay1
standart etki caligmalarinin yari-tarla ve tarla denemeleri basamaklari
tamamlandiktan sonra s6z konusu maddelerin yararlt salim ile birlikte
uygulanabilirlikleri net olarak ortaya konulabilecektir. Buna ragmen bu
calisma sonuglarina dayanarak T. vaporariorum’a karsi E. formosa
saliminin  yapildig1 seralarda NeemAzalT/S ve Neem Oil’in
kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Ozet

Dogal organik insektisitlerin ticari olarak piyasaya sunulmus
preparatlarinin, yararli organizmalara olan etki c¢aligmalari son yillarda, hizla
artmaktadir. Bu calismada organik tarim kapsaminda Ortiialtt zararlilarma karsi
kullanilmasina izin verilen iki farkli neem preparatt (Neem Oil, NeemAzal T/S) ve
dogal yag asitlerinin potasyum tuzlarindan elde edilen ve insektisit 6zelligi olan
Savona’nin, seralarda zararli olan Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Homoptera: Aleyrodidae)’un etkili parazitoiti olan Encarsia formosa Gahan
(Hymenoptera: Aphelinidae)’ya kars1 oldiirticii etkileri arastirilmistir. Bu amagla 16
ve 18 giinliik parazitoitli T. vaporariorum pupalarina s6z konusu maddelerin 6nerilen
dozlar1 (Neem Oil i¢in % 2, NeemAzal T/S icin % 0.5 ve Savona i¢in % 1)
uygulanmis ve 15. giine kadar ¢ikis oranlari giinliik olarak saptanmigtir. Neem Oil,
NeemAzal T/S ve Savona’nin 15. giin sonunda, 16 giinliikk parazitoitli pupalara
oldiirtict etkisi sirastyla % 16, % 18 ve % 98; 18 giinliiklere ise yine sirastyla % 35,
% 53 ve % 96 olarak bulunmustur. Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi Savona’nin E.
formosa’ya olan oldiiriicii etkisinin Neem Oil ve NeemAzal T/S’den daha fazla
oldugu saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Encarsia formosa, Trialeurodes vaporariorum, NeemAzal T/S,
Neem Oil, Savona
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