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Emsalden Ruhsatlandirilan Methamidophos’lu
Preparatlarin Myzus persicae (Sulzer) (Hom.:
Aphididae)’ye Etki Farklarinin Laboratuar Kosullarinda
Arastlrllmam1

Emrah KEYKUBAT? Enver DURMUSO(V}LU3
Summary

Evaluation on the Variation in Efficacy Differences of Me-Too
Registered Products of Methamidophos on Myzus Persicae (Sulzer)
(Hom.: Aphididae) under Laboratory Conditions

Differences in efficacies of me-too registered preparates with
methamidophos on M. persicae under laboratory conditions were examined and the
specified amount of active ingredients was verified. Namely Agromon, Erkuron,
Metakor, Metaron, Safa Tamanex and Tamaron were chosen for the study
considering their availability and the most sold products with Metamidophos as
active ingredience in the market.

The results of this study revealed that Agromon and Tamanex showed the
weakest activity against M. persicae compared to the other products examined. The
amounts of active ingredients of these products were about 14,11% and 15,53 %
lower than that of indicated ones in their certificate. Moreover, the results of
analyses of active ingredient were confirmed with results of biological tests. On the
other hand the original product Tamaron which was randomly taken from market
had 5,98 % less active ingredients than that of described in the chemical
specification.
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Giris

Diinya pestisit kullanimi irdelenecek olursa, pestisit iiretiminin
yillik 3 milyon ton civarinda oldugu, yillik satis tutarinin da ortalama
30 Milyar Dolara ulastig1 goriiliir. Bu miktar i¢cinde Tiirkiye’nin pay1
ancak %0,6 kadardir (Oztiirk, 1997). Tiirkiye’de tiiketilen pestisitlerin
yillik satis tutarlart 1990-2000 yillar1 arasinda yaklasik 200 Milyon
Dolar ile 300 Milyon Dolar arasinda degigsmektedir (Dag ve ark., 2000).
Turabi (2004)’ye gore, bu tiiketim deger olarak; 2000°de 144.618
Trilyon TL dir.

Tiirkiye’de ila¢ kullanim1 daha ¢ok polikiiltiir tarimin yapildig:
Akdeniz ve Ege bolgelerinde yogunlagsmaktadir. Tiirkiye’de tarim
ilaglar1 sektoriinlin en 6nemli boliimii olan insektisit satiglarinin %40°1
pamuk, %?20’si ise meyve pazarinda gerceklesmektedir. Endiistri
bitkileri i¢inde yer alan tiitiin, pestisit kullanim1 %3’liik bir paya sahip
olup 6nemli sanayi iiriinlerimizden biridir (Dag ve ark., 2000).

Gerek yapragi degerlendirilen bir iirlinde asil zararini yaprakta
yaptig1, gerekse pek cok wviriis hastaliginin tasiyicist oldugu igin,
titiniin en Onemli zararhilarindan biri de Myzus persicae (Sulzer)
(Hom.: Aphididae) (Seftali yaprakbiti)’dir (Lodos, 1982).

Organik fosforlular grubundan methamidophos etkili maddesi
de, tiitin ve pamukta basta M. persicae olmak tiizere tim emici
boceklere karst ruhsathidir. Methamidophos iilkemizde yalnizca
pamukta ve tiitlinde kullanim iznine sahip (Aydinoglu ve ark., 2002;
Yiiceer, 2003) olmasina ragmen Tirkiye’de en yogun tiiketilen
insektisitlerden biridir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi verilerine gore
methamidophos, 1999-2002 yillarinda yurdumuzda en ¢ok tiiketilen 5
insektisit arasina girmistir. Toplam insektisit tiiketimi i¢indeki pay1 da
s0z konusu yillarda %13 ila 19 arasinda degismistir (Delen ve ark.,
2005). Ulkemizde ilk defa 1981 yilinda olmak iizere 2002 yilina kadar
cesitli firmalar tarafindan emsalden ruhsatlandirma kapsaminda 30 adet
preparati ruhsat almistir (TISIT, 2003a).

Ulkemizde ve AB iiyesi Italya, Ispanya ve Yunanistan ile
gelismekte olan bazi iilkelerde oldugu gibi tarim ilaci sektoriindeki bazi
firmalar patent siireleri dolmus veya dolmakta olan etkili maddelere
emsalden ruhsatlandirma adi altinda ruhsat almaktadirlar (TISIT,
2003b). Emsalden ruhsatlandirma, daha 6nceden ruhsatlandirilmis olan
pestisit ve benzeri maddelerin esdegeri olan pestisit ve benzeri
maddelerin ruhsatlandirilmasidir. Aktif madde itibari ile ilk defa
ruhsatlandirilan pestisit ve benzeri maddelerin formiilasyonlar1 emsal
alinir. Emsalden ruhsat alan pestisit, emsal alinan ile ayni aktif maddeyi
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ayni1 oranda i¢cermeli, ayn1 formiilasyon tipinde olmali ve aym fiziksel
ve kimyasal ozellikleri tasimalidir (TISIT, 2003a).

Ongen (2003), etkili madde kesfinin uzun bir siire¢ ve masrafli
bir ¢alisma sonucunda gerceklestirilebildigini, emsalden ruhsatlandirma
cercevesinde jenerik liretim yapan firmalarin ise arastirma ve gelistirme
icin kaynak ayirmadiklarini, dolayisiyla da tiriinlerini ¢ok daha ucuza
mal ederek satabildiklerini belirtmektedir. Bitki koruma iiriinleri,
standart dis1 tretildiklerinde ve Onerilere uygun kullanilmadiklarinda
insan saglig1 ve ¢evre yoniinden riskler tasimaktadir. Bu riskler akut ve
kronik zehirlenmeler, gida ve su kirliligi, dogal dengenin bozulmasi,
hedef etmenlerde duyarlilik azalis1 ve dayaniklilik olarak siralanabilir.

Son yillarda, artan sayida ayni etkili maddeye sahip emsalden
ruhsatlandirilmis preparatlardaki etki farkliliklari, saflik ve kalite
sorunlar1 iizerinde yogunlagsmis sikayetler glindeme gelmektedir.
Nitekim Turabi (2004) piyasa kontrollerinde, analiz edilen ilaglarin
yillara gore degismekle birlikte %10 ila 20’sinin bozuk oldugunu
bildirmektedir. Iste bu ¢alisma kapsaminda methamidophos iceren bazi
preparatlar laboratuar kosullarinda tiitinde M. persicae’ye Kkarsi
denenerek emsalden ruhsatlandirilan preparatlarin etki farklarinin olup
olmadig1 arastirillmistir. Ayrica preparatlarin icerdigi etkili madde
miktarinin spesifikasyonunda verilen degerlere uygunlugu arastirilarak
methamidophos’lu preparatlar 6rneginde emsalden ruhsatlandirilmig
preparatlar {izerindeki sikayetlerin gercekeiligi ortaya konulmaya
calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini tiitiin bitkisi, Myzus persicae
ve methamidophos etkili 6 farkli preparat olusturmaktadir. Bu
calismada kullanilmak iizere, kiilleme hastaligina dayanikli, genis ve az
tiiylli yapraklara sahip Mardin hurz ¢esidi tiitiin secilmistir.

Methamidophos diinyada; Bayer, Crystal, Jin Hung, Jingma,
Pilarquim, Productos OSA, Q.E.A.C.A., Shenzhen Jiangshan, Sinon,
Taiwan Tainan Giant, Tekchem, Tomen, Westrade firmalarinca iiretilen
bir etkili maddedir. Zehirlilik sinifi 1b (zehirli) olup bekleme siiresi
titlinde 21 giindiir. ADI degeri 0,004 mg/kg’dir. Arilara ve baliklara
zehirlidir (Tomlin, 1997). Methamidophos, bocek ve akarlara kontak ve
mide zehiri olarak etkilidir. Sistemik olup, bitkinin kok ve
yapraklarindan alinir. Yurdumuzda ruhsathi 30 adet preparati vardir
(Aydimoglu ve ark., 2002). Tiim preparatlar1 SL formiilasyonunda olup
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600 g/l oraninda methamidophos igermektedirler. Bunlarin sadece 11
tanesi piyasada bulunmaktadir. Bu preparatlardan en ¢ok satilanlar
dikkate alinarak alt1 adedi secilmistir. Denemelerde kullanilmak tizere,
secilen preparata ait bilgiler Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar

Preparat Adi Firma Ad1 Son Kullanma Tarihi Sarj No
Agromon 600 SL Agro-San Mayis 2005 03
Erkuron 60 LC Hektag Nisan 2005 11
Metakor 60 SL Koruma Nisan 2005 06
Metaron 60 LC Midiltipi Agustos 2005 02
Safa Tamanex Safa Nisan 2005 04
Tamaron SL 600 Bayer Temmuz 2005 34
Yontem

Laboratuar kosullarindaki tiim bitki, bocek {iretim ¢alismalar1 ve
denemeler 25+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nem ile, 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik fotoperiyodun oldugu, kontrollii iklim
odalarinda gerceklesmistir. Titlin bitkileri, 14 cm capinda ve 11 cm
boyundaki saksilarda yetistirilmis, 10-15 cm boyda ve 3-4 yaprakh
olana kadar temiz bitki liretim odasinda tutulmustur.

M. persicae, Manisa ilinin Saruhanli ilgesindeki tiitiin
tarlalarindaki bulasik bitkilerden alinarak laboratuara getirilmis ve
temiz bitkilere aktarilmistir. Laboratuarda elde edilen yeni nesil
bireyler kontrollii {iiretim odalarinda yetistirilerek, denemede
kullanilmustir.

Methamidophos’lu  preparatlarin M.  persicae’ye  etki
farkliliklarmnin arastirilmasi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boéliimiinde 6 Ocak 2004 tarihinde laboratuar kosullarinda
yapilmistir. Preparatlar, tiitinde yaprakbitleri i¢in 6nerilen 100 ml/da
dozu g6z oOnilinde tutularak, 100 ml/100 It su dozunda uygulanmistir.
Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yapilmustir. Ilaglar, 1,5 atmosferlik sabit basingta calistirilan elektrikli
bir piilverizator ile 1yi bir kaplama saglanacak sekilde uygulanmustir.
Denemelerde, 4. dosnemde 10’ar adet birey igeren, yaklasik 6-7 cm®’lik
tiitlin yapraklar1 {izerine dogrudan piiskiirtme yapilmistir. Kontrol i¢in
saf su kullanilmigtir. Bu yapraklar, i¢inde nemli pamuk bulunan petri
kaplarina arka yiizeyi iiste gelecek sekilde yerlestirilmis ve ilaglamadan
sonra bireylerin kagmasini engellemek i¢in yapraklarin izeri, 2 cm
capinda 1 cm yiiksekliginde ve flizeri tiill olan cam hiicreler ile
kapatilmisgtir.
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Sayimlar, ilaglamadan 48 saat sonra yaprak lizerindeki canli
bireyler sayilarak yapilmistir. Degerlendirmede, Abbot formiiliine gore
ylizde 6liim degeri hesaplanmustir.

Methamidophos igeren degisik preparatlarin  piyasadan
alinmasiyla bu preparatlarin kimyasal 6zelliklerinin spesifikasyonunda
verilen degerlere uygunlugu arastirmalar1 Bayer Crop Science Kalite
Kontrol Laboratuar1 (Gebze)’nda yapilan analizlerle gerceklestirilmis-
tir. Preparat Ornekleri analiz igin isimleriyle degil tesadiifi olarak
secilen numaralar ile etiketlendirilerek gonderilmistir.

Etkili madde oranlar1 Hewlett Packard HP ChemStation
yazilimi tarafindan otomatik olarak hesaplanmistir. Cihaz 6zellikleri ve
kromatografik analiz sartlar1 asagida verilmistir (CIPAC, 1991).
Analizlerde HP marka yiiksek basingli sivi kromotografi cihazi (HPLC)
ile spectrfotometric dedektor, LiChospher 100 RP kolon ve otomatik
enjektor kullanilmistir. Analiz sartlar1 ise sdyledir;

Standart madde: Saf Methamidophos %97,5
Coziicii madde: Su-aseton (94+6) v/v karisimi
Akis hizt: 1.5 ml/dk

Dedektor dalga boyu: 210 nm

Kolon sicaklig:: 35°C

Injeksiyon volumii: 20 ul

Akis siiresi: 30 dk

Alikonma zamani: Yaklagik 1,8 dk

Cihaza enjekte edilecek aktif madde ¢oziilerek homojen hale
getirilmigtir. 0,25 mg methamidophos icerecek sekilde olgiilen standart
ve preparat ornekleri 100 ml’lik balon joje icerisine koyulmus ve su ile
seyreltilmistir. Ornek soliisyonlarindan cihaza 20 pl enjekte edilmistir.

Arastirma Bulgulari

Kullanilan ilaglarin  Myzus persicae’ye etkileri, hem
ilaclamadan 48 saat sonraki canli birey sayilari, hem de % etki
degerleriyle Cizelge 2°de verilmistir.

Sayimm sonuglarina bakildiginda Agromon ve Safa Tamanex
disindaki diger tiim preparatlarin biitin M. persicae bireylerini
oldiirdiigii goriilmektedir. Ilaglarin etki yiizdesi dikkate alindiginda
Agromon’un %95,8 Tamanex’in ise %91,7 oraninda etkili oldugu
saptanmigtir. Laboratuar kosullarinda yapilan bu denemede Erkuron,
Metakor, Metaron ve Tamaron %100 etkili bulunmustur. Sonug¢ olarak
Cizelge 2 incelendiginde, Agromon ve Tamanex’in diger ilaglara gore
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az da olsa diisiik etkili oldugu goriilmektedir. Ancak bu etki diisiikligi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Denemede ele alinan preparatlarin icerdikleri methamidophos
miktarlarinin - standartlarina uygun olup olmadiginin belirlenmesi
amactyla yapilan kromatografik analiz sonuclari ise Cizelge 3’de
verilmigtir. Bu ¢izelge incelendiginde, Agromon ve Safa Tamanex
preparatlarinin icermeleri gereken methamidophos miktarinin sirastyla
%14,11 ve %15,53 oraninda eksik oldugu goriilmektedir. S6z konusu
preparatlarin kimyasal spesifikasyonlarina gore etkili madde orani1 600
g/l  olmast gerekmektedir. Yurdumuzda ruhsatlandirilan ilk
methamidophos’lu  preparat olan Tamaron’dan bu arastirma
kapsaminda tesadiifen secilen 6rnegin de, olmasi gerekenden %5,98
oraninda daha diisiik etkili madde icerdigi saptanmustir.

Cizelge 2. Methamidophos igeren preparatlarin laboratuar sartlarinda Myzus
persicae’ye etkileri (canli birey)

Tekerrir | KON | AGR | ERK | MTK | MTR | TMX | TMR

1 7 1,0 - - - 1,0 -

2 9 - - - - - -

3 8 - - - - 1,0 -
Ortalama 8 0,3 - - - 0,7 -
% Etki * - 95,8a | 100a | 100a | 100a | 91,7a | 100a

KON: Kontrol, AGR: Agromon, ERK: Erkuron, MTK: Metakor,
MTR: Metaron, TMX: Tamanex, TMR: Tamaron
* Ayni harfi igerenler arasindaki fark istatistiksel olarak (P<0,05) 6énemli degildir.

Cizelge 3. ilaglarin analiz sonuglari

Ilaglar Alikkonma | Pikalan1 | Etkili madde | % Sapma
Zamant miktar1 (g/1)

Methamidophos 1,83 1.822,2 600,0 -
Agromon 1,83 1.565,0 5153 -14,11
Erkuron 1,82 1.833,5 603,7 +0,62
Metakor 1,82 1.765,9 581,5 -3,09
Metaron 1,83 1.891,1 6227 +3,78
Tamanex 1,83 1.539,2 506,8 -15,53
Tamaron 1,83 1.713,2 564,1 -5,98

Tartisma ve Sonug¢

Bilindigi gibi, tarimsal savasta kullanilan pestisitlerin esas
oldiirticii olan kisimlart yani etkili maddeleri, yogun emek ve masraf
gerektiren arastirmalar sonucu ortaya ¢ikarilmaktadir. Zirai Miicadele
Ilaglar1 Ureticileri Dernegi (ZIMID) bir tarim ilacinin kullanima
sunulmadan once firmasi tarafindan 8-10 yil siireyle ve 200 milyon
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dolarm  {izerinde  bir  harcama ile  gelistirildigini = ve
ruhsatlandirilabildigini belirtmektedir (ZIMID, 2002). Yeni gelistirilen
etkili maddelerin haklar1 ve getirileri, bunu bulan ve gelistiren yani
masraflar1 yapanlara ait oldugu i¢in, 20 yillik bir silire patent ile
korunmaktadir. Patent siiresinin yaklasik yaris1 arastirma, gelistirme ve
ruhsatlandirma ¢aligmalart sirasinda gegmekte ve piyasada yaklasik 10
yil gibi bir siire patentli yani rakipsiz olarak bulunabilmektedir. Patent
kapsami disinda olan veya patent siiresi sona ermis ilaglar, tiim ilag
endiistrisi tarafindan “jenerik ila¢” olarak iiretilip pazarlanabilmektedir.
Iste jenerik ilag¢ olarak iiretilen bu tip ilaglar patentli {iriinler emsal
gosterilerek  genelde  emsalden  ruhsatlandirma  kapsaminda
ruhsatlandirilarak pazara sunulmaktadir.

Bu calismanin da belirli oranda konusunu olusturan, tarim
ilaglarinda kalite sorunu, mevcut sistemdeki bazi1 aksakliklardan ortaya
cikmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, methamidophos Orneginde
emsalden ruhsatlandirilmig preparatlarin ruhsatlandirildigi hedefe etki
farkliliklarinin olup olmadigr ortaya konulmaya calisilmistir. Elde
edilen sonuglar, methamidophos’lu preparatlarin etkili madde oranlar
ve biyolojik etkinlikleri bakimindan baz1 farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Ayni1 sekilde, piyasada satilan ilaglarin ilgili
yetkililerce yapilan analizlerinde, 1993-2000 yillar1 arasinda kontrol
edilen orneklerin yillara gore %10 ila 20 arasindaki kisminin bozuk
oldugu dikkati gekmektedir (Turabi, 2004).

Bilindigi gibi, piyasada ruhsatli olarak bulunup satilan tarim
ilaglar1 birer formiilasyon (preparat)’dur. Bir formiilasyon, teknik
madde, dolgu maddesi ve diger baz1 yardimci maddelerden olusur. ilag
iretiminde kullanilan teknik madde %70-90 gibi yiiksek oranda etkili
madde icermektedir. Hedef iizerinde oOldiiriicii etkiyi saglayan esas
etkili maddedir. Bu teknolojiler, proses patentleriyle veya gizli tutulan
bilgi ve becerilerle (know-how) korunmaktadir (Anonymous, 2001).
Teknik madde eldesinde, pek cok iiretim asamasi vardir ve tiim bu
asamalarda cesitli teknolojik metotlar uygulanabilmektedir. Iste bu
farkli metotlar nedeniyle, teknik madde i¢indeki etkili madde safiyeti
farkl1 olabilmektedir. Teknik madde {iretilirken saf etkili madde
yaninda impurity olarak adlandirilan ve bazilar1 belirli oranin (%0,1)
tizerinde bulundugunda, insan ve c¢evre saghigina ciddi zararlar
verebilen maddeler igerirler. Etkili madde safiyetinin yiikseltilmesi ve
zararli  maddelerin  yani  impuritylerin = giderilmesi  {iretim
teknolojilerinin en 6nemli sorunlarindan biridir. Ongen (2003), bir
teknik maddenin kirlilikten arindirilmasinin - geometrik  artigh
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harcamalar gerektirdigini, dolayisiyla bu tip islemleri yapmayan
firmalarin hem haksiz rekabete hem de uluslararasi standartlara
uymayan tiirlinlere neden oldugunu bildirmektedir.

ZIMID (2002), kendi iiyesi firmalarm aym zamanda Avrupa
Bitki Koruma Dernegi (ECPA) iiyesi olduklarini, dolayisiyla s6z
konusu dernegin kurallar1 geregi, uluslararasi standartlara uygun teknik
madde iirettiklerini belirtmekte, teknolojik gelismelerini bir 6lciide
gelistirmis jenerik ila¢ iretimi yapan firmalarin, teknik maddeleri
kopyalayip iiretebildiklerini ve kirlilik dereceleri bilinmeyen bu
triinleri standart dist olarak diinya pazarlarina verebildiklerini
belirtmektedir. Ayn1 zamanda, kirliliklerin standart dis1 miktarlarinin
toksikolojik olarak etkilerinin ortaya konmadigini, dolayisiyla da bu
kimyasallarin insan ve c¢evre sagligi agisindan ciddi riskler tagidiginm
sOylemektedir.

Aslinda yukarida acgiklanan riskler, gelismis iilkelerde pek sorun
olmamaktadir. Zira, 6rnegin Avrupa Birligi’'nde bu teknik maddeler,
ayni etkili maddeyi igerse bile, iiriinlerinde %0,1’den fazla bulunan
kirlilikler icin biiylik harcamalar gerektiren toksikolojik arastirma
sonuclarint sunmadan onay alamamaktadirlar. Tiirkiye gibi emsalden
ruhsatlandirmanin  yaygmn oldugu iilkelerde ise bu tip veriler
aranmamaktadir.

Tarim Bakanligi, piyasadaki ilaglarin etkili madde orani,
formiilasyon, fiziksel 6zellikler vs. gibi kaliteye yonelik analizlerini
yaparak sonuglari duyurmaktadir. Ancak Bakanligin, o0zellikle
emsalden ruhsath preparatlar i¢in tartisma konusu olan kirlilik ile ilgili
analizleri ne derecede yaptig1 veya yapabildigi konusunda net bir veri
bulunmamaktadir.

Tiirkiye pestisit pazarinda, 2001 yili itibariyle 19 adet ithalatc1
firma, 118 adet imalat¢1 firma vardir (Anonymous 2001). Yurdumuzda
tarim ilaglar ithalat miktarlar1 ve ithalat yapilan iilkelere bakildiginda,
AB iilkelerinden ithal edilen tarim ilaci miktarlar1 arasinda ¢ok diisiik
bir ylikselme gozlenmekte, Uzakdogu ve Ortadogudan ithal edilen
miktarlar arasinda 4-5 yillik siire¢ icerisinde %100°e yakin artiglar
oldugu goriilmektedir. Yani Uzakdogu ve Ortadoguda taklit edilen
etkili maddeler iilkemize getirilmekte ve imalat¢i firmalar tarafindan
emsalden ruhsatlandirma kapsaminda ruhsatlandirilarak hammadde
olarak kullanilmaktadir. Ongen (2003), bunlarmn biiyiik ¢ogunlugunun
kirlilikleri standart disi oranlarda icerdiklerini ve diisiik kaliteli
oldugunu bildirmektedir.
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Uyeleri yerli tarim ilaci iireticileri olan, Tarmm ilaglar1 Sanayici,
Ithalat¢1 ve Temsilcileri Dernegi (TISIT), emsalden ruhsatlandirmanin
iilkemizde 1950’lerde kurulan tarim ilaci sanayisi i¢in Onemli bir
kaynak oldugunu, pazarindaki ilaglarin ¢ogunun patentlerinin yabanci
firmalarda olmasi nedeniyle rekabetin son 10 yila kadar uluslararasi
firmalarin lehine isledigini belirtmektedir (TISIT, 2003b). TiSIT, yerli
firmalar sayesinde rekabetin arttigini ve bu durumun da ucuz ilag
kullanan ¢iftcilerin lehine oldugunu belirtmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de
iiretilen tarim ilaglarinin da kalitelerinin, FAO, WHO ve CIPAC
(Uluslararast Ortak Pestisit Analiz Konseyi) spesifikasyonlarina uygun
oldugunu vurgulanmaktadir. TISIT, emsalden ruhsatlandirmanim gesitli
yollarla zorlastirilmas: veya pratikte imkansizlastirilmas: halinde,
bugiin %40 olan yerli firma pazar paymnn, 5-50 yilda sifira
inebilecegini, dnemli miktarda katma degerin yok olacagini, énemli
istthdam sorunu ortaya ¢ikacagini ve tarim ilaglar1 fiyatlarinin da
onlarca kat artacagini belirtmistir.

Damodoran (2004), iiretilen hemen her patentli etkili maddenin
bir siire sonra kopyalanabildigini ve jenerik ilaglarin {iretiminin gesitli
firmalarca yapilabildigini belirtmistir.

Hicks (1998), diinyanin en biiyiik jenerik iiretim yapan firmasi
olan Israil’deki Makhtenshim-Agan sirketinin, Du-pont ile ortak olan
Griff’in ve biiyiik bir Hindistan firmasi olan Cheminova’nin diinya
pestisit pazarinda ilk 20’ye girdigini, Cin ve Hindistan’in bu biiyiik
pazar igerisinde hizla gelistigini belirtmektedir. Jenerik {iretim yapan bu
firmalarin en ¢ok irettigi insektisitlerin, chlorpyrifos, cypermethrin,
deltamethrin, aldicarb, carbofuran, methamidophos ve methyl bromid
oldugunu agiklamistir.

Fuh and Wu (1999) piyasadan Ornek olarak aldiklar
methamidophos’lu  preparatlarin  impurity analizlerini  yapmuslar,
analizler sonucunda zararh kirlilik maddeleri olarak bilinen trimethyl
phosphorothioate ve isotrimethyl phosphorothiote’yi FAO ve ABD’nin
kirlilik standartlarina uygun bulmugslardir.

Sonug olarak, jenerik ilag iiretimi konusunda olumlu ve olumsuz
aciklamalarin ¢ok detayli ¢aligmalara dayanmadigini, tarim ilaglarinin
kalitelerine yonelik calismalarin sayica fazla olmadigini sdylemek
miimkiindiir. Diger yandan, bu ¢alismada ele alinan, methamidophos
iceren sadece 6 farkli 6rnek ilizerinden elde edilen sonuglara gore de,
emsalden ruhsatlandirma kapsaminda ruhsatli tim preparatlar
etkileyecek goriisler vermek yine gercek¢i olmayacaktir. Ancak bu
calismadan elde edilen sonuclar da gostermektedir ki, tarim ilaglarinin
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kaliteleri konusundaki sikayetler hi¢c de yabana atilacak cinsten
degildir. Caligmada kullanilan methamidophos’lu preparatlarin hem
hedefe etkinlikleri hem de icerdikleri etkili madde oranlar1 bakimindan
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Sonuglar, diizenli piyasa kontrolii
seklinde yapilacak analizlerle, tarim ilaglarinin spesifikasyonlarinda
bildirilen 6zelikleri tasiyip tasimadiklarinin denetlenmesi gerektigini
gostermektedir. Hem Uzakdogu ve Ortadogu’dan gelen teknik madde
miktarlarinin, hem de emsalden ruhsatli preparat sayilarinin hizla arttigi
glinlimiizde, maalesef denetim amagli analiz sayisinin arttigini
sOylemek, Tiirkiye i¢in miimkiin degildir. Yurdumuzdaki yerli sanayi
ve ciftcilerimiz i¢in yararli olan emsalden ruhsatlandirma sisteminin
devaminda yarar oldugu aciktir. Ancak, gerek cift¢ilerimizin ucuz ama
kaliteli ilaglar1 kullanabilmeleri, gerekse tiliketici ve ¢evre sagligi
acisindan kirlilik problemi olmayan pestisitlerin kullanilmas1 i¢in, bu
sistem dahilinde yapilmasi gereken analizlerin de diizenli olarak
devami ve ruhsatlandirmada bazi hususlarda degisiklik yapilmasi
gereklidir. Nitekim pestisitlerin biyolojik etkilerinin test edilmesi ile
ilgili calismalarda, yetkinin ilgili firmalara verildigi, ancak
sorumlulugun ise halen Tarim Bakanligi’nda oldugu bilinmektedir.
Artik yetkiyle birlikte sorumlulugun ilgili firmalara verilerek,
Bakanligin kontrol ve denetim fonksiyonlarin1 daha etkin bir sekilde
yerine getirmesi gereklidir.

Ozet

Bu c¢alismada, emsalden ruhsatlandirilan methamidophoslu preparatlarin
laboratuar kosullarinda Myzus persicae (Sulzer) (Hom.: Aphididae)’ye etki
farklarmin belirlenmesi amaglanmis ve kullanilan preparatlarin  etkili madde
iceriklerinin spesifikasyonlarinda belirtilen degerlere uygunlugu arastirilmustir.

Denemelerde kullanilmak iizere, piyasada bulunabilen ve en ¢ok satilan
preparatlar dikkate alinarak Agromon, Erkuron, Metakor, Metaron Safa Tamanex ve
Tamaron seg¢ilmistir.

Bu aragtirmanin sonucu olarak, Agromon ve Safa Tamanex’in M.persicae’ye
laboratuar kosullarinda etkisi, istatistiksel olarak dnemsiz olsa da diger ilaglara gore
az bulunmustur. Ayrica yine bu preparatlarmn igerdikleri etkili madde miktari, olmasi
gerekenden sirastyla %14,11 ve %15,53 oraninda eksik tespit edilmistir. Dolayisiyla,
ilaglarin etki sonuglar1 ile analiz sonuglari karsilagtirildiginda da bir paralellik
goriilmektedir. Diger yandan emsal almman Tamaron’un bu aragtirma kapsaminda
piyasadan tesadiifen alinan drneginde de olmasi gerekenden %5,98 oraninda eksik
etkili madde saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Emsalden ruhsatlandirma, methamidophos, Myzus persicae,
tiitlin
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