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Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Sap
Kerevizinde (Apium graveolens L. var. dulce)
Verim, Mineral Madde, Nitrat ve Nitrit Miktar
Uzerine Etkisi

Biilent YAGMUR! M. Kadri BOZOKALFA?
Dursun ESIYOK?

Summary

Effects of Phosphorus and Potassium Fertilizer on Yield Mineral
Matter Nitrite and Nitrate Content of Celery (Apium graveolens L.
var. dulce)

Celery production area increasing every year and fertilizer requriment is
changing soil type and ecological conditions. This study was carried out to determine
effects of phosphorus and potassium doses on yield, mineral matter, nitrate and nitrite
content of celery. In the experiment Tall Utah Claret celery variety was used and 0-
75-150-225-300 kg/ha P,Os and K,O doses were applied. In the research yield,
mineral matter, nitrite and nitrate content were determined. Phosphorus and potassium
application significantly affect on yield and mineral matter content of celery. In
phosphorus application maximum yield obtained from 14548 kg/ha in 150 kg/ha P,0s
dose, in potassium application maximum yield determined 13998 kg/ha from 300
kg/ha K,O doses. Mineral matter, nitrite and nitrate content was changed application
of fertilizer doses. All nitrite and nitrate content

Key words: Celery, phosphorus, potassium, yield, mineral matter

Giris

Ulkemizde yogun olarak kdk kereviz yetistiriciligi yapilirken
ekolojik kosullar ve tiiketici tercihleri sap kerevizi iiretiminin bazi
bolgelerde yayginlasmasini  saglamustir.  Ozellikle yiiksek besin
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maddesine sahip olmasi ve diisiik kalorisi nedeniyle sap kerevizi
tilketimi artmaktadir. 2003 yili verilerine gore iilkemizde 18 000 ton
kereviz {iretilmis ve bunun biiyiikk bir bolimii Ege ve Akdeniz
bolgelerinde  yapilmistir ~ (Anonim  2003).  Ozellikle sanayi
sebzeciliginde ve kurutularak tiiketimde meydana gelen gelismeler sap
kerevizi liretiminin artmasini saglamistir (Esiyok ve ark., 2003).

Sap kerevizinde tiiketilen kisimlar yaprak saplari ve yaprak
ayalaridir. Bu nedenle sap kerevizi yetistiriciliginde uzun beyaz renkli
ve gevrek yapiya sahip yaprak saplarinin elde edilmesi
amaclanmaktadir. Belirtilen 06zelliklere sahip sap kerevizlerinin
iiretilmesinde bazi materyaller veya toprak kullanilarak yaprak
saplarinin 151k almasi engellenip beyazlatma islemi
gergeklestirilmektedir (Simpson 1983). Wien (1997) sap kerevizinin
kisa bir taca, rozet yapraklara ve ortalama 60 cm bitki boyuna sahip
oldugunu, Pressman (1979) ise kiiltiir formlarinda bitki yiiksekliginin
24-41 cm oldugunu bildirmektedir. Sap kerevizinde bitki boyu en
yiiksek diizeye ulasip vejetatif gelisme tamamlandigi zaman hasat
yapilir (Thomson ve Kely 1957).

Ulkemizde ve diinyada tarimda yasanilan hizli gelismeler ¢ok
genis alanlarda farkli sebze tiirlerinin yetistirilmesine olanak
saglamaktadir. Tarim alanlarinda miinavebe uygulanmadan yapilan
stirekli yetistiricilik topraktan kaldirilan besin maddelerinin tekrar
topraga kazandirilmasi gerektigi gercegini ortaya koymaktadir.
Maksimum verimin ancak mineral giibrelerin diizenli ve rasyonel bir
bicimde kullanilmas1 kosulu ile elde edilecegi bilinmelidir. Bilingsiz ve
gereginden fazla yapilan giibreleme girdi maliyetlerini arttirmakta,
giibrelerin sulama veya yagmur sulari ile akip gitmekte veya toprakta
birikim sonucu toprak tuzluluguna neden olmaktadir. Giibreleme ile
verilmesi gereken bitki besin elementlerinin miktarlari, verilme
zamanlart ve uygulama bigimleri; iiretimin yapildig1 boélgenin toprak
yapisina, iklim kosullarina ve iiretim bigimine baglhdir. Bu nedenle
giibreleme Onerileri arastirma sonuglarina dayandirilmalidir (Cooke ve
Gething 1980; Steineck ve Hader, 1980; Fincg, 1982; Simpson, 1983).

Topragin ve bitkinin ihtiyacindan fazla giibre kullanilmasi
toprakta istenmeyen bazi durumlarin olusmasina ve bitki kalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bunlarin basinda toprak tuzlulugu, yer
alti1 sularmin kirlenmesi ve bitkisel iiretimde verim azalmalari
gelmektedir.

Ayrica asir1 azotlu giibreleme sonucunda o6zellikle yapragi
yenen sebzelerde nitrat ve nitrit birikimi olmaktadir (Karacal ve
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Tiiretken 1992). Asir1 nitrat alinimi baz1 saglik sorunlarinin olusmasina
neden olmaktadir. Sadece nitrat birikimi ile degil nitratin nitrite
indirgenmesiyle de; methomoglonbinemia ve kansere neden olan
nitrozaminlerin olusumuna neden oldugu, ozellikle c¢ocuklarda
zehirlenmelere neden oldugu bildirilmektedir (Giinay, 1983; Pierce,
1987).

Yapilan arastirmalarda sap kerevizi yetistiriciliginde temel
giibre olarak 32,5 kg/da N, 14 kg/da P,Os ve 12 kg/da K,O
onerilmektedir (Lindsay ve ark., 1978). Ayrica yapilan bir baska
caligmada dekardan 6-7 ton {iriin almak i¢in 21.4 kg/da N, 8 kg/da P,Os
ve 7 kg/da K,O verilmesi gerektigi, topraktaki miktarlar1 dikkate
alinarak Mg, B, Ca’nin verilmesi gerektigi bildirilmektedir (Nonnecke
1989). Sap kerevizinde farkli azot dozlarmin verim ve kalite lizerine
etkisinin arastirilldigi ¢aligmada 0, 7.5, 15, 22.5, 30 kg/da dozlar
uygulanmis ve uygulanan azot dozu ile verimin artig1 belirlenmistir
(Bozokalfa ve ark., 2004).

Yapilan arastirmalarda genellikle azotlu giibrelemenin bitki
bilinyesindeki nitrat ve nitrit biriki iierine yogunlasilmis, azot disindaki
farkli besin takviyesi ile yapilan yetistiricilikte bitkinin tiiketilen
kisimlarindaki nitrat ve nitrit miktarindaki degisimler iizerine ¢ok fazla
calisma yapilmamistir. Halbuki giibreleme ile azot takviyesi
yapilmadigi kosullarda mineral maddeler arasindaki antogonistik ve
sinergitik etki nedeniyle topraktan deg§isen miktarlarda azot bitki
bilinyesine alinmakta ve bu durum bitkideki nitrat ve nitrit miktarin
etkilemektedir. Tiirkiye sebzeciliginde yasanan hizli gelismeler yeni
sebze tiirlerini yetistirilmesine olanak saglamaktadir.

Bu calisma Ege Bolgesi kosullarinda farkli fosfor ve potasyum
dozlarinin sap kerevizinde verim, mineral madde, nitrat ve nitrit miktar1
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Uygulama ve Arastirma Arazisi ve Toprak Boliimii laboratuarlarinda
2002-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Aragtirmada  bitkisel
materyal olarak Tall Utah Claret sap kereviz cesidi kullanilmustir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun tii¢ tekerriirlii olarak
yuriitiilmiistiir. Arastirma ile 0-7.5-15-22.5-30 kg/da P,Os ve K,O
(Triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibreleri uygulanarak)
dozlarinin sap kerevizinde verim ve kalite 6zellikleri yaninda 6zellikle
fosfor ve potasyumun azot ile mevcut iliskisi nedeniyle bitki
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bilinyesindeki nitrat ve nitrit miktar1 {izerine etkisi belirlemek amaciyla
iki farkli deneme seklinde yiiriitiilmiistiir.

Deneme tohumlar1 20 Agustos 2002 tarihinde harg ile
doldurulmus kasalara ekilmistir. Kasalarin {izeri nem kaybin1 6nlemek
amactyla cam ile kapatilmistir. Cimlenmeden sonra gelisen fideler 40
ml hiicre hacmine sahip 1:1 torf-perlit ile doldurulmus viyollere
sasirtilmistir. Dikim biiyiikliigiine gelen fideler 30x60 mesafelerle
dikilmis ve denemede parsel biiyiikligii 10 m” olarak diizenlenmistir.
Dikimden sonra her iki denemede de tiim parsellere 15 kg/da azot,
ayrica fosfor uygulamasi yapilan parsellere 15 kg/da K,O, potasyum
uygulamas1 yapilan parsellere ise 15 kg/da P,Os sabit dozlan
uygulanmistir. Dikimden hasada kadar tiim kiiltiirel islemler diizenli
olarak yapilmistir (Vural ve ark., 2000). Hasat edilen bitkilerde verim,
ve bitki biinyesindeki; N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, NOs ve
NO; igerigi asagida belirtilen yontemlere gore belirlenmistir.

Deneme alanindan toprak ornegi Jackson (1967) tarafindan
belirtilen ilkelere uygun olarak alinmis ve analiz edilmistir. Toprak
orneklerinde pH Jackson’a (1967), toplam tuz Soil Survey Staff’a
(1951), CaCO;3 Caglar’a (1949), biinye Bouyoucos’a (1955), organik
madde Reuterberg ve Kremkus’a (1951), toplam azot Bremner’e
(1965), fosfor Bingham’a (1949), potasyum, sodyum, kalsiyum ve
magnezyum Kacar’a (1978), demir, ¢inko, mangan ve bakir ise Lindsay
ve Norvell’e (1978), bitki 6rnekleri ise Kacar (1978)’e gore analiz
edilmistir.

Cizelge 1. Toprak 6rnegine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Suda Organik

Kire¢(%) Kum  Mil Kil Toprak Toplam-

pH CT‘I’IZZf;") (CaCOy;) (%) (%) (%) Biinyesi M(?,/‘:;ie N (%)
736 0050 340 6092 572 3336 klifl‘i“gn 230 0.105
P K Ca Mn Mg Na Fe Cu Zn
(ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
25 200 3750 2000 56 35 40 350 0.90

Elde edilen veriler TARIST istatistik paket programi ile varyans
analizine tabi tutulmus, farkliliklari istatistiksel olarak onemli ¢ikan
parametrelerde ortalamalar arasindaki fark LSD (Acikgdéz ve ark.,
1992) testiyle saptanmigtir.
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Bulgular ve Tartisma

Fosforlu Giibre Uygulamasinin Mineral Madde Icerigi

Uzerine Etkisi

Uygulanan fosforlu giibre dozlarinin bitki besin maddesi
almimia etkisi c¢izelge 2’de verilmistir. Mineral madde miktarlar
uygulama dozuna gore farklilik gostermis Na ve Mg miktarindaki
degisimler istatsitiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. Cizelge
incelendiginde en yiliksek N, Fe, Zn miktarlar1 15 kg/da dozunda, en
yiiksek P, K, Na ve Mn miktarlar1 ise 22.5 kg/da dozunda elde edilirken
en yliksek Ca miktari ise 7.5 kg/da dozunda belirlenmistir. Magnezyum
ve bakir miktarlarinda ise diizensiz bir artma ve azalma belirlenmistir.
Baz1 besin elementleri veriler giibre dozu ile belirli bir degere kadar
artmis daha sonra azalmistir. Bu durum belirtilen besin elementi
miktarlariin istatistiksel olarak Quadratik etki gdstremesine neden
olmus, sadece P ve Ca degerlerinde linear bir artis gozlenmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Fosforlu giibre uygulamalarinin sap kerevizin mineral madde miktar
lizerine etkisi

Doz N P K Na Ca Mg Fe Zn Cu Mn

Kgida (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 251 040 233 0.17 237 021 87.15 3591 550 5273
75 321 048 235 0.18 244 024 99.75 34.04 6.05 6508
15.0 3.67 050 244 0.17 234 025 127.05 4439 6.60 6745
22,5 333 0.64 252 019 1.8 025 10570 3885 550 85.03
30.0 3.19 0.60 234 0.16 1.84 023 98.70 3732 6.60 72.68

LSD 023 0.01 0.12 5.d 0.23 5d 1890 5.19 0.67 8.51
Quad.** Lin.** Quad.* ™ Lin** ™ Quad.** Quad* Quad** Quad**

*P<0.05 ; **P<0.01 ; 6.d.: 6nemli degil

Potasyumlu Giibre Uygulamasimin Mineral Madde icerigi

Uzerine Etkisi

Potasyumlu giibre uygulamalarinin sap kerevizin bitki besin
maddesi alinimi iizerine olan etkisi ¢izelge 2’de verilmistir. Cu harig
tiim mineral maddeler potasyum uygulamasi ile doza bagl degisimler
gostermis ve bu degisimler istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.
Cizelge incelendiginde en yiiksek N, K, Ca, Mg, Fe, Zn miktarlar1 22.5
kg K,O/da dozunda, en yiiksek P miktar1 15 kg K,O/da dozundan elde
edilirken en yiiksek Na ve Mn miktarlart 7.5 kg K,O/da dozunda
belirlenmistir (Cizelge 3). Uygulama dozu ile besin maddelerindeki
degisimler istatsitiksel anlamda farkli gruplar1 olusturarak potasyum
uygulamasina farkli reaksiyonlar vermislerdir. Uygulama dozu ile
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meydana gelen mineral madde miktarindaki degisimler toprakta
bulunan ve bitki tarafindan alinabilen mineral maddelerin birbirleri ile
olan antogonistik etkisinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Potasyumlu giibre uygulamalarimin sap kerevizin mineral madde miktar1
tizerine etkisi

Doz N P K Na Ca Mg Fe Zn Cu Mn
kgida (%) (%) () (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

0 2.94 042 225 012 185 0.18 8190 42.09 550 64.13
75 337 048 237 0.19 204 031 90.30 4393 495 7695
15.0 3.54 049 266 0.17 208 037 9345 4899 6.60 66.03
22.5 3.63 041 282 0.15 253 039 9765 5762 6.60 69.35
30.0 3.40 040 274 0.18 247 025 80.10 44.16 6.05 55.58

LSD 0.29 0.02 0.04 003 0.19 0.05 736  2.27 5 12.59
Quad.** Quad** Lin.* Qub.** Lin.** Quad.** Quad.** Qub.** " Quad*

*P<0.05 ; **P<0.01 ; 6.d.: onemli degil

Fosforlu ve Potasyumlu Giibre Uygulamasimin Verim,

Nitrat ve Nitrit Birikimi Uzerine Etkisi

Bitki yetistiriciliginde giibrelemenbin temel amaci topraktan
kaldirilan besin maddelerinin topraga tekrara kazandirilarak bitki
tarafindan alinabilmesini kolaylagtirmaktir. Bu amaca yonelik olarak
uygulanan fosforlu ve potasyumlu giibre dozlarinin verim iizerine etkisi
istatsitiki olarak onemlibulunmustur. Arastirmadan elde edilen veriler
fosfor uygulamalarinda en yiiksek verim 15 kg P,Os/da dozundan
(1453.5 kg/da) elde edilmistir. Bu noktadan fazla uygulanan fosfor
dozlar1 verimi kontrole gore arttirmis fakat bu deger 15 kg/da dozundan
daha az olmustur (Sekil 1).

Verim Fosfor-Potasyum

1750
1500
1250 - <
1000 - =
750
500
250
O T

= = = [Fosfor

Verim (kg/da)

Potasyum

0.0 75 15.0 225 30.0
Doz (kg/da)

Sekil 1. Sap kerevizinde fosfor ve potasyumlu giibrelerin verim iizerine etkisi
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Potasyumlu giibre uygulamasinda ise bu durumdan farkli olarak
verilen giibre miktar1 ile verim arasinda dogrusal bir iliski bulunmus
uygulanan fosforlu gilibre dozuna paralel olarak kereviz verimi
artmistir. Potasyum uygulamasinda en yiiksek verim 1386 kg/da ile 30
kg/da dozundan elde edilmistir.

Fosforlu giibrelerin kerevizin nitrat ve nitrat birikimi {izerine
etkisi incelendiginde uygulama dozu ile birlikte nitrat seviyesi 15 kg/da
seviyesine kadar artmis daha sonra azalmistir. Nitrit miktar1 ise
uygulama dozuna paralel olarak artmistir. Potasyum uygulamalarinda
kontrol disinda, uygulanan potasyum dozunun artmasina ragmen nitrit
miktarlart ayn1 seviyelerde yer almistir. Nitrit miktar1 ise uygulama
dozu ile artis gostermistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Fosforlu ve potasyumlu giibre uygulamalariin sap kerevizin verim, nitrat
ve nitrit miktar1 tizerine etkisi

P,0s K,0
Doz kg/da  Verim NO; NO, Verim NO; NO,
(kg/da) (ppm) (ppm) (kg/da) (ppm) (ppm)
0 1019 1434 0.42 1046 1495 0.45
7.5 1158 1682 0.45 1060 1712 0.49
15.0 1440 1702 0.49 1107 1723 0.52
225 1409 1697 0.51 1265 1722 0.56
30.0 1067 1688 0.53 1386 1719 0.56
187 170.5 0.06 129 48.5 ..
LSD Quad.** Quad.** Lin.* Lin. ** Lin. ** 0.

*P<0.05 ; **P<0.01 ; 6.d.: onemli degil

Nitrat icerigi bakimindan fosfor ve potasyum uygulamalarinin
etkisi birlikte incelendiginde giibre tipine goére nitrat miktar1 arasinda
istatistiki fark gozlenmez iken giibre dozlar1 arasinda istatistiki farklilik
belirlenmistir. Kontrol disindaki uygulamalar ayn1 grupta yer almis en
yuksek nitrat miktar1 1712 ppm ile 15 kg/da dozundan elde edilmistir.
Nitrit miktar1 ise giibre tipine ve uygulama seviyesi ile degisiklik
gostermis en yiiksek nitrit miktar1 0.55 ppm ile 30 kg/da dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4).

Elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde giibre dozlarmin
nitrat ve nitrit miktarin1 arttirdigi  belirlenmistir. Fakat tiim
uygulamalardan elde edilen nitrat ve nitrit degerleri insan saglig1 igin
izin verilen smirlar arasinda yer almistir. Elde edilen sonuglar
Pommerering ve ark., (1992) ve Bremier (1982) tarafindan belirlenen
degerler ile uyum igerisindedir.
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Sonug¢

Bu aragtirma ile Ege Bolgesinde yetistiriciligi yayginlagmaya
baslayan sap kerevizi ilizerine fosfor ve potasyum dozlarmin verim,
mineral madde, nitrat ve nitrit miktar1 lizerine etkisi belirlenmistir.
Gerek fosfor gerekse potasyumlu giibre uygulamalarinin sap kerevizi
verim, mineral madde, nitrat ve nitrit miktar1 {izerine etkisi onemli
bulunmustur. Arastirmadan elde edilen verim degerleri daha &nce
cesitli arastiricilar tarafindan ortaya konan verim dgerlerinden daha
diisiik elde edilmistir. Bunun cesit 6zelligi, ve ekolojik kosullardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Poincelot 1980).

Denemeden elde edilen sonuglarla yapilan istatistiki analizde
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin verim ve mineral madde igerigi
lizerine istatistiki ag¢idan genellikle etkili oldugu goriilmiistiir. Fosfor
uygulamalarinda en yiiksek verim 15 kg/da P,Os dozundan, potasyum
uygulamalarinda ise 30 kg/da K,O dozundan elde edilmistir. Her iki
uygulama sonucunda da sap kerevizi mineral madde igerigi uygulama
dozlarinin artigina paralel olarak kontrole gore artis gdstermistir. Besin
elementleri arasindaki sinergitik ve antogonistik etkilesimler
dolayisiyla bu artiglar diizenli bir artis seklinde olmamigtir. Uygulanan
giibrelerin N, P, K, Ca, Fe, Zn ve Mn miktarlar1 {izerine olan etkisi
istatistiki acidan 6nemli bulunurken, Cu, Na, Mg degerleri iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Arastirma sonucunda ¢esit, ekolojik kosullar ve toprak
ozellikleri dikkate alinarak sap kerevizi i¢in en uygun P, K miktarinin
15 kg P,Os/da ve 30 kg K,O/da oldugu belirlenmistir. Genel olarak
kereviz yiiksek nitrat ve nitrit i¢ceren sebzeler arasinda yer almaktadir.
Fosfor ve potasyumlu giibrelerinde 6zellikle diger mineral maddelerle
mevcut etkilesimleri sebebiyle nitrat ve nitrat miktarinda degisimlere
neden olmustur. Arastirma sonuglarma gore kerevizin nitrat ve nitrit
miktar1 uygulamalar ile farklilik gostermis fakat tiim degerler insan
saghgl igin izin verilen smirlar arasinda yer almistir. Ozellikle
potasyum uygulamasi ile meydana gelen nitrat miktarindaki artis posfor
uygulamasina gore daha yiliksek bulunmustur. Nitrit miktarlarindaki
artiglar ise giibre tiirlerine bagh degismekle beraber benzer degerler
elde edilmistir.

Onceki calismalarda Pommerering ve ark., (1992) kerevizin
tilketilen kisimlarinda nitrat miktarinin  200-7000 ppm oldugunu,
Bremier (1982) ise kerevizdeki nitrat miktarinin 2500 ppm den yiiksek
oldugunu bildirmektedir. Arastirmadan elde edilen nitrat miktarlar
yukarida belirtilen c¢aligmalar ile uyum igerisindedir. Sonug¢ olarak
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fosfor ve potasyum uygulamalarinin nitrat ve nitrit miktarini arttirdigi
g6z oniinde bulunduruldugunda sadece azotlu giibrelemenin degil ayni
zamanda fosfor ve potasyumlu giibre uygulamalar1 yapilirkende nitrat
ve nitrit miktarindaki degisime dikkat edilmesi gerektigi ortaya
cikmaktadir.

Ozet

Kereviz iiretim alan1 her y1l artmakta, giibre ihtiyaci toprak yapisi ve ekolojik
kosaullara gore degigsmektedir. Bu ¢alisma farkli fosfor ve potasyum giibre dozlarinin
sap kerevizinde verim ve mineral madde, nitrat ve nitrit icerigi iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Denemede bitkisel materyal olarak Tall Utah
Claret sap kereviz ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada fosfor ve potasyum’un 0-75-150-
225-300 kg/ha P,0Os ve K,O dozlart uygulanmistir. Hasat edilen sap kerevizi
bitkilerinde fosfor ve potasyum dozlarinin verim, mineral madde, nitrat ve nitrit
icerigi belirlenmistir. Fosfor ve potasyum uygulamalarimin verim ve mineral madde
icerigi lizerine olan etkisi istatistiki olarak oOnemli bulunmustur. Fosfor
uygulamalarinda en yiiksek verim 14548 kg/ha ile 150 kg/ha P,Os dozundan
potasyum uygulamalarinda ise, 13998 kg/ha ile 300 kg/ha K,O dozundan elde
edilmigtir. Mineral madde, nitrat ve nitrit miktar1 uygulamalara gore farklilik
gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Kereviz, fosfor, potasyum, verim mineral madde
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