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Bagda Yapraktan Zn Uygulamalarinin Yapraktaki Besin
Element Iceriklerine Etkisi

Senay AYDIN' Harun COBAN?
Biilent YAGMUR? Nilgiin MORDOGAN*
Summary

The Effect of Foliar Zn Applications on the Nutrient Element
Contents of Leaf in Vineyard

This study was carried out to determine the effects of foliar Zn applications
at different levels on macro and micro elements contents (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn, Cu) of petiole and lamina of leaf at the periods of post-blooming and veraison of
round seedless grape cultivar (Vitis vinifera L.) at Alasehir province. In experiment
which was conducted with four replications, Zinc treatments were applicated from
foliar (0-0.025-0.050-0.10 %) in three times as ZnSO, 7H,O form. It was found that
Zn applications from foliar caused to be significant differences for the contents of
macro and micro elements of petiole and lamina of leaf at the periods of post-
blooming and veraison. The contents of total N, P, Ca, Mg, Fe of petiole and lamina
of leaf and Mn and Cu amounts of lamina were higher at the period of veraison than
those at the period of post-blooming.In addition, increased Zn applications influenced
positively total contents of N, P, K, Ca, Mg, Fe and Zn of both lamina and petiole of
leaf and the amounts of Cu and Mn of lamina.
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Giris

Ulkemizde cekirdeksiz kuru {iziim iiretiminin biiyiik bir kismi
Ege bolgesinden karsilanmakta olup yillik 250.000 ton {iretimi ile
thracatin biiyiik bir bolimiinii (% 80) olusturmaktadir. Ege bolgesinde
Manisa iline bagh 6nemli bir bagcilik merkezi olan Alasehir ilgesi
cekirdeksiz kuru iizlim iiretiminin % 25’ ini karsilamaktadir (Anonim,
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2002). Ayrica bolgede mevcut baglarin % 90’ min yuvarlak c¢ekirdeksiz
tiziim ¢esidine (Vitis vinifera L.) ait baglar olusturmaktadir (Coban,
2003). Cinko eksikligi hem bitkisel verimi kisitlamasi hem de {iriin
kalitesini azaltmasi nedeniyle ayr1 bir dneme sahiptir. FAO tarafindan
yapilan Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu bir calismada diinya tarim
topraklarinin % 30’unda (Silanpaa, 1982), Cakmak ve ark (1996) ise
Tiirkiye topraklarinin % 83’linde c¢inko noksanligi (<0.5 ppm)
saptamiglardir.

Cinkonun protein ve karbonhidrat metabolizmasinda 6nemli
fonksiyonlar1 yaninda, fizyolojik membran stabilitesinde etkinligi,
enzim aktive etme yetenegi ve oksin sentezi gibi fonksiyonlar1 nedeni
ile dogrudan verimi ve kaliteyi etkileyen onemli bir mikro element
oldugu belirtilmektedir (Welch, 1995, Marschner, 1997). Bu nedenle,
bu mikro besin elementi ile ilgili olarak pek cok calisma Ozellikle
yaprak, toprak ve katkili kompoze giibre seklinde yapilmistir
(Turambekar ve Daftardar, 1992; Hakerlerler ve ark., 1999).

Son yillarda, yaprak analizleri, toprak analizleri yaninda
baglarin besin elementleri ile beslenme durumlarinin saptanmasinda en
cok uygulanan gecerli bir yontem olmustur. Baglarin beslenme
durumunun incelenmesinde yaprak analizlerinin énem kazanmasiyla bu
konuda calisan birgok arastirici ¢esitli fizyolojik devrelerde yapraklarin
farkli kisimlart i¢in besin elementi referans degerleri elde etmeye
calismistir (Levy, 1968; Kovanci ve Atalay, 1977).

Ege bolgesinde bagciligin biiyiik bir potansiyel olusturdugu
Manisa, Izmir ve Denizli yorelerinde baglarin beslenme durumunun
toprak ve bitki analizleri ile incelenmesine yonelik bir ¢ok calisma
gerceklestirilmistir (Atalay, 1977; Kovanci ve Atalay, 1977; Atalay ve
Anag, 1991; Yener ve ark, 2002). Bu ¢alismalar sonucunda, Alasehir,
Salihli ve Kavaklidere yorelerinin baglarinda makro besin elementleri
yaninda Ozellikle Fe ve Zn acisindan da yetersizlikler saptanmistir.
Ayrica ireticilerden gelen istekler dogrultusunda yapilan incelemeler
sonucunda Alagehir baglarinda Zn noksanlig1 belirlenmistir.

Diger tarimsal iiriinlerde oldugu gibi iiziimde de kaliteli bir
iiretim icin bitki besin maddelerinin bitkide uygun oranlarda ve
optimum diizeyde olmasi gerekir. Bu sekilde bitki hem daha saglikli bir
gorlinlim kazanacak hem de elde edilen {iriin daha kaliteli olacaktir. Bu
saptamalarin 1s1ginda c¢aligmanin amaci, yuvarlak c¢ekirdeksiz iiziim
cesidinde yapraktan farkli dozlardaki ¢inko uygulamalarinin bazi
fenolojik devrelerde (tane tutumu, ben diisme) yaprak aya ve sapin
makro ve mikro besin element icerikleri ilizerine olan etkilerinin
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incelenmesi olarak belirlenmistir. Boylece, bitkinin beslenme durumu
ortaya konularak incelenen besin elementleri yoniinden Zn’ nun
yapraktan uygulanabilecegi en uygun donem ve etkisi hakkinda bilgi
saglanacaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alasehir ilgesinde yogun olarak yetistirilen yuvarlak
¢ekirdeksiz liziim (Vitis vinifera L.) cesidi ile iretici kosullarinda
gerceklestirilmistir. Deneme alanina iligkin toprak o6zellikleri Cizelge-
1’ de verilmistir. Kumlu tinli yapidaki denemeye ait toprak orneginin
pH’s1 hafif alkalin’dir. Analiz sonucglarina gore, alinabilir Zn seviyesi
kritik seviyenin (0.5 mg/kg ) civarinda ve altinda belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell, 1978). Ayn1 zamanda daha Once yapilmis bazi
aragtirma sonucglarma gore ydre topraklarinin kirecli oldugu da
goriilmektedir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine goére, Zn giibre
dozlarinin biri kontrol olmak iizere yapraktan 4 seviyeli her doért omca
bir tekrarlama olacak sekilde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir.
Yapraktan ¢inko uygulamalan ii¢ kez ZnSO4.7H,0O formunda yaprak
boyutlarint yeterli oldugu nisan,mayis ve haziran aylarinda % 0.025-
0.05- 0.10 seklinde yapilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30 cm ve 30-

60 cm toprak derinligi)

Derinlik | pH Biinye Organik | CaCoO; Top. Total
(cm) Madde(%) (%) Tuz(%) | N(%)
0-30 748 | Kumlu 1.55 1.35 <0.030 | 0.067

Tin
30-60 7.58 | Kumlu 0.98 1.43 <0.030 | 0.059
Tin

Derinlik Almabilir mg kg™
(cm) P K Ca Mg | Na| Fe | Zn | Mn | Cu
0-30 6.33 | 100 | 2100 | 240 | 20 |94 | 05| 3.6 | 11.7
30-60 | 430 | 80 | 2100 | 200 | 20 | 85|03 | 3.0 | 438

Cinko giibrelemesinden Once tiim deneme konulara esit
olarak azot, amonyum nitrat; fosfor, triple siiperfosfat ve potasyum,
potasyum siilfat formunda (12 kg/da N, 10 kg/da P,Os, 25 kg/da K,0)
omcalara temel giibreleme seklinde uygulanmistir. Baglarin beslenme
durumunun kontroliinde ise yaprak analizi yoOntemi uygulayan
arastiricilarin en ¢ok kullandiklar1 yaprak ayasi (Beyers,1962) ve
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yaprak sap1 (Cook,1961) ornekleri 2 ayr sekilde ve Levy (1968)’in
Onerdigi tane tutumu ve ben diisme devresinde birinci meyve
salkiminin karsisindan alinmustir.

Laboratuara getirilen ve 0On temizlikleri yapilan yaprak
ornekleri yaprak ayasi ve sap1 seklinde ayrilmistir. Gerekli temizlikler
yapildiktan sonra 65-70 °C’ da kurutulmus ve ogiitilen bitki
orneklerinde % toplam N modifiye Kjeldahl yontemi ile saptanmistir
(Mills ve Jones, 1996). Yas yakma yontemi uygulanarak hazirlanan
bitki ekstraklarin da fosfor kolorimetrik, K, Na, Ca alev fotometresinde,
Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise AAS (Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre) ile belirlenmistir (Kacar, 1972; Mills ve Jones,
1996).

Denemede kullanilan toprak orneginin fiziksel ve kimyasal
analizler uluslararast yontemlere gore yapilmistir (Jackson, 1962;
Caglar, 1949; Bouyocous, 1955; Bremner, 1965; Lindsay ve Norvell,
1978). Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde TARIST
paket programi kullanilmistir (A¢ikgoz ve ark, 1993).

Bulgular ve Tartisma

Aya oOrneklerindeki % toplam N degerlerinin 1. ve 2.donem
verileri arasinda ¢ok belirgin bir farklilik yokken ben diisme doneminde
hafif bir artis s6z konusudur (Cizelge 2). Sap % toplam N sonuglarinda
da bir farklilik gézlenmemis ancak ¢inkonun 3.dozu ile ben diisme
doneminde % 0.89 N gibi en yiiksek seviyeye ulasmistir. Ayrica aya
orneklerindeki % toplam N degerleri tane tutumu ve ben diisme
donemlerinde yeterli durumda bulunmaktadir (Levy, 1968; Bergmann,
1986). Genel olarak aya ve sap Orneklerinin azot miktarlarinda
kontrolle 3.doz uygulamasi arasinda farklilik mevcut olup 3.doz ile
artis saglanmaktadir. Cinko dozlarmin aya ve saptaki % toplam N
icerigi iizerine istatistiki acidan % 1 diizeyinde onemli iligkisi tesbit
edilmistir. Coban ve ark. (2003)’da yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim
cesidinde farkli kiiltiirel uygulamalarin bitki besin maddesi igeriklerine
etkisi lizerine yaptiklar1 arastirmalarinda yaprak ayasinda % toplam N’
u ortalama % 2.84-2.89 arasinda saptamuslardir. Sapta ise bilezik
almatsalkim ucu kesimi kombinasyonunda % 0.85 azot tesbit
edilmistir. Fregoni (1984) ise azot i¢in tane tutumu doneminde yaprak
ayasi i¢in % 2.0 ve Mills ve Jones (1996) tiim yaprak i¢in % 2.0-2.3
siir degerleri vermektedir.

Denemedeki aya ve sap Orneklerinin fosfor igerikleri de ¢inko
dozlar1 ile artmig, donemler arasinda % 5 diizeyinde 6nemli farklilik
bulunmustur (Cizelge 2). Cinko dozlari arasinda ise ayada % 5, sapta
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ise % 1 seviyede 6nemli bulunmustur. Cinko ve fosfor arasinda 6nemli
iligkiler tesbit edilmisken ayadaki fosfor miktar1 Fregoni (1984)’ye gore
tane tutumu doneminde % 0.15, Levy (1970)’e gore ise ben diigme
doneminde % 0.20°dir. Chapmann (1965) ise ayada % 0.15-0.32, sapta
% 0.07-0.55 degerlerini onermektedir. Bunlara gore, genelde ayada P
yetersiz iken Chapmann’ a gore sapta yeterli diizeydedir.

Potasyum igerikleri ile ¢inko dozlar1 arasinda aya ve sapta % 1
onemli seviyede iligski belirlenmistir. Donem x doz interaksiyonu ise
ayada % 5 seviyede onemli bulunmusgtur.

Denemeye ait aya 6rneklerinin K miktarlar ise Levy (1968) ve
tane tutumu donemi i¢in Bergmann (1986)’a gore diisiik durumda
bulunmaktadir (Cizelge 2). Boulay ve Calvet (1984)’de tiim yaprak
ornekleri i¢in % 1.11-1.40 arasinda K referens degerleri bildirmislerdir.

Coban ve ark. (2003) yaptiklar1 arastirmalarinda saptaki fosforu
tiim kiiltiirel uygulamalarda % 0.14-0.18 , yaprak ayasinda ise % 0.16-
0.18 , potasyumu ise yaprak sapinda % 1.62-2.44, yaprak ayasinda ise
% 1.05-1.15 arasinda bulmuslardir. Yine diger elementlerde oldugu
gibi Zn dozlar arttik¢a aya ve saptaki kalsiyum elementinin miktar1 da
artmistir. Ben diisme doneminde alinan yaprak ve sap drneklerinde Ca
miktar1 genelde Jungk ve ark. (1971) gore yeterli durumdayken bazi
orneklerde sinir degerinin iistiindedir. Iki dénem arasinda ve Zn dozlari
arasinda % 1 diizeyde énemli faklilik bulunmustur. Fregoni (1984) tane
tutumu donemi i¢in yaprak ayasi i¢in % 2.5-3.5 sinir degerlerini vermis
olup orneklerdeki Ca miktarlar1 diisiik durumdadir (Cizelge 2’nin
devami).

Onemli bir makro element olan Mg ise genelde yeterli
miktarlarda olup ben diisme donemindeki Mg miktar1 tane tutumu
donemine gore biraz daha fazla durumdadir (Cizelge 2 ‘nin devami).
Istatistiki acidan ise donemde ve dozda aya ve sap orneklerinde % 1
diizeyinde onemlilik gozlenmistir. Coban ve ark. (2003) yuvarlak
cekirdeksiz iiziim ¢esidinde yaptiklari aragtirmalarinda yaprak sapinda
magnezyumu % 0.81-1.26, yaprak ayasinda ise % 0.31-0.45 arasinda
belirlemiglerdir. Levy (1970) ve Chapmann (1965) tane tutumu
doneminde magnezyum i¢in sirasiyla % 0.20, 0.23 ve 0.29 simir
degerlerini 6nermektedir.

Aya Orneklerine ait demir miktarlarinda genelde 3.doz ve ben
diisme doneminde artis goriilmektedir (Cizelge 3). Sap Orneklerinin
demir miktar1 donemde %1 diizeyinde, dozda hem aya hem de sapta %
1 diizeyinde ve donem x doz interaksiyonu ise ayada % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Beyers (1962)’nin ben diisme déneminde demir
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icin 60-180 ppm sinir degeri denemedeki sonuglarla karsilastirildiginda
sonuglarin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Denemede incelenen ¢inko elementi ise aya Orneklerinde iki
donem karsilastirildiginda, ben diisme doneminde biraz azalma, sap
orneklerinde ise artis gostermistir (Cizelge 2 nin devami). Genel olarak
3.dozda her iki donemde de artis goriilmektedir. Bu verilere gore aya ve
saptaki ¢inko degerleri hem tane tutumu hem de ben diisme doneminde
oldukea yiiksek seviyededir (Beattie ve Forshey, 1954). Bunun nedeni
yore baglarinda 6rnek alma donemine kadar hastaliklarla miicadelede
yapraktan Zn igeren bazi pestisidler ile yapraktan Zn ilavesinin
yapilmasi olabilir. Cinkonun dénem, doz (aya ve sap) ve donem x doz
interaksiyonun da (aya) % 1 onemlilik tesbit edilmistir. Christensen ve
ark (1984) ¢inko icin ayada 25 ppm sinir degeri dnermektedir.

Onemli bir mikro element olan Mn ise yine ayada 3.doz ve iki
donem karsilagtirildiginda, ben diisme doneminde artis gOstermis ve
sap Orneklerinde de benzer sonuglar elde edilmistir(Cizelge 3). Sadece
ayadaki Mn ile dozlarin % 1 diizeyde 6nemli iliskisi belirlenmistir. Aya
orneklerinde Mn Bergmann (1986)’ya gore yeterli seviyede
bulunmaktadir.

Bakir elementi degerleri ise aya Orneklerinde sadece 2.doz
uygulamasinin ben diisme donemi hari¢ genelde 3.doz ve ben diisme
donemi ile artis gdstermistir. Donemler arasinda % 1 diizeyde, dozlar
arasinda sadece ayada % 5 diizeyde onemli farkliliklar saptanmistir
(Cizelge 3).

Ben diisme donemi i¢in Fe ve Zn elementleri gibi ayada da
bakir elementi yiiksek seviyededir (Beattie ve Forshey, 1954). Fregoni
(1984) tane tutumu déneminde Mn ig¢in 20-400 ppm, Cu igin ise 5-20
ppm’i simir degeri olarak vermistir. Bunun nedeni, yore baglarinda
hastaliklarla miicadelede yapraktan mikro element igeren bazi
pestisidler ile preparatlarin ozellikle bakirli preparatlarin  fazla
miktarlarda uygulanmasi olabilir. Bunun yanisira, yapraktan artan
dozda Zn uygulamalariin hem aya hem de saptaki ortalama toplam N,
P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, ve ayada Cu ve Mn igeriklerini arttirdigi
gozlenmistir. Coban ve ark. (2003) yaprak sapinda demiri 121-164
ppm, bakir1 50-83 ppm, mangani 30-42 ve ¢inkoyu ise 50-62 ppm
olarak belirlemislerdir. Yaprak ayasinda ise demiri 195-263 ppm ,
bakir1 32-72 ppm, mangani ise 43-83 ppm ve ¢inkoyu ise 54-85 ppm
arasinda belirlemislerdir.
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Cizelge 2. Bagda yapraktan farkli dozlarda Zn uygulamalarinin tane tutumu ve ben
diisme donemlerinde yaprak aya ve sapinin makro element igerikleri {izerine etkisi ve

F degerleri

Toplam N (%)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 2.65b 0.67a 2.75b 0.66¢ 2.70b 0.66b
1 2.77ab 0.71a 2.81ab | 0.69bc 2.79ab 0.70b
2 2.85a 0.76a 2.95a 0.77b 2.90a 0.77ab
3 2.93a 0.75a 2.95a 0.89a 2.94a 0.82a
Ort. 2.80 0.72 2.86 0.75
Donem 0.D 0D
Doz (%]1) 7.85 7.20
Donem X Doz 0.D 0D
P (%)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 0.11a 0.11a 0.11b 0.11b 0.11b 0.11b
1 0.12a 0.14a 0.14ab | 0.14b 0.13ab 0.14ab
2 0.13a 0.14a 0.16a 0.20a 0.15a 0.17a
3 0.13a 0.16a 0.17a 0.20a 0.15a 0.18a
Ort. 0.12b 0.14b 0.14a 0.16a
Donem (%5) 4.97 4.38
Doz (%5)(%1) 4.37 6.78
Donem X Doz 0.D 0D
K (%)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 0.54b 0.93b 0.48b 0.99b 0.51c 0.96b
1 0.67a 1.21ab | 0.59b 1.35a 0.63b 1.28a
2 0.73a 1.34a 0.80a 1.61a 0.76a 1.48a
3 0.76a 1.39a 0.89a 1.45a 0.83a 1.42a
Ort. 0.67 1.22 0.69 1.35
Doénem 0D 0D
Doz (%]1) 23.82 11.40
Donem X Doz 3.14 0D

0.D.=Onemli Degil
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Cizelge 2’nin devami. Bagda yapraktan farkli dozlarda Zn uygulamalarinin tane
tutumu ve ben diisme donemlerinde yaprak aya ve sapimin makro element igerikleri ve
Zn element igerikleri iizerine etkisi ve F degerleri

Ca (%)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap Aya sap aya sap
0 2.02a 2.07a 2.21b 2.12b 2.11b 2.10b
1 2.08a 2.17a 2.56ab | 2.19b 2.22ab 2.18ab
2 2.15a 2.19a 2.57a 2.45a 2.36a 2.32a
3 2.24a 2.17a 2.54a 2.51a 2.39a 2.34a
Ort. 2.12b 2.15b 2.42a 231a
Donem (%1) 26.63 10.99
Doz (%1) 4.89 5.52
Doénem X Doz (%5) 0.D 0.D
Mg (%)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 0.33b 0.76b 0.36b 0.79b 0.34b 0.78b
1 0.39a 0.84ab 0.43a 0.90a 041a 0.87a
2 041a 091a 0.47a 0.94a 0.44a 0.92a
3 0.42a 0.93a 0.44a 0.97a 0.43a 0.95a
Ort. 0.39b 0.86b 0.43 0.90a
Donem (%]1) 9.40 0.D
Doz (%1) 12.47 11.41
Doénem X Doz (%1) 0.D 0.D
Mn (%)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 73c 31c 79b 55b 76¢ 43¢
1 111c 35bc 89b 64b 100c 50c¢
2 204b 42b 116b 78a 159b 60b
3 370a S56a 183a 86a 276a 71a
Ort. 190a 40b 117b 70a
Doénem 49.44 165
Doz (%1) 74.93 28
Doénem X Doz 17.19 0.D

0.D.=Onemli Degil
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Cizelge 3. Bagda yapraktan farkli dozlarda Zn uygulamalarinin tane tutumu ve ben
diisme donemlerinde yaprak aya ve sapinin mikro element igerikleri {izerine etkisi ve
F degerleri

Fe (ppm)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 217c 40a 270b 67b 244b 53¢
1 258¢ 50a 304ab 92b 281b 71b
2 317b 6la 350a 127a 334a 94ab
3 374a 66a 327a 105a 350a 100a
Ort. 291 54b 313
Doénem (%1) 0.D 53.38
Doz (%1) 14.32 9.56
Donem X Doz (%5) 3.07 0.D
Cu (ppm)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 29b 41 38b 28b 33c 35
1 32ab 39 41ab 30ab 36bc 35
2 37ab 33 50a 32ab 43a 33
3 39a 40 46ab 36a 42ab 38
Ort. 34b 38a 44a 32b
Donem (%1) 18.44 21.29
Doz (%1) 4.53 0.D
Dénem X Doz (%1) 0.D 0.D
Mn (ppm)
Zn Tane Tutumu Ben Diisme Ortalama
Dozlar1 aya sap aya sap aya sap
0 48b 22 49b 26 49b 24b
1 68a 30 73a 30 71a 30ab
2 79a 36 80a 32 79a 34ab
3 78a 38 82a 33 80a 35a
Ort. 69 31 71 29
Donem 0.D 0.D
Doz (%1) 9.84 0.D
Donem X Doz 0.D 0.D

0.D.=Onemli Degil
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Gezgin (1998) farkli form ve dozlarda yapraktan uygulanan ¢inkonun
bugdaymn verim ve verim unsurlarina etkisi isimli aragtirmasinda
yapraklarda artan ¢inko ile N, P, Zn ve Fe miktarlar1 artarken bir tek K
degerinin diistiigiinii tespit etmistir (Aksoy, 1977; Taban ve Turan,
1987; Gezgin ve Bayrakli, 1994).

Oysa aragtirmamizda element miktarlarindaki artisin nedeni
stvi sekilde verilen yaprak giibresinin Ozellikle diger elementlerin
alimisini hiicrede oldukga arttirmasi sonucu gerceklesmistir. Bunun yant
sira, normal kosullarda fazla Zn besin elementi diger mikro elementler
(Fe, Mn, Cu) ile antagonistik etki gostermektedir. Bu ¢alismada ise, Zn
noksanlig1 bitki gelisimi ve fotosentetik aktiviteyi sinirlayan bir etmen
olmaktadir. Zn noksanliginin giderilmesi sonucunda bitki gelisiminin
ve fotosentetik aktivitenin artmasi nedeniyle bitkinin stres kosullarina
gore daha fazla besin elementi almis oldugu da diistiniilebilir (Mengel,
1988; Marschner, 1995). Merken (2003), sera kosullarinda degisik
oranlarda CaCOj ilave edilen topraklarda ¢inkolu giibrelemenin misir
(Zea maize L.) gelisimi ve antioksidatif enzim aktivitesini belirlemek
lizere yaptigi ¢alismasinda bulgularimiza benzer sekilde bazi besin
elementlerinin (Ca, Zn) Zn uygulamasi ile arttigini saptamistir.

Sonuc¢

Bagda yaprak aya ve sapina makro ve mikro element igerikleri
bakimindan yapraktan Zn uygulamalarinin tane tutumu ve ben diigme
donemlerinde farkli etkiler yaptigi goriilmektedir. Hem aya hemde
sapin N, P, K, Ca, Mg ve Fe igerikleri ile yaprak ayasmin Mn ve Cu
igerikleri ben diisme doneminde tane tutumu donemine gore daha
yiiksek bulunmustur. Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri ayada sapa oranla
daha yiiksek degerler vermis ve 2. ile 3. dozda artis gostermistir. Ayrica
yapraktan artan dozda ¢inko uygulamalarinin hem aya hem de saptaki
ortalama toplam N ile P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve ayada Cu ve Mn
iceriklerini de olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Ozet

Bu aragtirma, Alasehir’de yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde yapraktan
farkli dozlardaki ¢inko uygulamalarinin tane tutumu ve ben diigme donemlerinde
yaprak aya ve sapinin makro ve mikro besin element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn,
Cu) igerikleri tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bdylece bitkinin
beslenme durumu ortaya konarak incelenen besin elementleri agisindan Zn’nun
yapraktan en uygun uygulanacagi dénem ve etkisi ortaya konacaktir. Deneme dort
tekerriirlii olarak, Zn uygulamalar1 ZnSO, 7H,0O formunda yapraktan (% 0-0.025-
0.05-0.10) 3 kez uygulanmistir. Yapilan bu uygulamalarin ben diisme ve tane tutumu
donemlerinde yapragin aya ve sapmin makro ve mikro element igerikleri {izerine
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onemli etkiler yaptig1 saptanmustir. Yapragin aya ve sapmnin N, P, Ca, Mg, Fe
igerikleri ile yaprak ayasmin Mn ve Cu igerikleri ben diisme doneminde tane tutumu
donemine gore daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, yapraktan artan dozda Zn
uygulamalar1 hem ayada hem de sapta ortalama toplam N ile P, K, Ca, Mg, Fe ve Zn
iceriklerine ve ayada Cu ile Mn igeriklerini olumlu yonde etkilemistir.

Anabhtar sozciikler: Cinko, bag, makro ve mikro element, ben diisme, tane tutumu
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