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Biber Anter Kiiltiiriinde Uygun Tomurcuk
Biiyiiklugii ile Besin Ortami I¢eriklerinin Embriyo
Verimine Etkileri Uzerine Bir Arastirma*

Ayla SAYILIR' Ercan OZZAMBAK?

Summary

An Investigation for Embryo Yield Effects of Suitable
Flower Bud Size with Nutrient Media Contents in Anther Culture
of Pepper

Six pepper cultivars were used in this study. Flower buds from these
cultivars were grouped into three sizes. Anthers were extracted from these buds and
cultured in six nutrient media composed of basic MS (Murashige and Skoog,1962)
and N (Nitcsh and Nitsch,1969 H) including 4 mg/L NAA+ 0.1 mg/L BA added
active choarcal and carrot extract. The best results were obtained from MS+ 4 mg/L
NAA+ 0.1 mg/L BA with both activated charcoal and carrot extract added,one of
them added or none of them added. The best embryo yield was obtained from anthers
of Carliston Bagc1 taken from 5-6 mm buds and cultured in MS+4 mg/L. NAA+ 0.1
mg/L. BA. Charcoal alone did not show positive effect. N+4 mg/l NAA+0.1mg/l
BA+%0,1 active choarcal +200ml carrot ekstract, gave good results.

Key words: Capsicum annuum L., anther culture, androgenesis, haploids.

Giris

Sera biber yetistiriciliginin tamamiyla F, hibrit biber gesitleri ile
yiriitiildigi herkes tarafindan bilinmektedir. Biber tiretimini sinirlayan
ana faktorlerden birisi de bakteriyel ve viral hastaliklardir. Islah
calismalarinin ana hedefi; hastaliklara dayaniklilik, yerli c¢esitlere
meyve tutabilme vb. gibi istenen 6zelliklerin kazandirilmas: ya da bu
Ozellikleri tastyan yeni cesitlerin 1slah edilmesidir (Vural ve ark.,
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2000). Biber bitkisinin, yiliksek derecede yabanci tozlanma
gosterdiginden  karakteristik  Ozelliklerini  hizla  kaybettigi
gozlenmektedir. Bu problem, uzun siiren geleneksel 1slah metotlar
yerine ¢ok daha kisa siirede gerceklestirilebilen F; hibrit 1slahinda
yogunlagmak iizere 1slah¢ilarin harekete ge¢melerini saglamistir
(Kalloo, 1988; Wan and Widholm, 1988; Kristiansen and Andersen,
1993; Vagera, 1990).

Cagimiza damgasin1 vuran ve tiim biyolojik konularda genis
olanaklar saglayan biyoteknolojinin 6nemli dallarindan birisi olan
bitki doku kiiltiirii teknikleri, bitki 1slahg¢ilarina biiyiikk kolayliklar
saglamaktadir. Solanaceae familyasindan domates ve patlicanda
transgenik c¢esitler gelistirilmekle birlikte biber bitkisinde yapilan
calismalar daha yenidir (Steinitz ve ark., 1999). Biberde yapilan
caligmalara  geldigimizde ilk yapilan ¢alismalarin  ¢ogunun,
poliembriyoni iizerinde yogunlastigi goriilmiistiir. Poliemriyoni
durumunda normal dollenme sonucu olusan zigotun yaninda, komsu
sinergit hiicrelerinden birinin de boliinerek haploid embriyo
olugturmasi séz konusudur. Boylece tohum igerisinde biri haploid,
digeri haploid yapida iki embriyo bulunur. Bununla birlikte
poliembriyoni her zaman yiiksek oranda haploid vermemekte ve basari
orani oldukca diisiik olmaktadir. Son zamanlarda anter kiiltiirii ile daha
yiiksek basari elde edilebildigi bildirilmektedir. Haploid biber
bitkiciklerinin {iretimine ait ilk yaymlarin, 70’li yillarin ilk yarisinda
yapildigina Vagera (1990) isaret etmektedir.

Vagera (1990) ve Dolcet-Sanjuan ve ark. (1997), biber
kiiltiirlinde basari i¢in, ¢igek tomurcuklarinin kaliks ve korollanin ayni
boyda veya korollanin biraz daha uzun oldugunda toplanmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Bu tomurcuklar, kenarlari menekse renkli
yesil anterleri icermektedir. Genellikle Tomurcuk goriiniimii ve anter
gorliinlimii ile mikrospor gelisimi arasindaki korelasyonlar ¢ok agik
olmaktadir. Sapma, 06zellikle kis aylarinda sera kosullarinda kiiltiir
sirasinda meydana gelmektedir.

Bu caligmada, alt1 degisik biber ¢esidinde 1slah ¢alismalarinda
kullanilmak iizere haploid fertler elde etmek i¢in anter kiiltiirii yontemi
uygulanmistir. Biber anter kiiltiirtinde etkili tomurcuk biiyiikliigii tespiti
ve biiyiime diizenleyici maddelerin karigimlarinin embriyo olusumuna
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada agik arazide yetistirilen alti degisik biber cesidi;

Ege Act Sivri, Demre Sivrisi, Kandil Dolma, Carliston Bagci, Tath



Sivri Kil ve Act Sivri Ilica-256 kullanilmistir. Cigek tomurcuklari
Haziran- agustos aylari igerisinde toplanarak, anterleri izole edilmis ve
kiiltiire alinmustir.

I. Denemede yapilan uygulamalar:

Morfolojik goriintimlerine gore (yani tag¢ yapraklarin ganak
yapraklar1 gegmeye baslamasindan tomurcuk patlamasina yakin evreye
yakin  tomurcuk  biyiikliikleri)  siniflandirilan  tomurcuklarin
anterlerindeki mikrospor olusum asamalarini belirlemek amaciyla
sitolojik gozlemler yapilmig, bu amagla asetokarmin ydnteminden
yararlanilmistir. Asetokarmin yonteminde ornekler 6nce Farmer tesbit
cozeltisinde (3 kisim alkol:1 kisim glasialaseik asit) 24 saat oda
sicakliginda bekletilmis, bu siirenin sonunda % 70’ lik etil alkol iginde
birkac kez ¢alkalandiktan sonra yine alkol i¢inde + 4 °C’ de muhafaza
edilmistir. Elci (1982) ve Ince (1989)’ye gére hazirlanan %1°lik
asetokarmin ile boyama yapilacagi zaman, anterler bir lam {izerine
konarak ok uclu igne ve pens yardimiyla mikrosporlar serbest hale
getirilmis ve bir damla asetokarminle karigtirllmiglardir. Lamel
kapatildiktan sonra preparatin iizerine bir filtre kagidi konarak
bastirilmis, ve 3-4 kez ispirto ocaginda kaynatilmadan isitilmistir.
Boyama isleminden sonra preparatta mikroskopla gozlem yapilmstir.
In vitro Androgenesisin basariyla uyartilmas1 i¢in en Onemli
konulardan birisi, anterlerin alindigt zamanda mikrosporlarin i¢inde
bulunduklar1 gelisme donemidir. Pek ¢ok bitki tiirlinde, mikrospor
cekirdeginin mitoz bolinmeye baslamadan oOnceki donem, mitoz
boliinme asamasi veya hemen bu asamay1 izleyen donemi en iyi cevap
veren donemler olarak belirlenmistir. Calismada Temel besin ortami
olarak MS (Murashige and Skoog, 1962) ortami kullanilmistir. Ortamin
bliyiime diizenleyici formiilasyonu olarak BA (0.1 mg/L) +NAA (4
mg/L) ve aktif komiiriin %0.1 oraninda ilave edildigi ve aktif kdmiiriin
katilmadig1 ortamlarda ii¢ tomurcuk boyundan (I. grup: 3-4mm, II.grup:
4-5mm, II.grup: 5-6mm) alinan anterlerin dikimleri yapilmistir. Besin
ortamlarina dikilen anterlerde sisme, kallus olusum ve embriyo olusum
durumlarina bakilmistir.

I1. Denemede yapilan uygulamalar:

Bu deneme; bir onceki denemede en iyi sisme, kallus ve
embriyo olusumu gosteren tomurcuk grubu (II ve III. grup) ile
ylriitilmiistir. MS temel besin ortami ve Nitsch and Nitsch (1969)
tarafindan gelistirilen N ortami kullanilarak 4mg NAA ve 0.1mg/L BA
formiilasyonu ile aktif kdmiiriin % 0.1 oraninda katildig1 ve katilmadig:
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ortamlarda ve aktif komiirliin ayrica havu¢ ekstrakti (200ml/L) ile
hazirlandigi ortamlarda kiiltiir yapilmistir. Biiyiikalaca (yazili
goriisme)’nin  Onerdigi ortam kombinasyonunda aktif komiirliin ve
havug ekstraktinin anter gelismesi ve embriyo verimine etkileri
incelenmistir.  Il.grup  (sitolojik  calismalarda tek  ¢ekirdekli
mikrosporlari igeren veya polen 1. mitozundan hemen 6nceki donemde
olan mikrosporlart igeren anterlerin bulundugu) tomurcuk boyunun
kullanildigi  denemede embriyo olusum oranlarin1  belirlemek
amaglanmistir. Magentalara 3 tekerriirlii olarak toplam 75 adet anter
dikilmistir.

Arastirma Bulgular
I. Deneme:

Her cesitteki morfolojik donem ile mikrospor gelisme donemi
arasindaki 1iliskinin belirlenerek kiiltiire alinacak tomurcuklarin
secilebilmesi icin asetokarmin yontemi siklikla kullanilabilmektedir.
Asetokarmin boyama yontemi, parafin yontemi kadar agik goriintiiler
vermemekle birilkte , mikrospor gelisim asamalarinin belirlenmesinde
Karakulluk¢u (1991)’ nun da Patlican bitkisiyle yaptig1 calismada da
ifade ettigi gibi yeterli sonuglar verebilmektedir. Bu amagla kiiltiirti
yapilacak her c¢esitte, morfolojik olarak elverisli donemlere yakin
goriilen biyiiklikteki tomurcuklar toplanarak mikrospor gelisme
donemleri incelenmistir. II. ve III. grup tomurcuklara (4-6mm) ait
preparatlarda yapilan incelemelerde, tek c¢ekirdekli mikrosporlar ve
polen I.mitozu safthalar1 goézlenmistir. Sekil 1.’de tek c¢ekirdekli
mikrosporlar goriinmektedir.

Sekil 1. Tek ¢ekirdekli mikrosporlar



Ug farkli tomurcuk biiyiikliigiinde alti degisik gesitte yapilan
denemede II. ve IIl. grup tomurcuklarda kallus gelisiminin yogun
oldugu ayni zamanda kismen embriyo gelisiminin de gerceklestigi
izlenmektedir (Cizelgel).

Cizelge 1: Ug tomurcuk boyunda ( LILIII) sekiz degisik biber cesidine ait anterlerin
geligen, kallus ve embriyo olugum sayilari

Cesit Tom | MS+ 4 mg/l NAA+ 0.1 mg/ BA | MS+ 4 mg/l NAA+ 0.1 mg/ BA
Doén |+ % 0.1 Aktif Komiir
Dik Gel |Kal. Ol Dik Gel Kal. Ol
Ant Ant | Ol Ant|Emb Ant Ant Ol Ant|Emb
Say Say | Say Say Say Say Say Say
EgeAc1 |1 29 - - - 27 - - -
Sivri 11 46 23 16 - 39 39 25 1
I |52 34 |6 1 17 14 - -
Kandil |I 12 9 9 - 12 10 9 -
Dolma |II 39 29 |7 - 19 19 19 -
I |19 19 1 - 10 8 15 -
Tath I 10 - - - 12 - - -
Sivri 11 29 24 |- - 39 28 14 -
Kil I |25 10 |- - 43 12 10 -
Demre |I 58 36 |4 - 62 40 12 -
Sivrisi | 1T 55 50 17 - 97 82 29 -
m |21 20 14 - 54 41 18 -
Aci 1 15 14 |- - 27 7 5 -
Sivri 11 47 42 16 - 27 23 7 -
Ilica- I |45 37 14 - 28 21 17 -
256
Carlisto | I 5 5 - - 15 13 2 -
n Bagcer |11 15 5 - - 61 61 5 -
I |22 17 |- - - - - -

Tom Don: Tomurcuk Dénemi, Dik Ant Say: Dikilen Anter Sayisi, Gel Ant Say:
Gelisen Anter Sayisi, Kal Ol Ant Say: Kallus Olusturan Anter Sayisi, Ol Emb Say:
Olusan Embriyo Sayisi

Aktif komiirtin varliginin anter, kallus ve embriyo gelisimine
etkisi net olmamakla birlikte aktif komiir icermeyen ortama gore anter
gelisimine daha olumlu etki kattigin1 sdylemek miimkiin olmaktadir.
IL.grup tomurcuklardan ¢ikarilan anterlerden elde edilen kalluslar
goriilmektedir. Bu denemede II. ve III. grup tomurcuklardan ¢ikarilan
anterlerden yiiksek oranda kallus gelisimi meydana gelmis, ¢ok diisiik
olsa da embriyoid eldesi miimkiin olmustur. Bundan sonraki
denemelerde II. ve III. grup tomurcuklarla yani 4-6 mm tomurcuk
boyuyla caligilmistir. 4-6 mm uzunlugundaki tomurcuklarda yapilan
ezme preparatlarda, tek c¢ekirdekli mikrosporlarin yogun olarak
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gozlendigi bunun yani sira 1.polen mitozu sathasinin bulundugunu
sOylemek miimkiindiir. 4-6 mm uzunlugundaki tomurcuklarin
morfolojisi: petal boyu sepal boyunu hafifce ge¢cmekte ve bu
tomurcuklardan c¢ikarilan anterler soluk yesil, kenarlar1 ise acik
maviden menekse rengine donmektedir. Nitekim Terzioglu ve ark
(2000)’de 5-7 mm uzunluktaki tomurcuklarda benzer sonuglari elde
etmistir. Bu tomurcuk boyundan elde edilen kalluslar sarimsi yesil
renkte kompakt, nodiiler yapida oldugu tespit edilmistir. Bu denemede
embriyo benzeri yapilar saptanmasina ragmen bunlar daha sonra
dumura ugramisglardir.

II.Deneme:

1998 yili denemelerinin ikincisinde 5-6 mm tomurcuklardan
cikartilan anterler, iki temel besin ortami1 MS (Murashige and Skoog,
1963) ve N (Nitsch and Nitsch, 1969) ortamlarinda 4mg/LL. NAA + 0.1
mg/LL. BA hormon soliisyonlarinda, kontrol; aktif komiir ve aktif
komiir(%0.1)+havug ekstrakt: (200ml) iceren 6 farkli besin karisiminda
kiiltiire alinmislardir.

Bu denemede kullanilan genotiplerden en iyi androgenik
tepkiyi Carliston Bagci ¢esidi (7 adet) vermistir. Bununla birlikte
Demre Sivrisi ve Act Sivri [lica-256 ¢esitleri de 2° ser adet embriyo ile
olumlu sonu¢ vermistir (Cizelge 2). Hacimlerinin iki ila ii¢ misli
artmas1 anterlerin gelismesi olarak kabul edilmistir. Cizelge 3’te
cesitlerin ortamlara tepkileri ile ilgili sayisal wveriler verilmistir.
Carliston Bage1 ¢esidi MS+4 mg/l NAA+0.1 mg/l BA iceren ortamda
diger cesitlere gore en iyi basariy1 géstermistir.

Cizelge 2. Cesitlerin gelisen anter, kallus, embriyo ve bitkicik olusturma
durumlarinin sayisal sonuglari.

Cesit Gel.Ant. say. Kal ol Ant say Emb say Bitk. say
Ege Aci Sivri 22 0 0 0
TatliSvri Kil 23 0 0 0
Demre Sivrisi 23 13 2 0
Kandil Dolma 22 4 0 0
C.Bagci 24 15 7 7
Act Sivri Kil-256 22 10 2 0




Cizelge 3. Alt1 besin ortamina dikilen ¢esitlerde gelisen anter, kallus, embriyo ve
bitkicik olusum durumlari.

Cesit Gel.Ant. |Kal. Ol Ant. | Emb. Ol.| Bitk. Say Emb.OL.
Say.(ad.) | say Say. Oran1(%)

D.S. 19.17b 0.056b 0.056b 0b 0,223b
ASI-256 22.06ab 1.396 0.112b 0b 0.223b
EAS 20.39ab 0.779 0b 0b 0b
KD 20.39ab 0.445 0b 0b 0b
CB 22.72a 1.056 0.390b 0.390a 1,556a
TSK 16.94c 0.001 0b 0b 0b
LSD s 293 od 0.22 0.16 0.77

Gel Ant Say: Gelisen Anter Sayisi, Kal Ol Ant. Say: Kallus Olusturan Anter Sayisi,
Emb OLl. Say:Embriyo Olusum Sayisi, Bitk. Say: Bitkicik sayisi, Emb.Ol.Or: Embriyo
Olusum Orani, D. S.: Demre Sivrisi , ASI-256 : Act Sivri-256, EAS : Ege Aci Sivri,
KD : Kandil Dolma, CB : Carliston Bagc1, TSK: Tatlt Sivri Kil

Sekil 2° de Carliston Bagc1 ¢esidine ait tek bir anterden elde
edilmis kotiledon yaprakli iki bitkicik goriilmektedir.

Sekil 2 : Carliston Bagci ¢esidine ait tek bir anterden olusan iki adet bitkicik



Cizelge 4’te denemede kullanilan alt1 farkli besin ortaminin
gelisen anter, kallus, embriyo ve bitkicik olusumu ile ilgili sayisal
veriler verilmistir. MS+ 4 mg/l NAA + 0.1 mg/l BA ve N+4 mg/l
NAA+0.1 mg/l BA+% 0.1 Aktif Komiir+200ml Havug ekstrakti i¢ceren
ortamlar en iyi sonucu vermistir. Aktif komiiriin havug ekstrakti ile
kombine edildigi N+4 mg/l NAA+0.1 mg/l BA+%0.1 Aktif Komiir
+200ml Havug ekstrakti iceren ortamda da embiyo olusmus, ama
bitkicige doniisiim olamamustir.

Cizelge 4. Alt1 farkli ortamin gelisen anter, kallus, embriyo ve bitkicik olusturma

durumlari.

Uygulama Gel.Ant. Kal.Ol. | Embiyo |Bitk. Emb.OL
Say.(ad.) ad. Say(ad.) | Say. Orani

1:MS+4 mg/l NAA+0.1 mg/l BA |22 .83a 2,89 0,501a |0,390a |1,779a
2:MS+4 mg/l NAA+0.1 mg/l|21,50ab 0 0b 0b 0b
BA+% 0.1 Aktif Kémiir
3:MS+4 mg/l NAA+0.1 mg/l|19,72bc 0 0b Ob 0b
BA+% 0.1 Aktif Komiir +
200ml Havug ekstrakti
4:N+ 4 mg/l NAA + 0.1 mg/l BA | 20,11ab 0,779 0b 0b 0b
5N+4 mg/l NAA+0.1 mg/l|17,17¢c 0 0b Ob 0b
BA+% 0.1 Aktif Komiir
6:N+4 mg/l NAA+0.1 mg/l|20,33ab 0,056 0,056b | 0b 0,223b
BA+% 0.1 Aktif Komiir +
200ml Havug ekstrakti
LSDy;s 2,933 O6nemsiz | 0,221 0,169 0,776

IT denemede elde edilen bitkicikler piskinlestirildikten sonra
dis ortama alinmislardir. Sekil 3’ te polietilen Ortiisti alinmakla birlikte
kademeli olarak dig ortama alistirilmaya calisilan ve bu nedenle iklim
odasinda tutulan biber bitkisi goriilmektedir.




Sekil 3. in vivo kosullara alinan .Carliston Bagci ¢esidine ait bitkicik

Tartisma ve Sonug¢

I. denemede; dolmalik, sivri, ve ¢arliston tipi biberlerde 4-6 mm
uzunlugundaki tomurcuklarda yapilan ezme  preparatlarda , tek
cekirdekli mikrosporlar yogun olarak gdzlenmis, bunun yam sira 1.
polen mitozunun safhalar1 da tespit edilmistir. Bu tomurcuk boyunda
yapilan dikimler en iyi anter, kallus ve embriyo gelisimini vermistir.
Biberlerle yaptigi c¢alismasinda Abak (1983), uzun meyveli biber
cesitlerinde 3.6-4.0 mm ¢apindaki tomurcuklarin tek c¢ekirdekli
mikrosporlari igerdigi ve bu asamanin anter kiiltiirli i¢in en uygun devre
oldugunu ifade etmistir. Calismamizda, Dolmalik, Carliston ve sivri
biber c¢esitleri kullanildigindan daha genis skalada tomurcuk boyuyla
caligilmistir.

I. Denemede Ege Aci Sivri ¢esidinden de 1 embriyo elde
edilmistir (%2.2). 1998 yilmin II. denemesinde Carliston Bagci
cesidinden 4 mg NAA ve 0,Img BA igeren MS ortaminda 7 embriyo
elde edilmistir. Bitki olusum orami ise % 11.6 (en ¢ok bitkicik elde
edilen petrideki dikilen anter sayis1 baz alindiginda)’ ya kadar
yukselmigtir. Yine ayn1 denemede Demre Sivrisi ve Aci Sivri Ilica-256
¢esidinden 2’ser embriyo elde edilmistir (Cizelge 2 ). II. denemelerinde
ortama katilan (%0,1oraninda) aktif komiir tek basina kullanildiginda,
olumlu sonu¢ vermemistir. Fakat havug ekstrakti ile kombine edilen
aktif komiirlii 6 no’lu ortamda sonu¢ olumlu olmustur. Karakulluk¢u
(1991), Patlican bitkisinde yaptig1r anter kiiltiirii ¢aligmasinda, aktif
komiir uygulamalarindan olumlu sonu¢ alamadigini ifade etmistir. Aktif
komiiriin fonksiyonun agarin iginde bulunan toksik ve engelleyici
bilesikleri absorbe etmek oldugu bilinmektedir. Aktif komiiriin farkli
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dozlarimin denenmesi olumlu sonu¢ verebilir. Literatiirler 1s18inda
(Abak,1983; Karakullukgu, 1991), temel besin ortami olarak MS ortami
N ortamina gore bariz bir sekilde tistlinliik gostermekle birlikte N ortami
aktif komiir ve havug ekstrakti ile kombine edilen ortamda embriyolarin
olugmasi1 da gozardi edilememistir. N ortami aktif komiir ve havug
ekstrakti ile zenginlestirildiginde etkili olmustur. Sadece aktif komiir
katilan N ortami etkili olmamustir. Havuc¢ ekstraktinin  hiicre
boliinmesinde olumlu etkisi oldugu Vagera (1990) tarafindan da
bildirilmistir. Terzioglu ve ark. (2000), Kahramanmarag yoresinin yerli
populasyonlarint materyal olarak kullandiklar1 ¢aligmada elde ettikleri
bitkiciklerin biiylime ucu olusturamadiklarini kaydetmislerdir. Bizim
calismamizda da, elde edilen bitkilerin ¢ogu, strese girmisler ve devamli
yaprak dokerek normal gelisimlerini kaydedememislerdir. Genel olarak
elde edilen bitkilerin dis ortama aktarilmasinda da ¢ok biiyiik problemler
c¢ikmaktadir. Giigliikle ve diisiik oranda elde edilen bitkicikler, dis
ortama alistirnlma asamasinda biliyiik kayiplar vermektedir. Yakin
gelecekteki caligmalarin bu konu iizerinde yogunlagmasi ve kademeli
gecis yontemlerinin denenmesi bitki kayip oranlarimin diisiiriilmesi
acisindan 6nemli olacaktir.

Yapilan caligmalar 1s1ginda kullanilan c¢esitlerden Carliston
cesidi dolmalik ve sivri biberlere gore androgenesise daha olumlu
cevap vermistir. Tkinci siray1 sivri biber gesitleri olan Demre Sivrisi ve
Ac1 Sivri Ilica-256 almistir. Anter kiiltlirii denemelerini stirekli kilmak
ve bu yonde yeni c¢aligmalarin devaminin basar1 getirecegi
kuskusuzdur.

Ozet

Calismada sivri, dolmalik ve carliston gruplarindan alt1 biber ¢esidine ait
anterler li¢ gruba ayrilarak kiiltiire alinmigtir. En etkin tomurcuk biiytikliigli olarak
saptanan 5-6 mm uzunlugundaki ¢iceklerden alinan anterler, MS(Murashige and
Skoog,1962) ve N(Nitcsh and Nitsch,1969 H) temel besin ortamlarinda aktif komiir
ve havug ekstrakti ile gesitlendirilen 4 mg/l NAA+0.1 mg/ 1 BA kombinasyonu ile
hazirlanan alt1 farkli ortamda inokiilasyon yapilmistir. MS+ 4 mg/l NAA+ 0.1 mg/l
BA kombinasyonu , en iyi sonucu C. Bagci ¢esidinde vermistir. Tek basma Aktif
komiiriin herhangi bir olumlu etkisi saptanmamistir. Fakat N+4 mg/l NAA+0.1mg/l
BA+%0,1 aktif komiirt200ml havug ekstrakti igeren besin ortami iyi sonug
vermistir.

Anahtar Sozciikler: Capsicum annuum L., anter kiiltiiri, androgenesis, haploid
bitki.
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