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Alasehir-Manisa Yoresi Bag Sulamasinda Kullanilan
Damla Sulama Sistemlerinin Degerlendirilmesi

Yasemin S. KUKUL' Siier ANAC?
Summary

The Evaluation of Drip Irrigation Systems Used for Vineyards
Irrigation in Alasehir-Manisa District

This study was carried out to determine the application uniformities and the
system efficiencies, and to assess the system components which were causing to
reduce the efficiencies in drip irrigation systems used in the vineyards of Alasehir
district. For this purpose, six drip irrigation systems were selected and evaluated with
respect to the emission uniformity, emitter discharge variation and statistical
uniformity methods. According to the results, two systems were performed both low
emission uniformity and system efficiency (<60%). Emitter performance variation
those of two systems were found very high (>40%). Evaluation results with regard to
application efficiency have showed that improper irrigation schedules were
implemented. Under existing irrigation systems condition, irrigation schedules have
been proposed considering irrigation water requirement of grapevine.

Keywords: Vineyard, drip irrigation, system evaluation, application uniformity,
system efficiency.
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olarak, yiiksek sulama randimanlarinin elde edilebilecegi su tasarrufu
saglayan sulama yoOntemlerinin uygulanmast mutlak bir zorunluluk
haline gelmistir.

Glinlimiizde uygulanmakta olan sulama ydntemlerinden en
yenisi 1960 yilindan buyana biiyilik gelisme gosteren damla sulamadir.
Damla sulama sistemlerinden iyi bir es su dagilimimnin elde edilmesi,
sistemlerin hidrolik y6nden uygun bir sekilde projelendirilmesi ile
olasidir (Yasar ve Anag, 1989). Damla sulama sistemlerinde damlatici
debilerinin degisimine neden olan etmenler, hidrolik degisim ve
damlatic1 performans degisimi olmak iizere baslica iki grup altinda
toplanmaktadir. Hidrolik degisim, yan ana boru ve lateral hatlarindaki
arazi egimi, boru ¢ap1 ve uzunluguna bagli olarak damlaticilarin degisik
basinglar altinda ¢alismasi sonucu ortaya ¢ikar. Damlatici
performansinin degisimi ise damlaticilar arasindaki yapim farkliliklari,
damlaticilarin  kismen veya tamamen tikanmasi, su sicaklifindaki
degismeler ve damlaticilarin yipranmalari sonucunda olusur. Bu
nedenle, damla sulama sistemlerinde sistem performansinin en dnemli
gostergesi olan sulama yeknesakliginin belirlenmesinde anilan her iki
degisimin de belirlenmesi gerekmektedir (Bralts, 1986; Bralts ve ark.,
1985; Bralts ve ark., 1987). Isletilmekte olan bir damla sulama
sisteminin degerlendirilmesi, sistem planlamasinin yeterli dogrulukta
olup olmadiginin, sistemin verimli igletilip isletilmediginin ve
temizlenmesi veya yenileriyle degistirilmesi gereken sistem
unsurlarinin saptanmast agisindan énemlidir.

Damla sulama sistemlerinin degerlendirilmesi amaciyla debi
yeknesakligi, debi degisimi ve istatistiksel yeknesaklik kavramlarina
dayanan {¢ farkli yontem gelistirilmistir (Bralts, 1986). Debi
yeknesakligi kavrami, Keller ve Karmeli (1974) tarafindan onerilmistir.
Degerlendirme yontemi yan ana boru iinitesi lizerinde 16 fakli noktada
damlatici debilerinin 6lgiilerek debi yeknesakligi hesaplanmasina
dayanmaktadir. Yontemin baslica dezavantaji isttistiksel bir temele
dayanmamasidir. Damla sulama sistemlerinin damlatici  debi
yeknasakligi kavramina gore degerlendirilmesi, Karmeli ve Keller
(1975) ile Merriam ve Keller (1978) tarafindan ayrintili olarak
aciklanmaktadir (Bralts ve ark., 1987).Damla sulama sistemlerindeki
basing degisimine bagli olarak damlatici debilerinde meydana gelen
degisimi esas alan damlatic1 debi degisimi kavrami Wu ve Gitlin (1974
ve 1975) tarafindan gelistirmistir. Bu yontemin yan ana boruda su
dagitim yeknesaklig1 iizerinde etkili olabilen, yapim veya tikanma
nedeniyle olusan damlatici debi degisimini igermemesi yontemi

100



sinirlandiran ana etmedir (Bralts, 1986). Istatistiksel yeknesaklik
kavrami ise Bralts ve ark. (1981a, b) tarafindan gelistirilmistir. Daha
sonra, Bralts ve Kesner (1983) damla sulama sistemlerinde yan ana
boru initesinin damlatici debi degisimi katsayisini esas alarak
istatistiksel yeknesaklig1 belirlemek i¢in bir yontem gelistirmistir. Bu
yontemde, damlatici debilerinden daha ¢ok hacmi bilinen bir kabin
dolma siirelerine dayanan grafiksel bir teknik kullanilmaktadir.
Yontemin Onemli bir avantaji ise, sistem yeknesakligini belirlerken,
damlatic1 performans degisimi ve hidrolik degisim gibi sorunun
bulundugu alani tespit etmeye yonelik bilgilerin de elde edilmesidir
(Bralts ve Edwards, 1987).

Bu arastirma ile Alasahir bolgesindeki baglarda kullanilmakta
olan bazi damla sulama sistemlerinin sulama suyunu bitki kok
bolgesine uygulama yeknesakligi ile sistem randimanlarini belirlemek
ve sulama programi yoniinden degerlendirerek elde edilen bulgularin
uygulayicilara aktarilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

(Calismada Alagehir bolgesindeki baglarda kullanilan, ii¢ ayr
firma tarafindan projelendirilip kurulmus olan toplam alt1 adet damla
sulama sistemi incelenmistir. Degerlendirmeye alinan bag ve damla
sulama sistemlerine iliskin bazi bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.
Sézkonusu damla sulama sistemleri debi yeknesakligi, debi degisimi ve
istatistiksel yeknesaklik yontemlerine gore degerlendirilmistir. Basig
Olctimleri i¢in gliserinli 1/10 hassasiyetli manometre; debi O¢iimleri
icin derecelendirilmis 6l¢iim kaplari kullanilmistir. Ayrica, 120 cm
toprak derinliginde 30 cm araliklarla toprak Ornekleri alinarak bahge
topraklarinin kullanilabilir nem kapasitesiteleri belirlenmistir.

Debi yeknesaklig1 yontemine gére damla sulama sistemlerinin
degerlendirilmesi i¢cin Merriam ve Keller (1978) tarafindan belirtilen
yonteme gore segilen bir yan ana boru iinitesi lizerinde birincisi giriste,
ikincisi yan ana boru uzunlugunun 1/3’linde, igiinciisii 2/3’iinde ve
dordiinciisii yan ana boru sonunda olmak iizere dort lateral
belirlenmistir. Damlatict debileri, bu lateraller iizerinde yine ayni esasa
gore belirlenmis yerlerdeki birbirine komsu iki damlatici {izerinden
Olciilii kap kullanilarak ol¢iilmiistiir. Anilan laterallarin girisinde ve
sonundaki basinglar ile aym1 anda calisan tiim yan ana borular
tizerindeki minimum lateral giris  basinglart  manometreyle
belirlenmigstir. Damlatici debi yeknesakligr esitlik 1 kullanilarak
hesaplanmustir.
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Cizelge 1. Bag, uygulanan sulama programlar ve sistemlere iligkin baz1 bilgiler.

Damla sulama sistem numaralari

1 2 3 4 5 6
Bag alani (da) 17 12 17 50 50 45
Dikim araligt 28x2.8 | 2.8x20 | 24x18 2.6x2.4 3.1x2.5 3.1x2.5
(mxm)
Sulama siiresi(sa) 30 24 6 30 84 84
Sulama aralig1 3 15 3 7 7 7
(giin)
Damlatici 0.80 0.66 0.75 0.90 1.00 1.00
aralig1 (m)
Omca bagina
diisen damlatict 3 3 2 2 2 2
sayis1
Opt.isletme
basinci 1 1 1 1 1.5 1.5
55 (atm.)
& =| Debi(L/sa) 3.75 3.75 4 2 4 4
g 3 Akis rejimi
8.5 e 0.068 0.068 0.7005 0.7005 0.5 05
katsay1si
Sistemde ort.
minimum lateral 1.15 2.40 0.32 1.17 0.75 0.35
girig basinci (atm)
Olgiilen ortalama
damlatici debisi 4.28 3.95 2.06 2.15 2.79 1.84
(L/sa)
ﬁ‘“a ve yan ana 75/63/40 63 75/63 90/63 110/75 110/75
oru ¢aplar1 (mm)
Lateral ¢apt (mm) 16 16 16 20 16 16
Filtreler Hidrosiklon 25" Elek Hidrosiklon Hidrosiklon-2 Kum filtre Kum filtre
+2.5" Elek +2" Elek +2.2" Elek-2 + 3" Elek + 3" Elek
Yan ana boru
linite sayis1 3 2 4 1 4 4
Ayni anda ¢alisan
yan ana boru 3 2 4 11 2 4
linitesi
m
BU =| 22 |x100 (1)
(a

Esitlikte, EU= damlatic1 debi yeknesaklig1 (%); qm= minimum
damlatic1 debisi (L/sa), q,= ortalama damlatici debisi (L/sa.). Damlatict
debi yeknesakligi (EU), > %90 ise ¢ok 1yi; %90-80 ise iyi; %80-70 ise
orta; < %70 ise kotii olarak degerlendirilmistir.

Damlatict debi yeknesakligi (EU) degeri kullanilarak sistemin

potansiyel randimani (PE) ve aktiiel randiman1 (AE)

2, 3 ve 4

esitlikleri ile belirlenmigtir. Sistem ydnetimi en iyi oldugunda sistemin
ne kadar iyi su uygulayabildiginin bir gostergesi olan PE icin genel
kriter damla sulama sistemlerinde %75-90 olarak alinmustir.
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testPE = 0.9x EU (2)
sistemPE = RDF x testPE 3)
sistemAE = RDF x EU (4)

Esitliklerde, testPE= secilen yan ana boru {initesinin potansiyel
randimani; sistemPE= damla sulama sisteminin potansiyel randimani;
AE= damla sulama sisteminin ger¢ek randimani; EU= damlatic1 debi
yeknesakligi; RDF= damla sulama sisteminde ayni anda c¢alisan yan
ana boru tniteleri tizerinde dlgiilen minimum yan boru giris basinglari
test edileninkinden farkli oldugunda kullanilan randiman diizeltme
faktoriidiir. Randiman diizeltme faktori, esitlik 5 ile hesaplanmustir.
Esitlikte, x = damlatic1 akis rejimi katsayisidir ve Cizelge 1°de
verilmistir.

)

RDF = (Slstemde min. lateral giris basmm]

Ortalama min. lateral giris basinci

Debi degisimi yonteminde, damla sulama sistemlerinde yan
ana borular lizerinde meydana gelen minimum ve maksimum basinglar
dikkate alinmistir. Secilen yan ana boru flizerinde olusan basing
degisimlerine bagli olarak damlatici debilerinde meydana gelen
degisimin belirlenmesi amaciyla bu yan ana borunun girisinde ve
sonundaki basinglar Ol¢lilmiistiir (Bralts 1986). Damlatici debi
degisimi, esitlik 6 ve 7 kullanilarak hesaplanmistir.

Qaeg = 100(1-(1-Haep)") (6)
H max— H min
Hieg = ———— 7
e H max ( )

Esitliklerde, qq.s =damlatic1 debi degisimi (%); Haez = yan ana
boru iinitesindeki basing degisimi; x = damlatic1 akis rejimi katsayisi
(Cizelge 1); Hyax = maksimum damlatic1 giris basinct; Hyi, = minimum
damlatict giris basincidir. Damlatict debi degisimi (qqes), < %10 ise gok
iyi; %10-20 ise kabul edilebilir; > %20 ise kabul edilemez olarak
degerlendirilmistir.

Debi  degisimi  ydntemine gore sistem  randimanin
hesaplanmasinda 8 ve 9 esitlikleri kullanilmistur.
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E=4""1100 (8)

Go ©)

 NxT

Esitliklerde, E = sistem randimani (%); Qmin = minimum
damlatic1 debisi (L/sa); q, =ortalama damlatici debisi (L/sa); V =
uygulanan toplam sulama suyu miktar1 (L/sa); N = toplam damlatici
sayist ve T = toplam sulama siiresidir. Esitliklerdeki qumin ve V
degerinin belirlenmesi i¢in, damla sulama sistemleri {izerinde Slgiilen
damlatic1 debileri dikkate alinmistir. Buna gore belirlenen randiman
degerleri, daha oOnce debi yeknesakligi (EU) icin belirtilen genel
kriterler ile degerlendirilmistir.

Istatistiksel yeknesaklik yonteminde, hacmi bilinen bir kabin
(200ml) damlaticilar tarafindan doldurulma siirelerinin Ol¢iimiine
dayanan grafiksel bir teknik kullanilmistir. Usypam (istatistiksel
yeknesaklik, 9%); Ushigrolik (hidrolik degisim nedeniyle olusan
istatistiksel yeknesaklik, %); Vpr (damlatict performans degisimi,%)
degerleri Bralts ve ark. (1987)’a gore belirlenmistir. Bu yonteme gore
istatistiksel yeknesaklik ve toplam degisim katsayisinin matematiksel
ifadeleri esitlik 10 ve 11 ile verilmistir.

U =100 (1 - Vq) (10)
Vg = (Vi +x°Vy)"? (11)

Esitliklerde, Us = istatistiksel yeknesaklik (%); Vq = toplam
degisim katsay1s1; V,r = damlatici performans degisim katsayisi; xVy, =
hidrolik degisim katsayisidir. Istatistiksel yeknesaklik (Us), > %90 ise
mikkemmel; %80-90 ise iyi; %70-60 ise zayif, < %60 ise kabul
edilemez olarak degerlendirilmistir. Damlatict performansindan
kaynaklanan degisim nedeniyle kabul edilebilir istatistiksel yeknesaklik
%85, glibre enjeksiyonu yapildiginda minimum kabul edilebilir deger
ise %80 olarak belirlenmistir. Damla sulama sistemlerinde genel olarak
Onerilen, hidrolik degisim nedeniyle kabul edilebilir yeknesaklik > %90
almmustir (Bralts,1986; Bralts ve ark., 1987).

Su uygulama randimanlar1 (Ea), kok bolgesinde depolanmasi
gereken sulama suyunun (Vr), uygulanan sulama suyuna (Va) orani
olarak esitlik 12 ile hesaplanmistir. Kok bolgesinde depolanmasi
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gereken sulama suyu miktar1 olarak asmanin aylara gore giinliik su
tiketimi degerleri kullanilmistir. Bu degerler Yasar ve Telli (1992)
tarafindan yapilan calisma sonuclarindan alinmistir (Cizelge 3).
Uygulanan sulama suyu miktarlar1 ise sistemlerde Ol¢iilen damlatici
debileri ve ciftcilerin uyguladiklar1 sulama programlar1 bilgilerine
dayanarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Ea = %5100 (12)
Va

Sistemlerin su uygulama randimanlar1 (Ea), EU i¢in belirtilen
genel kriterler ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Inclenen damla sulama sistemlerinin her {i¢ yonteme gore
degerlendirilmeleri sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 2’de
sunulmustur. Debi yeknesaklig1 kavramina gore, 1, 2, 3 ve 4 numaral
sistemlerin damlatict debi yeknesakliklar1 (EU) %90°dan biiyiik
oldugundan “cok iyi” olarak degerlendirilmistir. Sistemlerin potansiyel
randimanlar1 (PEsistem) ve aktiiel randimanlar1 (AE) ise iyi (%90-80)
olarak belirlenmistir. Bu sistemlerin potansiyel ve aktiiel randiman
degerleri, sistemlerde 6nemli bir projelendirme sorunu bulunmadigin;
EU degerleri ise sistemde damlatict debilerinin yeknesak oldugunu
gostermektedir. 5 ve 6 no.’lu damla sulama sistemlerinde EU, PEsistem
ve AE degerleri %70’den kiigiik olup “cok kotii” olarak belirlenmistir.
Buna gore, sistemler asmalara yeterli diizeyde es su
uygulayamamaktadir. Sozkonusu sistemlerde basing dagiliminin iyi
olmasma karsin damlaticilarin es su dagilimini saglayamamasi,
damlaticilarin tikali olmasina baglanmistir (Cizelge 2 ve 1).

Cizelge 2. Damla sulama sistemlerinin debi yeknesakligi, debi degisimi ve
istatistiksel yeknesaklik yontemlerine gore degerlendirme sonuglari.

Sistem | Debi Yeknesakligi Debi Istatistiksel Yeknesaklik

No Degisimi
EU | PE (%) AE | Qeg E USioptam | UShidrolik | Vpr
(%) | Test | Sistem | (%) | (%) (%) | (%) (%) (%)

1 96 86 84 93 047 |89 95.8 99.50 4.2

2 98 88 88 98 2.28 | 87 96.7 99.50 3.3

3 97 87 86 96 13.47 | 96 96.5 99.90 3.5

4 94 85 81 90 18.25 | 91 93.6 95.09 4.1

5 62 56 56 62 9.25 |52 60< 99 40>

6 55 50 46 51 22.50 | 49 60< 94 39.5>
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Debi degisimi kavramina gore, damlatici debi degisimi (qgez)
degerleri 1, 2 ve 5 no.’lu sistemlerde ¢ok iyi (<%10), 3 ve 4 no.’lu
sistemlerde kabul edilebilir (%20-10), 6 no.’lu sistemde ise kabul
edilemez (>%20) bulunmustur. Buna gore, 6 no.’lu sistem disindaki
damla sulama sistemlerinin tiimiinde, basingta meydana gelen
degisimler kiiclik oldugundan damlatic1 debilerinde Onemli bir
degisime neden olmamaktadir. Sistem randimanlan (E) 1, 2, 3 ve 4
no.’lu sistemlerde %80’in {izerinde bulunmus olup sistemlerin su
uygulamasinda 6nemli bir sorun olmadigini gostermektedir. 5 ve 6
no.’lu sistemlerin ise randimanlari ¢ok diisiik bulunmustur. Bu sistemde
basing degisimlerinin damlatic1 debilerini biiylik Olclide etkilemedigi
bilindiginden, yine diisik gergeklesen sistem randimanlar
damlaticilarin tikanmasi ile iliskilendirilmistir (Cizelge 2 vel).

Istatistiksel yeknesaklik kavramina gore, 1, 2, 3 ve 4 no.’lu
sistemlerin toplam istatistiksel yeknesaklik (Usipam) ve damlatic
performans degisiminden (Vpf) kaynaklanan istatistiksel yeknesaklik
degerleri miikemmel (> %90) olarak bulunmustur. 5 ve 6 no.’lu
sistemlerde ise damlatici performans degisimi ¢ok yiiksektir. Bu
nedenle ¢ok diisiikk Usiplam degerleri elde edilmistir. Sistemlerin
herbirinde saptanan hidrolik istatistiksel yeknesaklik (Ushigrolik)
degerleri irdelendiginde, Uspigrolik >%90 elde edilmis ve sistemlerinin
basing dagilimlarinda 6nemli bir sorun saptanmamuistir (Cizelge 2).

Topraga suyun dagitimi ve sonucunda ortaya c¢ikan su
uygulama  randimanin  belirlenmesi, sulama sistemlerinin
degerlendirilmesinde onemli bir bilesendir. Bir sulama sisteminde su
uygulama randimani bitki kdk bolgesinde depolanan su miktarinin
uygulanan su miktarina orani olarak tanimlanmaktadir (Bralts ve ark.,
1987). Istatistiksel yeknesaklik - sulama acig1 - su uygulama randimani
arasindaki iliski ile fazla su uygulamasi - sulama a¢ig1 — toplam
degisim katsayis1 (Vq) arasindaki iligki grafiksel olarak Bralts (1986)
ile Bralts ve ark. (1987) tarafindan verilmektedir. Buna gore, gergekte
uygulanan sulama suyu miktarinin gereksinim duyulan maksimum
sulama suyu miktarina orami (fazlalik oranm1 veya sulama acigi) ve
istatistiksel yeknesaklik bilindiginde su uygulama randimani sézkonusu
grafiklerden yararlanilarak saptanmaktadir. Ancak incelenen damla
sulama sistemlerinin degisim katsayilar1 (Vq) ve fazla su uygulama
oranlarina gore ya asir1 sulama nedeniyle sulama a¢ig1 bulunmamakta,
yada sdzkonusu sistemlerde saptanan degisim katsayilar1 i¢in sulama
ac1g1 dikkate alinmamaktadir. Bu nedenle sistemlerin su uygulama
randimanlar1 (Ea), toplam degisim katsayilar ile iligkilendirilmeksizin
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dogrudan kok bolgesinde depolanmasi gereken su miktarinin (Vr),
gergcekte uygulanan sulama suyuna orani olarak hesaplanmistir (Va)

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Ugulanan sulama suyunun fazlalik oranlari, sistemlerin toplam degisim
katsayilari ve su uygulama randimanlari.

Asmanin Uygulanan Toplam S lama
. giinliik su ysu Fazlalik pla U uygu
Sistem Avlar tiketimi sulama suyu orani degisim randimani
No. y (mm/giin) (mm/giin) (Va/Vi) katsay1st (Ea=Vr/Va)
S (Vays (Vo) (%)
(Vr)
May1s 1.6 10.2 10
Haziran 3.7 4.4 23
! Temmuz 5.4 16.37 3.0 0.042 33
Agustos 43 3.8 26
May1s 1.6 2.1 47
Haziran 3.7 0.9 100*
2 Temmuz 54 3.38 0.6 0.033 100*
Agustos 4.3 0.9 100*
May1s 1.6 1.2 84
Haziran 3.7 0.5 100*
3 Temmuz 5.4 1.90 0.4 0.035 100*
Agustos 4.3 0.5 100*
May1s 1.6 1.8 54
Haziran 3.7 0.8 100*
4| Temmuz 54 295 0.6 0.064 100*
Agustos 4.3 0.7 100*
May1s 1.6 5.4 18
Haziran 3.7 2.3 43
3 Temmuz 5.4 8.65 1.6 0.4 62
Agustos 4.3 2.0 50
May1s 1.6 3.5 28
Haziran 3.7 1.5 65
6 Temmuz 5.4 3.6 1.1 0.4 95
Agustos 4.3 1.3 76

*  Gereksinim duyulan sulama suyu miktarindan az su uygulanmaktadir.
**  Yasar ve Telli (1992).
*** T{im sulama mevsimi siiresince uygulanan miktarlar.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi 1 ve 5 no.’lu sistemlerde, genel
olarak  gereksinim duyulandan ¢ok daha fazla oranda su
uygulandigindan su uygulama randimanlar1 %10 ile %62 arasinda olup,
damla sulama sistemleri i¢in ¢ok diisiik degerlerde saptanmustir. 2 ve 4
no.’lu sistemler ile Mayis ayinda ihtiya¢ duyulanin sirasiyla, 2.1 ve 1.8
kat1 su uygulandigindan su uygulama randimani %47 ve %54 olarak
cok diisiik bulunmustur. Diger aylarda ise gereksinim duyulan sulama
suyu miktarindan daha az su uygulanmaktadir. 3 no.’lu sistemde sadece
May1s ayinda %90’a yakin bir su uygulama randimani elde edilmekte
ancak, diger aylarda yine eksik su uygulanmaktadir. 6 no.’lu sistemde
su uygulama randimani Temmuz ayinda %95, Agustosda ise %76
olarak elde edilmis fakat diger aylarda, gereksinim duyulan sulama
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suyu miktarindan daha fazla su uygulandigi i¢in randimanlar ¢ok diisiik
bulunmustur.

Sonuc¢

Degerlendirme sonuglarina goére 1, 2, 3 ve 4 numarah
sistemlerde, sistem randimanlar1 genel olarak yliksek saptanmistir. Bu
nedenle de sdzkonusu sistemlerin sulama suyunu yeknesak olarak bitki
kok bolgesine uygulayabildikleri, diger bir deyisle es su dagitimi
sagladiklar1 sonucuna varilmigtir. Bununla birlikte, 5 ve 6 numaral
sistemlerin gerek damlatici debi yeknesakliklar1 gerekse de sistem
randimanlar1 ¢ok diisiiktiir. Bu sistemlerde damlatici performanslarinin
da c¢ok diisik saptanmis olmasi, sorunun damlaticilardan
kaynakladigin1 ortaya koymaktadir (Cizelge 2). Debi yeknesakligi ve
debi degisimi kavramlarina gore belirlenen randiman degerleri sadece
sistemlerin esit su dagitmaktaki yeterliliginin gdstergesi olup;
uygulanan sulama suyunun yeterliligini veya su uygulama randimani
degerlerini gostermemektedir. Istatistiksel yeknesaklik kavramima gore
ise Bralts ve ark. (1987)’da belirtilen grafiksel teknik ile su uygulama
randimanlar1 belirlenebilmektedir. Ancak, incelenen damla sulama
sistemleriyle uygulanan sulama programlar1 kosularinda su uygulama
randimanlar1 bu yontemle saptanamamistir. Su uygulama randimanlari
kok bolgesinde depolanmasi gereken sulama suyunun, uygulanan
sulama suyuna orani olarak sulama yapilan aylara gore ayr1 ayri
belirlenmistir (Cizelge 3). Bu degerlerden genellikle asmanin
isteklerine uygun bir sulama programinin yiritilmedigi; 2, 3, 4
numaralt sistemlerde gereksinim duyulandan c¢ok az miktarda su
uygulanirken, 1, 5 ve 6 numarali sistemlerde ise ¢ok fazla miktarlarda
sulama suyu uygulandig1 anlagilmigtir. Bolge i¢in asmanin sulama suyu
gereksinimini dikkate alan ve mevcut damla sulama sistemi kosullarina
gore hazirlanmig bir sulama programi Cizelge 4’de verilmistir. Mevcut
sistem kosullar1 i¢in, 4, 5 ve 6 numarali sistemlerde Onerilen sulama
stireleri damla sulamanin temel ilkelerine uymamaktadir. Hesaplanan
bu siirelerin ¢ok yiiksek bulunmasi, 4 numarali sistemde kullanilan
damlaticilarin diisiik debili olmasi; 5 ve 6 numarali sistemlerde ise
damlatict debi yeknesakliklarinin ¢ok kotii ve damlaticilarin tikali
olmasi nedeniyledir. Damla sulama sistemi esasina uygun siirelerde
sulama yapilabilmesi i¢in 4 numarali sistemde debisi 2 L/sa’den daha
biiylik olan damlaticilar; 5 ve 6 numarali sistemlerde ise damlaticilarin
degistirilmesi, sistem denetim biriminde filtrasyon {initesi ile bakim ve
koruma uygulamalarinin iyilestirilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4. Mevcut damla sulama sistemi ve damlaticilar ile %90 su uygulama randimani (Ea) ve %60 1slak alan kosuluna uygun olarak

belirlen sulama programu.

Sistem | Sistem Sulama Asmanin Net su Uygulanancak Kullanilabilir | KRK ‘nin Izin Sulama Uygulanacak Ortalama | Sulama
No. aktiiel yapilan su tiiketimi net sulama su tutma tilkenmesine | verilen aralig1 toplam sulama damlatict | siiresi
randimani aylar tiiketimi (Dn=ET/AE suyu kapasitesi izin verilen su ag1g1 (SA=PD/ET | suyu hiz1 (Id (T=Dt/1d
(AE %) (ET mm/giin) (D=Dn/Ea (KRK orant (%) (PD mm) giin) (Dt=DxSAx0.6 | mm/sa) sa)
mm/giin) mm/giin) mm/1.20m) mm)
May1s 1.6 1.72 1.91 12 13.75 8
Haziran 3.7 3.98 4.42 5 13.26 8
! 93 Temmuz 5.4 5.81 6.45 67 30 20.10 4 15.48 1.637 10
Agustos 4.3 4.62 5.13 5 15.39 10
May1s 1.6 1.63 1.81 21 22.81 11
Haziran 3.7 3.78 4.20 9 22.68 11
2 %8 Temmuz 5.4 5.51 6.12 14 30 34.20 6 22.03 2116 10
Agustos 4.3 4.39 4.88 8 23.42 11
May1s 1.6 1.67 1.86 23 25.67 27
Haziran 3.7 3.85 4.28 10 25.68 27
3 % Temmuz 5.4 5.63 6.26 124 30 37.20 7 26.29 0952 28
Agustos 4.3 4.48 4.98 7 20.92 22
May1s 1.6 1.78 1.98 24 28.51 41
Haziran 3.7 4.11 4.57 10 27.42 40
4 0 128 30 38.40 0.960
? Temmuz 5.4 6.00 6.67 7 28.20 ? 41
Agustos 4.3 4.78 5.31 9 28.80 42
May1s 1.6 2.58 2.87 17 29.27 41
Haziran 3.7 5.97 6.63 7 27.85 39
> 62 Temmuz 5.4 8.71 9.68 % 30 27:00 5 29.04 0721 40
Agustos 4.3 6.94 7.71 6 27.76 39
May1s 1.6 3.14 3.49 17 35.59 75
Haziran 3.7 7.26 8.07 7 33.89 72
6 51 90 30 27.00 0.473
Temmuz 5.4 10.59 11.77 7 5 35.31 7 75
Agustos 4.3 8.43 9.37 6 33.73 71
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Ozet

Bu arastirma Alasehir bolgesindeki baglarda kullanilmakta olan bazi damla
sulama sistemlerinin su uygulama yeknesakliklar1 ile sistem randimanlarmin ve
randiman diigiikliigiine neden olan sistem unsurlarinin belirlenmesi amaciyla
ylriitiilmiistiir. Bu amagcla alt1 damla sulama sistemi secilerek debi yeknesakligi, debi
degisimi ve istatistiksel yeknesaklik yontemleri bakimindan degerlendirilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, iki sistemde hem diisiik debi yeknesakligi
hem de diisiik sistem randimani elde edilmistir (<%60). Bu sistemlerde damlatici
performans degisimi ¢ok yiiksek bulunmustur (>%40). Su uygulama randimanlarina
iligkin degerlendirme sonuglart uygun olmayan sulama programlarmin yiiriitildigini
gostermistir. Mevcut sulama sistemi kosullarinda asmanin sulama suyu gereksinimini
dikkate alan bir sulama programi énerilmistir.

Anahtar sézciikler: Bag, damla sulama, sistem degerlendirmesi, su uygulama
yeknesaklig1, sistem randimani.
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