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Bilecik-Pazaryeri Yoresi Serbetciotu Plantasyonlarinin
Beslenme Durumu

Hakan CAKICI' Hiiseyin YENER? Senay AYDIN®

Summary

Nutritional Status of Hops Plantations in Pazaryeri-Bilecik

This study was undertaken in Pazaryeri district of Bilecik, where intensive
Hops (Humulus Lupulus L.) farming takes place. For this aim soil and leaf samples
were taken from 31 hops plantations representing this area. Soil were examined for
their physical and chemical properties (pH, total soluble salt, CaCO;, organic matter,
texture, N, P, K, Ca, Mg) and also leaves for macro elements (N, P, K, Ca, Mg).
According to the results obtained from this research, 19.4 % of plantations are
insufficient in N, 35.5 % in P, 45.2 % in K and 38.7 % in Ca.

Key words: Hops, Humulus lupulus L., soil characteristics, nutrition, soil and plant
relationship

Giris

Serbetgiotu bira sanayinde kullanilan c¢ok yillik bir keyf
bitkisidir. Tarimi, kozalak ad1 verilen disi ¢icekleri liretmek i¢in yapilir.
Cigeklerde serbetgiotunun biracilik degerini yani kalitesini ortaya
koyan lupilin bezleri bulunur. Lupilini olusturan regineler biranin acilik
ve muhafaza, yaglar ise aroma 6zelligini vermektedir (Incekara, 1979;
Baytop, 1999; Kilig, 1980).

Serbetciotu tariminda yiiksek verim ve kalite agisindan teknik
ve kiiltiirel uygulamalarin yaninda yetistirildigi topragin fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri ile bitkilerin beslenme durumu biiyliik 6nem
tagimaktadir. Serbetciotu bitkisi topragin pH, tuzluluk, biinye, kirec,
organik madde gibi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine karst duyarhidir
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(Hiller ve ark., 1995; incekara, 1979). Rossbauer (1992) serbetciotunun
5-7 pH ve orta biinyeli topraklar1 tercih ettigini, ayrica topraktan
ortalama 150 kg/ha N, 45 kg/ha P,0Os, 160 kg/ha K,0, 40 kg/ha MgO
ve 190 kg/ha CaO kaldirdigini bildirmektedir.

Ulkemizde serbetciotu tarrmina 1965 yilinda Bilecik ilinde
baslanmig ve bira sanayinin gelismesine paralel olarak bu bitkiye olan
gereksinim hizla artmistir. Son yillarda ilag ve kozmetik sanayinde de
kullanilmaya baglanmistir. Bugiin Pazaryeri ve Merkez ilgede lokalize
olmus tiiretim 308 ha alanda siirdiiriilmekte ve 931 ton yas {iriin elde
edilmektedir. Bu tiretimin %75’ini Pazaryeri, %25’ini de Merkez ilge
karsilamaktadir (Anonim, 2003; Anonim, 2004; Orug, 1989).

Bu ¢aligma, serbetciotu yetistirilen plantasyonlarda topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bitkilerin beslenme durumu ve toprak-
bitki iligkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Elde edilen veriler
toprak ve bitkilere ait durumu ortaya koyarak, yorede serbetciotu bitkisi
icin hazirlanacak giibre programlarina temel olusturabilecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirma materyalini Bilecik ili Pazaryeri ilg¢esinde
serbetciotu yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildig1 alanlar1 temsil
edecek sekilde 31 ayn tarladan alinan toprak ve yaprak ornekleri
olusturmustur. Orneklerin alindiklar1 yerler Cizelge 1°‘de verilmistir.

Cizelge 1. Toprak ve yaprak orneklerinin alindig1 yerler

Ornek No |  Koyii Mevkii | Ornek No Koyii Mevkii
1 Merkez Kedideresi 17 Arapdede Taskoprii
2 Merkez Avsar 18 Arapdede Topraklik
3 Merkez Avsar 19 Arapdede Sazak
4 Merkez Avsar 20 Derekdy Tirkmendede
5 Merkez Mozaik yani 21 Derekoy Kavaklar
6 Merkez Tarbes alt1 22 Derekdy Sazak
7 Merkez Karapmar 23 Derekdy Tavsantepe
8 Merkez Karapinar 24 Derekoy Beycayir
9 Merkez Karapinar 25 Kiigtikelmal1 | Dedeyam
10 Merkez Gorek 26 Kiigiikelmali | Kirisg
11 Merkez Gorek 27 Kiigiikelmali | Bostanlik
12 Merkez Gorek 28 Kk Kopriiyani
13 Merkez Gorek 29 Gilinyurdu Mezaralti
14 Merkez Gerdirme 30 Merkez Otgiil koop.1
15 Merkez Camasirlik 31 Merkez Otgiil koop.2
16 Arapdede | Incedere
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Yontem

Calismada toprak ve yaprak ornekleri serbetciotu bitkisinin
kozalak olusum doneminde alinmistir. Toprak 6rnekleri 0-30 ve 30-60
cm derinlikten alinmig ve bu Orneklerde pH ve % toplam tuz,
saturasyon ¢amurunda pH metre ve tuz kopriisii ile 6l¢iilmiistiir. CaCOs
voliimetrik, Organik madde Walkley Black, biinye hidrometrik, toplam
N modifiye Kjeldahl, alinabilir P Bingham, alinabilir K, Ca ve Mg 1 N
NH4 OAC yontemi ile belirlenmistir (Kacar, 1995).

Yaprak oOrnekleri kozalak olusum doneminde gelisimini
tamamlamis en geng yapraklarin ayalar1 seklinde alinmistir (Bergmann,
1986). Temizlendikten sonra 65-70 °C’de kurutulan ve 6giitiilen yaprak
orneklerinde toplam N modifiye Kjeldahl yontemi ile yapilmistir. Yas
yakma yontemi ile hazirlanan bitki ekstraktlarinda P kolorimetrik; K ve
Ca fleymfotometrik, Mg, ise AAS ile belirlenmistir (Kacar, 1972 ve
1995). Arastirmada elde edilen sonuglarin degerlendirmelerinde Tarist
istatistik paket programi kullanilmistir (Agikgdz ve ark., 1993).

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine iligkin
analiz sonuglar1 Cizelge 2°de verilmistir.

pH: 0-30 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin pH
degerleri 6.0-7.78 arasinda, 30-60 cm de ise 5.87-7.78 arasinda degisim
gostermistir. pH sonuglar1 Kellog (1952)’a gore siniflandirildiginda; 0-
30 cm derinlikten alinan 6rneklerin %12.9’u hafif alkalin (pH:7.4-7.8),
%74.2’s1 notr (pH:6.6-7.3), %9.7’si hafif asit (pH:6.1-6.5) ve %3.2’si
orta asit (pH:5.6-6.0) reaksiyon gdostermektedir. 30-60 cm derinlikte
orneklerin %16.1°1 hafif alkalin, %71’1 notr, %3.2°si hafif asit ve
%9.7°s1 orta asit tepkime gosteren smifa girmektedir. Her iki
derinlikteki toprak ornekleri genelde notr tepkimelidir. Rossbauer
(1992) serbetgiotunun 5-7 pH’y1, Hiller ve ark. (1995) ise 6.0-7.5
arasindaki pH’y1 tercih ettigini bildirilmektedir. Incekara (1979)’a gére
ise toprakta pH 6.5-7.0 arasinda olmalidir. Buna gore ornekler genelde
belirtilen siirlar igerisindedir. Ancak hafif alkalin (pH:7.4-7.8)
reaksiyon gosteren yore topraklarinda (16 ve 18 no’lu ornekler) pH’y1
diisiirmek iizere kontrolli olarak toz kiikiirt kullanilmas1 6nerilmelidir.

Coziinebilir Toplam Tuz: Toprak o6rneklerinin eriyebilir
toplam tuz igerikleri 0-30 cm derinlikte %0.030-0.087 arasinda, 30-60
cm derinlikte ise %0.03-0.12 arasinda degismektedir. Iki derinlikteki
eriyebilir toplam tuz igerikleri <0.15 oldugu i¢in tuzluluk ile ilgili
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problem bulunmamaktadir (Anonim, 1993). Hiller ve ark. (1995)
serbetgiotunun tuzluluga karsi duyarli oldugu bildirmektedir.

Cizelge 2. Toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

) pH Toplam Tuz CaCO; Organik Biinye
Ornek (%) (%) Madde
No (%)
0-30 {30-60 | 0-30 | 30-60 | 0-30 |30-60| 0-30 | 30-60 | 0-30 | 30-60
cm | cm | cm cm cm | cm cm cm cm cm
1 7.01| 7.15 10.030| 0.030 | 0.75| 0.50 | 1.89 | 090 | KT KT
2 7.30| 7.45 |0.036| 0.120 | 0.67| 0.67 | 2.57 | 1.62 | T T
3 7221 7.25 10.034| 0.030 | 1.25| 0.67 | 2.70 | 1.55 | KT KT
4 7.40| 7.46 |0.067| 0.080 | 1.83| 4.51 | 2.06 | 1.40 | T T
5 7.21] 7.00 |0.060| 0.060 | 0.75| 0.58 | 3.50 | 2.08 | T T
6 7.07| 7.28 10.030| 0.030 | 0.83| 0.83 | 229 | 146 | KT KT
7 6.63| 6.63 |0.047]| 0.049 | 1.00| 0.75 | 193 | 1.70 | T Ki. T
8 7.29] 7.25 |0.056| 0.039 | 0.75] 0.75 | 2.89 | 1.62 | T T
9 6.20| 6.00 |10.042]| 0.042 | 092|083 | 1.78 | 1.60 | T Ki. T
10 7.20| 7.30 |10.033]| 0.030 | 1.08| 1.17 | 2.85 | 1.80 | T KT
11 720 7.20 | 0.087]| 0.069 | 092| 0.83 | 345 | 1.21 | T T
12 7.17| 7.25 10.034| 0.037 | 0.83| 0.67 | 2.56 | 1.30 | T T
13 7.00| 7.02 |0.079]| 0.086 | 0.92| 0.83 | 3.80 | 1.75 | T Ki. T
14 6.78 | 6.75 |0.050| 0.049 | 1.17| 0.83 | 2.58 | 1.56 | T T
15 7.30| 7.40 |0.047]| 0.053 | 1.50| 142 | 332 | 256 | T T
16 7.65| 7.70 |0.071] 0.069 | 1135|2336 | 2.15 | 0.85 | T T
17 7.20| 7.10 |0.052]| 0.050 | 1.00| 0.83 | 1.89 | 1.32 | T T
18 7.78 | 7.78 10.075| 0.071 [29.29 2553 | 248 | 1.88 | T T
19 7.451 7.35 |0.075]| 0.071 | 1.08| 1.08 | 247 | 1.80 | Ki. T | T
20 6.00| 6.25 |10.037]| 0.043 | 1.09] 092 | 207 | 1.70 | KKT| Ki. T
21 7.10| 7.07 |0.035]| 0.038 | 092| 1.01 | 2.69 | 1.78 | T T
22 7.04| 7.07 |0.049]| 0.052 | 0.84| 092 | 335 | 233 | T T
23 6.77] 6.70 | 0.070| 0.060 | 1.01| 092 | 294 | 2.15 | Ki. T | Ki. T
24 7421 7.18 [0.031| 0.030 | 2.10| 1.26 | 3.87 | 2.81 | T T
25 6.45] 6.05 [0.046| 0.042 | 1.01| 092 | 1.65 | 1.13 | Ki.T | Ki.T
26 6.82] 6.89 [0.035| 0.039 | 1.01| 1.01 | 348 | 1.81 | T T
27 6.15] 5.87 [0.030| 0.030 | 092|092 | 2.80 | 2.11 | T Ki. T
28 7.30| 7.30 [0.038]| 0.042 | 2.43| 1.51 | 2.83 | 254 | T T
29 6.78 | 6.90 [0.060| 0.062 | 1.09| 1.26 | 3.89 | 280 | T T
30 7.37| 7.35 [0.043]| 0.042 | 2.77| 193 | 2.88 | 330 | T T
31 7.01] 7.30 |0.058]| 0.061 | 293|193 | 395 | 238 | T T
Min. | 6.00| 5.87 |0.030] 0.030 | 0.67| 0.50 | 1.65 | 0.85
Maks. | 7.78 | 7.78 |0.087| 0.120 129.29|25.53 | 3.95 | 3.30

T =Tin K.K. T =KumluKilli Tin
K.T =KumluTm Ki.T. =Killi Tin
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CaCOj;: 0-30 cm derinlikteki 6rneklerin CaCOs kapsamlari
%0.67-29.29 arasinda, 30-60 cm de ise %0.50-25.53 arasinda
degismektedir. Birinci derinlikteki orneklerin %87.1°1 kiregce fakir
(%0-2.5), %6.5°1 kirecli (%2.5-5.0), %3.2°si biinyetmarn (%10-20) ve
%3.2’si Biinye+tkirecli (%20-50); ikinci derinlikten alinan 6rneklerin
ise; %90.371 kiregce fakir, %3.2°si kiregli ve %6.5’1 Blinyetkiregli;
durumdadir (Evliya, 1960). Incelenen topraklarin biiyiik cogunlugunun
kiregce fakir oldugu dikkat ¢ekmektedir. Incekara (1979) serbetci
otunun kiregge fakir topraklarda iyi gelisemedigini bildirmektedir.
Kiregli  topraklarin  serbetciotu  bitkisinde  kloroz  problemi
olusturabilecegi bilinmektedir (Rossbauer, 1992). Kireg igerigi yiiksek
(16 ve 18 no’lu) topraklarda, fosfor ve mikro element igeren giibrelerin
secimine ve uygulama sekline dikkat edilmelidir. Ayrica yapraktan
giibre uygulamalari da onerilebilir.

Organik Madde: Topraklarin organik madde kapsami 0-30
cm derinlikte %1.65-3.95 arasinda; 30-60 cm derinlikte ise %0.85-3.30
arasinda degismektedir. Birinci derinlikte 6rneklerin %16.1°1 humusga
fakir (% 2 den az organik madde) olarak nitelenirken, ikinci derinlikte
orneklerin % 67.7’si humusca fakir durumdadir (Akalan, 1965).
Serbetciotu bitkisinin kokleri 1.4-3.0 m derine kadar inebilmekte, bu
nedenle yeterince humus ihtiva eden gevsek ve derin yapili topraklar
tercih etmektedir (Incekara, 1979; Hiller ve ark., 1995). Bu durum
ozellikle humusca fakir yore topraklarinda organik giibre
uygulamasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Biinye: 0-30 cm derinlikte orneklerin %77.4’14 Tin, %9.7°1
kumlu tin, %9.7°si killi tin ve %3.2°si kumlu killi tin, 30-60 cm
derinlikte ise %64.5°1 tin, %22.6’s1 killi tin ve %12.9’u kumlu tin
biinyelidir. Topraklarda hakim biinyenin tin oldugu bunu kumlu tin,
killi tin ve kumlu killi tin biinye smiflarinin izledigi goriilmektedir.
Serbetgiotu bitkisinin hafif ve orta biinyeli, drenaj1 iyi topraklari tercih
ettigi, agir biinyeli ve su tutuma kapasitesi yiliksek topraklarda iiriin
kalitesinin diistiigii bildirilmektedir (Rossbauer, 1992; Hiller ve ark.,
1995; Incekara, 1979). Topraklarin ¢cogunlugu serbetciotu yetistiriciligi
icin uygun biinyelidir. Ancak, nispeten agir olarak nitelenebilecek killi
tin ve kumlu killi tin bilinyeli topraklara organik giibre uygulanmasi, bu
topraklarda biinyenin olumsuz etkisini azaltacaktir.

Topraklarin makro element (N, P, K, Ca ve Mg,) analiz
sonuclar1 Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin makro element analiz sonuglari

) N P K Ca Mg

Ornek (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
No | 0-30 |30-60 | 0-30 [30-60 0-30 |30-60  0-30 | 30-60 | 0-30 |30-60
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
1 0.085/0.042(2.70 | 2.40 | 95 90 | 950 | 1125 | 114 | 120
2 0.139]0.081 |10.50 | 0.83 | 150 | 180 | 875 | 850 | 97 | 110
3 10.118(0.077 |13.03 | 226 | 155 | 158 | 1150 | 1260 | 128 | 145
4 0.094]0.048 (243 | 1.86 | 140 | 110 | 1255 | 1150 | 153 | 130
5 10.185]0.104 |4.74 | 430 | 185 | 180 | 985 | 950 | 109 | 120
6 0.094]0.040 [3.70 | 2.36 | 97 124 | 1050 | 950 | 129 | 150
7 10.089]0.0820.66 | 033 | 153 | 155 | 950 | 1050 | 119 | 120
8 10.130]0.078 10.73 | 0.53 | 190 | 214 | 850 | 900 | 94 | 110
9 10.124]0.080 |0.60 | 1.30 | 205 | 260 | 1050 | 1100 | 127 | 150
10 | 0.098|0.048 |2.80 | 2.20 | 144 | 120 | 1150 | 1200 | 175 | 150
11 1 0.172]0.098 |3.32 | 2.86 | 190 | 184 | 985 | 950 | 109 | 110
12 1 0.148]0.065|0.89 | 0.40 | 146 | 110 | 950 | 850 | 118 | 125
13 10.190|0.087 | 7.15 | 473 | 222 | 260 | 975 | 1125 | 115 | 135
14 1 0.134]0.076 | 6.55 | 456 | 174 | 178 | 1225 | 1350 | 136 | 125
15 0.176 | 0.118 |5.15 | 2.33 | 144 | 125 | 1350 | 1550 | 155 | 145
16 | 0.097 | 0.038 |0.46 | 0.30 | 134 | 125 | 4550 | 4450 | 425 | 390
17 1 0.084|0.067 |3.76 | 2.93 | 158 | 189 | 1100 | 1200 | 122 | 130
18 | 0.144]0.088 |1 0.42 | 0.26 | 130 | 120 | 5850 | 6100 | 475 | 425
19 10.118]0.106 | 1.30 | 0.96 | 235 | 190 | 1450 | 1350 | 161 | 175
20 1 0.098|0.088 [1.30 | 0.40 | 220 | 240 | 1300 | 1250 | 144 | 155
21 ] 0.145/0.093 [3.40 | 3.63 | 192 | 165 | 980 | 1100 | 109 | 110
22 10.168|0.106 [4.90 | 420 | 180 | 190 | 890 | 900 | 99 | 100
23 10.134|0.102 | 590 | 496 | 254 | 275 | 1110 | 1050 | 123 | 140
24 10.163|0.127 |1.46 | 1.53 | 190 | 185 | 1150 | 1200 | 128 | 135
25 | 0.082]0.049 | 1.20 | 1.33 | 280 | 290 | 1400 | 1550 | 171 | 180
26 |0.178]0.087 [5.50 | 5.50 | 179 | 186 | 1600 | 1350 | 187 | 195
27 10.156|0.098 [1.90 | 1.20 | 185 | 210 | 950 | 850 | 115 | 125
28 [0.1380.116 [2.63 | 220 | 124 | 125 | 1850 | 1950 | 225 | 255
29 10214|0.121 560 | 493 | 188 | 190 | 1250 | 1350 | 145 | 165
30 [0.1510.149[1.20 | 1.36 | 120 | 186 | 1950 | 1750 | 216 | 230
31 |0.188]0.108 |2.86 | 2.00 | 140 | 125 | 1750 | 1850 | 195 | 210
Min. | 0.082]0.038 | 0.42 | 0.26 | 95 90 | 850 | 850 | 94 | 100
Maks. | 0.214 | 0.149 | 7.15 | 5.50 | 280 | 290 | 5850 | 6100 | 475 | 425
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Toplam Azot: Topraklarin toplam azot icerigi 0-30 cm
derinlikte %0.082-0.214 arasinda, 30-60 cm derinlikte ise %0.038-
0.149 arasinda degismektedir. Birinci derinlikte topraklarin %29.0’1
orta (%0.05-0.10), %35.5’1 iyi (% 0.10-0.15) ve %35.5’1 zengin (>0.15)
durumda, ikinci derinlikte ise %19.3’i fakir (1, 4, 6, 10, 16 ve 25 no’lu
ornekler), %48.40 orta ve %32.3’1 iyi durumda bulunmaktadir
(Kovanci, 1985).

Almabilir Fosfor: Toprak 6rneklerinin alinabilir fosfor igerigi
birinci derinlikte 0.42-7.15 ppm arasinda, ikinci derinlikte 0.26-5.50
ppm arasinda degismektedir. Alnabilir fosfor agisindan 0-30 cm
derinlikten alinan 6rneklerinin %29°u fakir (<1.30 ppm), %32.3’ii orta
(1.30-3.26 ppm), %38.7’si iyi (>3.26 ppm) durumda, 30-60 cm
derinlikteki topraklarin ise %29’u fakir, %45.2’si orta ve %25.8’1 iyi
durumda oldugu saptanmistir (Giiner, 1968). Ikinci derinlikte
topraklarin alinabilir P icerigi genelde bir miktar diisme egilimi
gostermektedir. Ayrica alinabilir fosfor igeriklerinin en diisiik oldugu
16 ve 18 no’lu topraklarin en yiiksek kire¢ igerigine ve alkalin
reaksiyona sahip olmalar1 dikkat cekmektedir.

Almabilir Potasyum: 0-30 cm derinlikten alinan topraklarin
almabilir potasyum igerikleri 95-280 ppm, 30-60 cm derinlikten alinan
topraklarin ise 90-290 ppm arasinda degismektedir. 0-30 cm
derinlikteki topraklarin %35.5’i almabilir K ag¢isindan noksan (<150
ppm), %45.2’si diisiik (150-200 ppm), %19.3’1 yeterli (200-300 ppm),
30-60 cm derinlikteki topraklarin ise %32.3°1 noksan, %45.2’si diistik
ve %22.5’s1 yeterli durumda bulunmaktadir (Fawzi ve El-Fouly, 1980).

Almabilir Kalsiyum: 0-30 cm’de alabilir kalsiyum
degerleri 850-5850 ppm, 30-60 cm’de ise 850-6100 ppm arasinda
degismektedir. Iki derinlikte de benzer sekilde orneklerin %77.4°i
almabilir Ca yoniinden fakir (714-1430 ppm), %16.1°1 orta (1431-2860
ppm), %6.5°1 iyl (>2860 ppm) durumda bulunmaktadir (Loue, 1968).
Genelde her iki derinligin kalsiyum igerikleri birbirine yakin
bulunmustur.

Almabilir Magnezyum: Topraklarin 0-30 cm’de alinabilir
magnezyum igerikleri 94-475 ppm, 30-60 cm’de 100-425 ppm arasinda
degismektedir. Toprak orneklerinin alinabilir Mg igerikleri Loue
(1968)’e gore degerlendirildiginde; birinci derinlikte Orneklerin
%22.6’smin orta (54.12-114 ppm), %77.4’liniin 1yi (>114 ppm), ikinci
derinlikte ise %16.1’inin orta, %83.9’unun iyi durumda oldugu
saptanmustir. Iki derinlikteki Mg degerleri birbirine yakin olmakla
beraber profil boyunca az miktarda artis gostermektedir.
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Bitkilerin Besin Elementi Kapsamlar

Yaprak ayas1 orneklerinin makro element (N, P, K, Ca ve Mg)
iceriklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Toplam Azot: Yaprak orneklerinde toplam N %2.35-3.35
arasinda degismektedir. Bergmann (1986) serbetciotunda yaprak N
igeriginin % 2.56-3.50 arasinda oldugunu bildirmektedir. Rossbauer
(1992)’un kritik diizey olarak verdigi %?2.58 smir degeri géz Oniine
alindiginda bolgede incelenen 6rneklerin %19.4’liniin (1, 4, 6, 10, 16 ve
25 no’lu) yaprak N i¢eriginin bu degerin altinda oldugu belirlenmistir.

Fosfor: Yaprak orneklerinin fosfor kapsamlari %0.28-0.48
arasinda degismektedir. Bergmann (1986) kritik diizeyi %0.35-0.60
arasinda verirken, Rossbauer (1992) yeterli diizey olarak %0.34 sinr
degerini vermektedir. Buna gore serbetciotu yetistiriciligi yapilan
alanlarin %35.5’inin fosforca yetersiz beslendigi sonucuna varilmigtir.
Toprak 6rneklerinin iki derinlikte de %29’u fosforca fakir durumdadir.
Ayrica topraklarin alinabilir fosfor iceriklerinin en diisiik oldugu 16 ve
18 no’lu 6rneklerin yapraklarinda da fosfor en diisiik diizeydedir.

Potasyum: % 2.05-3.25 arasinda degismektedir. Bergmann
(1986) serbetciotunda yaprak K iceriginin %2.80-3.5 arasinda oldugunu
bildirmektedir. Rossbauer (1992) yeterli diizey olarak %2.21 smir
degerini vermektedir. Buna gore serbetciotu yetistiriciligi yapilan
alanlarin %45.2’sinin potasyumca yetersiz beslendigi belirlenmistir.
Incelenen toprak drneklerinin de biiyiik cogunlugunun noksan ve diisiik
diizeyde aliabilir K icermesi yetersiz beslenmeyi dogrulamaktadir.

Kalsiyum : % 1.40-2.65 arasinda degismektedir Bergmann
(1986) serbetgiotu yapraklarinin kalsiyum iceriginin %1.0-2.5 arasinda
degistigini bildirmektedir. Rossbauer (1992) un verdigi %2.35 sinir
degeri ile karsilastirildigimda serbetciotu plantasyonlarinin %38.7'sinin
kalsiyumca yetersiz beslendigi belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin de
alinabilir kalsiyumca fakir (%77.4) durumda olmas1 yetersiz
beslenmeyi dogrulamaktadir. Serbet¢iotunun gelisim doneminde Ca
ihtiyacinin fazla oldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmektedir
(Rossbauer, 1992; Incekara, 1979).

Magnezyum: % 0.40-0.65 arasinda degismektedir. Bergmann
(1986) serbetciotunda Mg degerlerinin = %0.30-0.60 arasinda
degistigini,. Rossbauer (1992) ise ortalama degeri %0.39 olarak
vermektedir. Bu degerlerle karsilastirildiginda incelenen serbetciotu
alanlarinin tamaminin Mg yoniinden yeterli beslendigi goriilmektedir.
Benzer sekilde toprak orneklerinde de alinabilir Mg yeterli durumdadir.
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Cizelge 4. Yaprak orneklerinin makro element analiz sonuglari (kuru maddede)

Ornek N P K Ca Mg
No (%) (%) (%) (%) (%)
1 2.45 0.44 2.10 2.05 0.48
2 2.70 0.33 2.15 1.85 0.45
3 2.90 0.40 2.05 2.50 0.55
4 2.55 0.36 2.15 2.55 0.52
5 3.20 0.46 2.90 2.40 0.48
6 2.45 0.36 2.18 2.45 0.58
7 2.60 0.32 2.12 1.80 0.48
8 2.70 0.33 3.05 1.40 0.47
9 2.65 0.29 3.15 2.50 0.51
10 2.55 0.43 2.18 2.55 0.50
1 3.10 0.34 2.95 2.05 0.42
12 2.85 0.33 2.15 2.10 0.45
13 2.90 0.42 3.15 2.25 0.50
14 2.95 0.45 2.85 2.50 0.48
15 3.35 0.42 2.15 2.55 0.42
16 2.35 0.28 2.18 2.60 0.62
17 2.75 0.44 2.15 2.45 0.52
18 2.80 0.28 2.18 2.65 0.65
19 3.20 0.32 3.05 2.40 0.55
20 2.95 0.32 3.25 2.45 0.57
21 2.80 0.36 2.25 1.95 0.48
22 3.05 0.42 2.70 1.45 0.40
23 3.05 0.47 3.05 2.40 0.49
24 3.25 0.42 2.65 1.40 0.47
25 2.40 0.32 3.25 1.45 0.56
26 2.85 0.48 2.90 2.35 0.52
27 2.75 0.34 3.20 2.10 0.48
28 2.90 0.42 2.20 2.45 0.57
29 3.15 0.45 2.95 2.40 0.50
30 2.95 0.33 2.95 2.45 0.58
31 2.95 0.38 2.18 2.40 0.55
Min. 2.35 0.28 2.05 1.40 0.40
Maks. 3.35 0.48 3.25 2.65 0.65
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Toprak-Bitki Iliskileri

Cizelge 5’den izlenecegi gibi 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten
alman topraklarin pH degerleri ile yapraklarin K kapsamlar1 arasinda
negatif onemli iligki belirlenmistir. Her iki derinlikte topraklarin kireg
degerleri ile yapraklarin P igerikleri arasinda negatif, Mg igerikleri
arasinda ise pozitif 6nemli iligkiler gozlenmistir. Yine iki derinlikteki
topraklarin organik madde degerleri ile yapraklarin N igerikleri
arasinda pozitif Onemli iligkiler saptanmistir. Ayrica 0-30 cm
derinlikten alinan toprak Orneklerinin organik madde kapsami ile
yapraklarin P igerikleri arasinda 6nemli pozitif iligki belirlenmistir.

Cizelge 5. Bazi toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon katsayilari

Yaprak
Toprak N P K Ca | Mg
(%) (%) (%) (%) (%)

pH 0-30 cm __ __ -0.558%%* . .

30-60 cm| - — -0.640%% | - -
CaCO3 (%) 0-30 cm - -0.385% - - 0.582**
30-60 cm| - 20.436* - [ 0.597%

. 0-30 cm 0.698** | 0.496%* - - -

Organik Madde (%) 30-60 em| 0.655%* — — —

0-30 cm| 0.721%* - - - -

Toplam N (%) 30-60 cm| 0.828%* - - - -

. 0-30 cm| 0.414% | 0.723%* - - -

Almnabilir P (ppm) 30-60 cm| 0.389% | 0.752%* - - -

. 030 cm - - 0.769%* | - -

Alinabilir K (ppm) 30-60 om — — 0.RA3FF — —
. 030 cm| - 20.393% — 0377%] 0.698%*
Almabilir Ca (ppm) =007 = 20.374% —  0.358% 0.679%*
. 030 cm - ~0.368* | 0.424%]0.739%*
Almabilir Mg (ppm) =55 = 20.363* 04277 0.794%*

*p<0.05 w5 <001

Iki derinlikteki topraklarm almabilir P kapsamu ile yapraklarin
N igerigi arasinda pozitif, topraklarin alnabilir Ca kapsami ile
yapraklarin P kapsami arasinda negatif, Mg kapsami arasinda ise
pozitif onemli iligkiler gdézlenmistir. Her iki derinlikteki topraklarin
almabilir Mg kapsamu ile yapraklarin P kapsami arasinda negatif, Ca
icerikleri arasinda ise pozitif 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Ayrica
topraklarin toplam N kapsami ile yapraklarin N, topraklarin alinabilir P
kapsam1 ile yapraklarin P, topraklarin almabilir K kapsami ile
yapraklarin K, topraklarin aliabilir Ca kapsami ile yapraklarin Ca ve
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topraklarin alinabilir Mg kapsami ile yapraklarin Mg kapsamlari
arasinda onemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bilecik-Pazaryeri yoresinde yetistirilen serbet¢iotu alanlarinin
%19.4Untin N, %35.5’inin P, %45°2’sinin K ve %?38.7’sinin Ca
acisindan yetersiz diizeyde beslendigi ortaya konmustur. Yore
topraklarinda da kismen N, P, K ve Ca acisindan yetersizlikler
saptanmistir. Bu durumun ydérede yapilacak giibreleme programlarinda
g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu yorede yetistirilen
serbet¢iotu bitkisine verilmesi gereken besin elementi miktarlarini
saptamak tizere tarla denemelerinin kurulmasi yararli goriilmektedir.
Topraklarin genelde hafif biinyeli olusu ve bir kisminin organik madde
iceriginin diisiikk olmasi, Ozellikle kullanilacak azotlu giibre formu,
zamant ve uygulama sekline dikkat edilmesi gerektigini
gostermektedir. Arastirmamizda toprak bitki iligkilerinin kuvvetli
olmasi da bulgularin dogrulugunu onaylar niteliktedir.

Ozet

Bu ¢alisma serbetgiotu yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildig: Bilecik
ili Pazaryeri ilgesi ve c¢evresinde yiiriitiilmiistiir. Calisma materyalini ydreyi temsil
edecek sekilde secilen 31 serbetgiotu plantasyonundan alinan toprak ve yaprak
ornekleri olusturmustur. Toprak orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler (pH,
toplam tuz, CaCO;, organik madde, biinye, N, P, K, Ca ve Mg) yaprak orneklerinde
de makro besin element (N, P, K, Ca ve Mg) analizleri yapilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, plantasyonlarin %19.4lnde N, %35.5’inde P, %45°2’sinde K
ve %38.7’sinde Ca ile beslenme agisindan yetersizlik olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Serbetciotu , Humulus lupulus L., toprak 6zellikleri, beslenme
durumu, toprak bitki iliskileri.
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