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Termal Zamanin ("C-Giin) Bitkisel Uretimde
Kullanimi

Funda YOLDAS'  Dursun ESiYOK?

Summary
The Use of Thermal Time (°C-days) on Plant Production

Degree day units are often used in agronomy essentially to estimate
or predict the lenghts of the different phases of development. The concept of
degree days is based on premise that the higher the temperature, the faster
plants and insects grow. Degree days also called heat units.

Information on the total degree days required for a crop to reach
maturity is often provided by the Company selling the seeds. Using the
information, the aproximate maturity date of the crop can be predicted by
using the average number of degree days in the particular month for particular
location.
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Giris

Artan niifus ile birlikte tarim iirlinlerine olan talepteki
artis, Diinyada ve Tirkiye’de yeni alternatif trilinlerin devreye
girmesi, iretim planlamasinin  daha bilingli  yapilmasi
gerekliligini 6n plana gikarmaktadir. Uretim planlamasinin daha
bilin¢li yapilabilmesi i¢in, yetistirilecek iiriinlerin dogru se¢ilmesi
ve secilen drlinlerin dogru zamanlarda, dogru teknikler
kullanilarak iiretilmeleri ~ gerekmektedir. Uretim yapilacak
bolgede se¢im i¢in dncelikle iklimsel faktorler (sicaklik, 151k, nem
vb.) 6nem tasimaktadir. Bunlardan en Onemlisi de sicakliktir.
Ozellikle yetistiriciligi yapilacak tiir ve cesitler secilirken, o
bolgenin  max. ve min. sicaklik degerleri irdelenip,
degerlendirilmesi ve bitkinin sicaklik ile iligkisi bilinerek o bolge
de tiretime baslanilmas1 gerekmektedir.

'Dr., EU. Odemis Meslek Yiiksekokulu, 35750, Odemis/izmir
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Uriiniin o bolgede yetistirilecegi dénemdeki termal
zaman (°C-giin) degerleri bilinirse ekim-dikimin ne zaman
yapilacagi, bitkinin ne zaman c¢iceklenecegi ve ne zaman hasada
gelecegi ve pazarlanabilecegi dnceden tahmin edilebilir.

°C-giin  birimi yetistiricilikte ~gelisim donemlerinin
uzunlugunun oOnceden bilinmesi yada tahmininde siklikla
kullanilmaktadir. °C-giin, sicaklik ve gelisim orami arasindaki
iligki temeli {lizerine kuruludur ve sicaklik toplamlar1 terimi de
zaman zaman kullanilmaktadir. Biiyiime ve biiylime Oncesi
tepkiler ve bunlarin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalarda °C-giin
toplamlarim1  kullanmak gerekmektedir (Bonhomme, 2000).
Uriinler kritik dénemlerinde yiiksek ve diisiik sicakliklardan
etkilenebilecekleri i¢in ekim-dikim zamanlari don ve sicak
zararinl minimize etmek amaciyla ayarlanabilir, bu da termal
zaman modelleri kullanilarak gerceklestirilebilir. Hasat tarihi i¢in
kullanilan en yaygin yaklasim °C giinlerdir. Ancak hasat tarihinin
tahmini amaciyla, iiriinlerin ¢ogu icin kullanilmaya hazir mevcut
bir metot yoktur. Tabii bunlarin bir ¢ogu belirli kritik hasat
tarihine sahip degillerdir. Ancak bu tarihlerin belirli olmasi
pazarlamaya kolaylik ve esneklik vermektedir. Bununla birlikte o
bolgede ne zaman ve ne kadar iriinliniin pazara hazir oldugu
konusundaki tahmin son zamanlarda 6nem kazanmaktadir.

Ozellikle son yillarda dogru iiriin, dogru zamanda, dogru
yerde nasil yetistirilebilir sorularinin cevabini °C-giin degerleri
vermektedir. Pratikte °C-giin toplamlarinin etkisi oldukg¢a
biiyliktiir. Bu konuda c¢esitli meyve, sebze ve tarla bitkilerinde
yapilan bazi ¢alismalar vardir.

Literatiir Bildirisleri

Hava tahminleri ile, bitki gelisimindeki kritik
donemlerde yiiksek ve diisiik sicakliklara maruz kalan iiriiniin
riskini incelemek ve ekim tarihlerini ayarlamak mimkiindiir.
Cigeklenme donemi uzunlugunun belirlenmesinde yada
cigeklenme oranlar1 igin bitkilerin smiflandirilmasinda da °C
giinler kullanilmaktadir (Deriux ve Bonhomme, 1982a; 1982b).

Entomologlar da bir bolgede bir zararlinin yasam
periyodundaki evrelerde sicaklik toplami isteklerini belirleme
konusunda calismalar yapmaktadirlar. Termal zaman kavraminin
bitki korumada beklenen bocek gelisiminin daha iyi izlenmesinde
kullanildig: belirtilmistir (Pruess, 1983).
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Yapilan bir diger caligmada tarla, bahge bitkileri ve
yabanci ot gibi bazi bitkiler i¢in bir veri bankasi olusturulmus,
bununla, yeni yapraklarin goézlenmesi, bazi yapraklarin max.
geniglemesi, yaprak yaslanmasi ve oliimleri, baz1 yapraklar ile
nodyumlarin altindaki yeni internodyumlarin goriilmesi iizerine
termal zamanin etkileri belirlenmistir (Pan-X ve ark., 1998).

Meyve Tiirlerinde Termal Zaman Ile Tlgili Arastirmalar

Farkli meyve gelisim donemlerinde seftali cesitlerinin
termal zaman istekleri ve hasat zamani tayini amaciyla yapilan
bir ¢alismada, ¢icek tomurcugundan hasada kadarki siirede termal
zaman iligkisi meyve gelisiminde de siirmiis, meyve gelisim
periyodunda kaydedilen veriler hasat zamani tahminlemede
kullanilmig, tahminlerin 1-4 giin arasinda degistigi sonucuna
ulagilmistir (Marra ve ark., 1999). Termal zaman, ¢igeklenmeden
ticari hasada kadar ki silirede hesaplandiginda, olgunlagma
zamanlarinin meyve gelisim periyodunun uzunlugu ve tam
ciceklenme zamanlarina bagli oldugu sonucuna ulasilmis ve
seftali ¢esitleri meyve gelisim periyotlar1 ve termal zamana baglh
olarak smiflandirilmiglardir. Erken olgunlasanlarda Meyve
Gelisim Periyodu (MGP) 83-98 giin, termal zaman 820-1066°Cg,
orta gecei gesitlerde MGP 109-128 giin, termal zaman 1022-
1264°Cg ve ge¢ olgunlasan cesitlerde MGP>130 giin, termal
zamani >1523°Cg olarak belirlenmistir (Song ve ark.,1997).

Termal zaman ve hava degisimleri hurma meyvelerinin
olgunlagmasi ve gelisimi lizerine de  etkilidir. Mayis ve
Haziran’daki diislik ortalama sicakliklar olgunlagsmay1 geciktirip
termal zamani azaltmaktadir (Praveen ve ark., 2000).

Sebze Tiirlerinde Termal Zaman Ile Tlgili Arastirmalar

Ingiltere’de Marcus ¢esidi fasulyede 8 farkli bolgede
yapilan bir arastirmada ortalama termal zaman istekleri ekimden
hasada kadar gegen siirede 2060 Ontario sicaklik birimi (Ontario
Heat Unit) olarak bulunmustur (Dodd,1991). Pinto fasulyesinin
verim ve verim komponentleri Yeni Zellanda kosullarinda
incelenmis, ¢ikistan ¢iceklenmeye kadar olan ortalama sicaklik ve
gelisim oranlar1 arasinda pozitif iligki bulunmustur. Ortalama
termal zamanlar, cikis-¢iceklenme, ¢iceklenme-bakla olusumu,
bakla olusumu-hasada ve ekim-hasada sirastyla 306-79-392-974
°Cg olarak belirlenmistir (Dapahh ve ark., 1999).
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Briiksel lahanasinda bulunan kuru maddenin fotoperiyot
ve termal zamanla iliskili oldugu belirlenmistir (Hamer, 1991).

Havugta laboratuar, sera ve acik arazide yapilan
iretimde, bitki gelisimi incelenmis ve bitkilerin c¢iceklenme
oranlarinin artan termal zaman ile artis gosterdigi belirlenmistir.
Ciceklenmenin meydana gelebilmesi ic¢in yaklasik 126°Cg ve
%90 ¢igeklenme igin ise minimum termal zaman istegi 336°Cg
olarak kaydedilmistir (Craigon ve ark., 1990).

Kerevizde yaprak olusum orani, gen¢ donem vejetatif
gelisim boyunca termal zamanla lineer olarak iligkili bulunmus,
kokeiik ¢ikigindan genglik devresinin tamamlanmasina kadar
stirede ihtiyag duyulan termal zaman 731°Cg-840°Cg olarak
belirlenmis ve ilk 17 yapragin olusmasi i¢in 42°C-giine ihtiyag
duyuldugu goriilmiistiir (Ramin ve Atherton, 1991).

ABD’de farkli ekim zamanlarinda yetistirilen 4 yazlik
kabak c¢esidinin yaprak sayilar1 iizerine sicaklik toplamlarinin
etkileri incelenmis ve min. sicaklik 8°C, max. sicaklik 32°C
kullanilarak termal zaman hesaplamasi yapilmistir. Termal
zamanla yaprak sayilar1 arasinda iliski lineer olmus ve
300°Cg’den sonra, yaprak sayisinda artis kaydedilmistir
(NeSimith, 1997).

Soganda bas olusumu ve olgunlugun termal zaman
toplamu ile iligkili oldugu ve 600°Cg termal zaman ve 13.75
saat/glin foto periyodun bas olusumu i¢in gerekli oldugu
belirlenmistir (Lancaster ve ark., 1996).

Earligold kavun ¢esidi yetistiriciliginde 11 malg ve sira
ortiisii kombinasyonlarinin etkisi incelenmis, tam ¢igeklenme igin
tahmin edilen termal zamanin 335-391°Cg arasinda degistigi
tespit edilmistir (Jenni ve ark., 1996).

Bezelye i¢in hasat programini bazi arastirmacilar derece
glin degerlerine gore hazirlamistir (Katz, 1946). Taze bezelye
cesitlerine ait farkli gelisim donemlerinin sicakliga tepkileri
incelenmis, {irlin ¢ikis1 i¢in yaklagik 100°Cg, 4 yaprakli oluncaya
kadar 260°Cg, 7 yaprakli oluncaya kadar 380°Cg ve 14 yaprakli
oluncaya kadar 730°Cg ihtiya¢ duyuldugu ve termal sicaklik
isteklerinin c¢esitlere gore degistigi belirlenmistir (Olivier ve
Anandale, 1998).

Diisiik sicakliklar Cruciferae Familyasindaki sebzelerin
vejetatif devreden generatif devreye gecmesinde, dolayisiyla
ciceklenmesinde etkili olmaktadir (Boztok, 1984; Esiyok, 1986;
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Giinay, 1974: Salk ve Vural, 1985). Geng ve hizli bilyliyen doku
ve organlarin diisiik sicakliga karsi daha hassas oldugu, bunun
yaninda dokularda su igeriginin azalmasinin soguga mukavemeti
arttirdigr  bildirilmektedir (Levitt,1956). Brokkoli gibi bazi
iiriinlerde vegetatif donemden generatif doneme gecisin tahmini
zordur. Bu nedenle ¢icek olusum zamaninin tahmini amaciyla
termal zaman modelleri kullanilmaktadir (Diputado ve Nichols,
1989; Fyffe ve Titley, 1989)

Brokkoli i¢in c¢ikistan c¢iceklenme baslangicina,
ciceklenmeden hasada ve ¢ikistan hasada kadar gecen donemdeki
siirelerde giinliik sicaklik degerleri tespit edilmis, tim Tgmin<Tmin
oldugunda 0°C’a ve Tgmax>Topt oldugunda 20°C’a esit oldugu
kabul edilmistir (Arnold, 1974; Tan ve ark., 2000b; Titley, 1987;
Wurr ve ark.,1991; Yoldas, 2003). Farkli brokkoli ¢esitlerinde
tahminlenen ta¢ (bas) boyutunun tamimlandigi bir calismada,
toplam derece giinler ve ta¢ ¢ap1 arasinda lineer iligki
bulunmustur (Pearson ve Hadley, 1988). Yaylada yetistirilen
brokkolide termal zaman toplamlar1 azaldikg¢a, toplam verimin
arttig1, ova kosullarinda ise tam tersi gozlenmistir. Ge¢ ekimlerin
yapildigi donemlerde diisiikk gelisme sicakliklarinin  geng
fizyolojik yasta floral (olgunlasmamis cigek taslaklar) dogusun
baslamasimna neden oldugu, bitkilerin ulagabilecekleri vejetatif
gelisme devresine ulasmaksizin tag olusturduklari, taglarin kiigiik
kaldig1 ve olgunlasma ic¢in daha fazla bir zaman aldiklar1 tespit
edilmistir (Yoldas, 2003). Bir baska g¢alismada brokkolide tag
gelisiminin ~ tahminlenmesinde  toplam  derece  glinlerin
kullanilabilecegi belirtilmis, tag olusumu lizerine toplam derece
giinlerin etkisi O6nemli bulunmustur (Wurr ve ark., 1991).
Degisken iklim kosullarmin iirtin olgunlugundaki degisimlere
neden oldugundan, hasadin belirlenmesinde c¢iftgiye yardimci
olunabilmesi amaci ile brokkolide tahmin modelleri
geligtirilmistir. Termal zaman gereksinimleri ¢eside ozeldir ve
termal zamandaki farkliliklar ile ¢esitler arasinda ¢iceklenmeden
hasada kadarki stirede kiigiiktiir ve az bir pratik 6neme sahiptir,
fakat c¢ikistan c¢igeklenmeye kadar olan siiredeki termal
zamandaki farklar fazladir (Tan ve ark., 2000a; 2000b). Genglik
doneminin sonunun tahmin edilmesindeki zorluk nedeni ile
brokkolide ¢i¢ek olusumunun tahmininde termal zaman modelleri
kullanilmaktadir (Diputado ve Nichols, 1989; Fyffe ve Titley,
1989; Pearson ve ark., 1994). Brokkolide farkli dikim
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zamanlarinin bitki gelismesi ve verimine etkilerinin incelendigi
calismada, sasirtmadan tag olusumuna ve ta¢ olusumundan
hasada kadar gecen siiredeki bitki gelisimlerinin sicakliga bagl
oldugu, her gelisim sathasinda farkli termal zaman isteklerinin
oldugu belirlenmistir. Sasirtmadan-tag olusumuna 700-1200°Cg,
ta¢ olusumundan hasada 300-400°Cg termal zaman degerleri elde
edilmistir(Kar ve Uzun, 2000). Brokkolide bitki gelisim
modellerinin incelendigi bir baska calismada cesitlere baglh
olarak tahmin edilen termal zaman istekleri Emperor, Caravel ve
Shogun g¢esitleri igin  sirasiyla  80-100-130°Cg  oldugu
belirlenmistir (Grevsen ve ark., 1997).

Allium ampeloprassum L. spp. Iranicum W. Sogan
cesidinin ¢imlenmesi iizerine sicakligin etkisinin incelendigi bir
arastirmada, ¢imlenme orani ve sicaklik arasinda lineer bir iliski
oldugu ve termal zaman isteklerinin Gso (%50 ¢imlenme) igin
62,5-61,5°Cg oldugu belirlenmis, final ¢imlenmesi igin termal
zaman 201,1-188°Cg bulunmus ve ¢esitlerin ¢imlenmeleri igin
gerekli termal zaman istekleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamistir (Ramin, 1997).

Tarla Bitkilerinde Termal Zaman ile Ilgili Arastirmalar

Soya fasulyesinde gelisim donemleri tizerine sicakligin
direkt etkilerinin arastirildig: bir ¢alismada, termal zamanin kuru
madde akiimiilasyonunun daha iyi belirlenmesini sagladigi
belirlenmistir (Mayers ve ark., 1991).

Yerfistiginin sicaklik, foto periyot ve 1sinima tepkilerinde
cimlenme {izerine etkilerinin arastirlldigir bir calismada, ilk
cigekler gozlendiginde 30°C iizerinde ki max. sicakliklar harig
tutuldugunda dogrusal termal zaman modelinin tanimlanabilecegi
belirlenmistir (Bagnall ve King, 1991). Yerfistiginin fenolojik
gelisimi i¢in gerekli termal zaman gereksinimlerinin arastirildigi
bir baska ¢alismada ise, ¢iceklenme 1985 yilinda 313°Cg ile
baslarken, 1986°da 360°Cg’ de baslamis ve %50 ¢igeklenmede
termal zaman toplami 410-498°Cg olarak belirlenmis, mevsimsel
°Cg toplami 1456-1672°Cg arasinda degisiklik gostermistir
(Ketring ve Wheless, 1989). Yerfistigimin gelisiminde fenolojik
gelisim ve fide c¢ikist ilizerine toprak sicakliginin etkilerinin
arastirlldigi  ¢alismada, 117°Cglinde ¢ikis tamamlanmustir.
Bununla birlikte serin topraklarda(18,1°C) fide ¢ikist 96°Cg’de
baslamis ve 237°Cg’de tamamlanmis ve yiikselen termal zaman
degerleri(134-1147°Cg) ana govdede yaprak sayisini artirmigtir
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(Awal ve Ikeda, 2002). Early Bunch ¢esidi yerfistiginin olgunluk
tahmininde kullanilan 3 esas sicaklik (9-29-39°C) potansiyel
olarak incelenmis, ekimden hasada kadarki siiredeki termal
zaman 1808(+23)°Cg olarak kaydedilmistir (Bell ve Wright,
1998).

Hawaii’de patates yumru olusumunu tahminlemek igin
yapilan bir arastirmada, yumru olusum sathasina ulasmak igin
gecen gilinler ve gereksinim duyulan sicakliklar toplami
arasindaki iligki kargilastirilmis, termal zaman toplaminda ihtiyag
duyulan giin sayilar1 ¢esitler arasinda farklilik gostermis, termal
zaman toplamlar sicaklik degisimleri, cesitler ve artan yiikselti
ile iligkili bulunmus ve yumru olusumunun meydana gelebilmesi
icin gerekli termal zamanin karsilanmasi gerektigi ve bu termal
zamana ¢esit Ozelliklerinin de etkili oldugu belirlenmistir
(Manrique ve Hodges, 1989).

Erkenci, orta gecci ve gegei bugday cesitleri ile yapilan
bir c¢alismada tam c¢igeklenme ve olgunluk gilin sayilari
kaydedilmis, derece giiniin faydast 2 donem arasinda da onemli
bulunmustur (956-937°Cg). Bununla birlikte tanimlanan bitki
gelisim oranlar tizerine sicaklik en onemli faktordiir sonucuna
ulagilmistir (Manrique ve Hodges, 1991). Bugday cesitlerinin geg
ekimi vejetatif siireyi ve generatif gelisimi 17 giin geciktirmistir.
Fiziksel olgunlasma doneminde toplanan termal birim ekim
zamanlarina bagl olarak 1542,9-1610,3°Cg, genotiplere bagh
olarak ta 1539,9-1620,4°Cg arasinda degisiklik gostermistir.
Erken ekimlerde yiiksek toplam derece giin degerlerine ulasilmus,
ekimlerin gecikmesi ile toplam °Cg azalma egilimi gozlenmistir
(Singh ve ark., 2001).

Farkli ekim zamanlarinda triticale’nin bitki gelisiminin
incelendigi calismada, yaprak olusumu, foto periyot<l1 saatin
altinda oldugu zamanlar hari¢, termal zamanla (0°C iizerinde)
iliskilidir (Naylor ve Su, 1998). Tricale ve arpada yapilan bir
calismada ot veriminin ekim-bi¢cim arasindaki siireyle pozitif
iligkide oldugu, dane veriminin kesim ile fiziksel olgunluk
arasindaki G.D.D. (Growing-Degree-Days)’nin 1000°Cg’den
diisik oldugunda keskin bir diisiis gosterdigi bildirilmektedir
(Royo ve Tribo, 1997).

Sekerkamisinda  yapilan  bir  calismada,  tarla
gozlemlerinde sicakliklar min. opt. ve max. sicakliklarin altinda
ve istiinde degisiklik gosterdigi zaman termal ve temel
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sicakliklarin tanimlanmasi i¢in yeni bir teknik gelistirilmis,
sekerkamisinin gelisimi i¢in termal parametreleri (siirgiin ¢ikisi,
govde uzamasit ve yaprak olusumu ve cicek sap1 uzamasi)
tanimlamak i¢in kullanilmig ve farkli gelisim sathalari igin temel
sicakliklarda genotipik varyasyonlar oldugu belirlenmistir (Liu ve
ark., 1998). Sekerkamisinda erken silirglin sayilarinin termal
zaman toplami icindeki degisiklikler ve bunun yaninda termal
zamanin her bir iinitesinde ilave olan silirglin orami ile toprak
sicakligindan hesaplanan termal zaman ile iligkili oldugu
belirlenmistir (Bell ve ark., 1999).

Tropik sorgumda fenoloji ve yaprak alan geligsiminin
incelendigi bir arastirmada, final yaprak sayisinin lineer olarak
termal zamanla iligkili oldugu ve her 41,3°C bir yapragin olusum
oranin1 belirledigi belirlenmis, yaprak yaslanmasinin takvim
zamant ile termal zamandan daha iyi iliskili oldugu belirlenmistir
(Muchow ve Carberry, 1990). Mali’de foto periyoda hassas
sorgumun gelismesi lizerine yapilan arastirmada, ana govde
iizerinde tam gelismis yaprak sayisinin ekimden itibaren termal
zamanla dogrudan iliskili oldugu belirlenmistir (min sicaklik 8°C)
(Vaksmann ve ark.,1998).

Lupende ¢i¢eklenme zamanmi ve ana govdedeki yaprak
sayis1 lzerine sicaklik ve gliin uzunlugunun etkileri
incelendiginde, artan giin uzunlugu tiim cesitlerde ekimden
ciceklenmeye kadar gegen giinleri azaltmis, fakat ciceklenmeye
kadar olan donemde termal zaman iizerine etkisi az olmustur
(Christiansen ve Jornsgard, 2002).

Kislik arpada %90 fide ¢ikisinin genellikle termal zaman
242°Cg olduktan sonra gergeklestigi belirlenmistir (Fernandez-
Quintanilla ve ark., 2000).

Misirda da hasat olgunlugunun tahmininde termal zaman
kullanilmaktadir (Gilmore ve Rogers, 1958).

Misirda fide ¢ikis zamanini tahmin etmek i¢in ekim ile 4-
6 yaprak olusumuna kadarki zaman iizerine kok bolgesi
sicakliginin etkisi hesaplanmig, kok siirgiin olusumu igin 5,3-
7,8°C temel sicaklik alinmus, fide c¢ikist i¢in 8,7°C termal
sicakliga ve 66,8°Cg termal zamana ihtiya¢ oldugu sonucuna
ulagilmigtir (Bhatti, 1995). Tropikal misirda bitki gelisiminde
biiytimenin irdelendigi ¢aligmada, biiylime ucunun goriinme orant
glin uzunlugu ile etkilenmekte, fakat fazla genisleme termal
zamanda olusmaktadir (Manrique ve Hodges, 1991). Giiney
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Ingiltere’de yetistirilen musir bitkilerinde dikim tarihi, fide yas1 ve
cesidin dane verimi lizerine etkilerinin arastirildigi c¢aligmada,
cesitlerin fide yast ve dikim tarihlerinin uygun kombinasyonu,
dane hasadi icin termal zaman istegi ile karsilanabildigi
belirlenmistir (Dale ve Drennan, 1997). Misir ¢esitlerindeki tepe
puskiilii ¢ikarma siiresinin G.D.D.(Growing-Degree-Days) ile
iligkisi lizerine yapilan bir baska arastirmada, G.D.D. indeks
degerleri ekimden tepe piiskiilii ¢ikigina kadar gecen siirenin her
giinil i¢in max. ve min. sicaklik degerleri alinarak (Tosun ve ark.,
1989), bir baska c¢alismada bildirilen formiil (G.D.D.=Giinliik
max.  sicaklik+Gilinlik  min.  sicaklik/2-10)  kullanilarak
hesaplanmis, hava sicakliklarin artist tepe puskiili siiresini
kisaltmig, ekim zamanmnin gecikmesi ve cesitlerin erkencilik
ozellikleri de bu azalista rol oynamistir. Temmuz basindan
itibaren GDD degerinin azalmaya baslamasi ekim zamaninin
daha da geciktirilmemesi gerektigini ortaya koymustur (Choelho
ve Dale, 1980). Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ayni zamanda
sicaklik toplamlart ile iligkili bulunmakta ve bunun saptanmasi
icin kullanilan yonteminde GDD oldugu anlasilmaktadir (Kiniry
ve Keener, 1982).

SONUC

Termal zaman modelleri kullanilarak ne zaman, ne kadar
iirlinlin piyasaya ¢ikarilabilecegi tahmin edilebilmektedir. Termal
zaman toplamlari, her {ilke ya da bolgede planlanan iiretimlerde,
farkl ¢esitlerin kullanilmasi gerektigini ve o ¢esit i¢in uygun olan
dogru ekim-dikim zamanlarinin belirlenmesi gerektigini gosteren
bir karakter olarak diisiiniilmelidir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda da, iriinlerin yetistirilmesinde termal zaman
modellerinin kullanimi, ¢esit se¢cimi ve ekim-dikim zamanlarinin
belirlenmesi agisindan yol gosterici olacaktir.

Sonug olarak, bu ¢alismalar bize, her {iriin ve her ¢esit
icin sicaklik toplam gereksiniminin ayni olmadigini agikca
gostermistir. O yiizden, yetistiricilik yapilacak bolge icin bu
sicaklik toplam degerlerini kullanarak, hem dogru cesit hem de
dogru ekim-dikim zamanlarini 6nermek daha uygun olacaktir.

Ozet

Derece giin yetistiricilikte bitkinin farkli gelisim sathalarinin
uzunlugunun tahminlenmesinde siklikla kullanilmaktadir Derece giin, sicaklik
toplamlar1 olarak da adlandirilmaktadir.
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Tohum firmalan tarafindan derece giinler iireticilere bilgi olarak
onerilmektedir. Uriiniin olgunlagmasi igin istenilen toplam degerlerin
bilinmesi, yaklasik olgunlagma siiresinin tahminlenmesinde bir bdlge igin
bolgenin belli kisminda belli aylara ait derece giin degerlerinin ortalamasi
verilir ve buna gore iiriiniin olgunlagsmasi ve benzeri tahminlemeler yapilabilir.
Anahtar Sozciikler: Sicaklik, derece giin, termal zaman.
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