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Bursa ve Canakkale Illerinde Bazi Yorelerde Yetistirilen
Seker Pancar Bitkilerindeki Viriis Hastahklarinin
Saptanmasi

Serpil TOK' Semih ERKAN?
Summary

The Detection of Viruses on Sugar Beet Plants Grown in Certain
Districts of Bursa and Canakkale Provinces

In the present study, the virus diseases and their incidence in the significant sugar beet
production areas of Bursa and Canakkale provinces was determined. In the field trips
conducted in 2002 and 2003, total 52 specimens from sugar beet plants were collected
as 23 from Canakkale and 29 from Bursa. It was observed that main symptoms of the
viruses in plants were mosaic, deformation, yellowing, crinkle and chlorotic local
lesion on leaves and dwarfing in plants. The present viruses in plant samples were
detected by mechanical inoculation of test plants and ELISA assays. Based on our
findings; beet yellows virus (BYV), beet mosaic virus (BtMV) and cucumber mosaic
virus (CMV) were the prevalent viruses. Moreover, it was noticed that two or more
viruses were found together in some plant samples causing mixed infections. In the
cultivation areas of sugar beet, the rates of virus infections were found to be 2.41 %
and 4.02 % in Biga-Canakkale and Mustafakemalpasa-Bursa, respectively.
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Giris

Ekonomik anlamda seker, seker kamis1 ve seker pancarindan
iiretilmektedir. Bu iki bitki diinyada tiiketilen 129 843 000 ton sekerin
hammaddesini olusturmaktadir. Diinyada yaklasik 235 milyon ton

seker pancari iiretimi yapilmaktadir (Anonymous, 2002a). Tiirkiye’de
ise yaklasik 359 000 hektarlik bir iiretim alan1 bulunmakta ve bu alanda

! Zir. Yiik. Miih., Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, 35100 Bornova, {zmir
e-mail:serpiltok@hotmail.com
2 Prof. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, 35100 Bornova, izmir

45



12 555 000 ton diizeyinde seker pancari lretilmektedir. Marmara
Bolgesi’nde Bursa ilinde 5056 ha’lik bir alanda 275 130 ton seker
pancar tretilirken, Canakkale ili icin bu degerlerin 197 ha ve 911 ton
diizeyinde oldugu belirtilmektedir (Anonymous, 2002b).

Seker pancar1 baz1 fungal, bakteriyel ve fizyolojik hastaliklarin
yani sira, virlis hastaliklarina da duyarli olan bir bitkidir. Viris
hastaliklar1  kiiltiir  bitkilerini  degisebilen Olgiilerde etkileyerek
tiriinlerde verim diigmesine sebep olmaktadir. Bu verim disikligi
nicel ve nitel bicimde tek yillik ve c¢ok yillik bitkilerden alinan
tiriinlerde goriilmektedir (Bilgen ve ark.,1971). Bu etmenlere karsi,
diger patojen gruplarinin olusturduklar1 kayiplarin 6nlenmesi i¢in sik¢a
bagvurulan kimyasal savas Onlemlerinin uygulanamamasit ve diger
kontrol yontemlerinin de iiretici tarafindan yeterli diizeyde bilinmeyisi
bitkilerde viriislerden kaynaklanan yitiklerin artmasina neden
olmaktadir.

Seker pancarinda virlislerin bulunduguna iligkin ilk kayit
Fransa’da 1890’11 yillarda yaymlanmistir (Smith, 1986). Daha sonralari
ise seker pancari iiretim alanlarinda ¢ok sayida viriisiin mevcut oldugu
saptanmistir. Bunlar arasinda; yaygin olarak goriilen seker pancari tepe
kivircikligr virtisii (beet curly top hybrigeminivirus = BCTV), diinyada
bu bitkinin tiretildigi her alanda karsilagilan pancar sarilik viriisii (beet
yellows closterovirus = BYV), 1960’11 yillardan sonra saptanan ve
zaman zaman Uretimi kisitlayacak boyutlara ulasan pancar nekrotik sar1
damar viriisii “Rhizomania” (beet necrotic yellow vein furovirus =
BNYVYV), seker pancar1 mozaik virlisii (beet mosaic potyvirus =
BtMYV), pancar sari ciicelik viriisii (beet yellow dwarf virus = BYDV),
marul bulasic sarilik virtisii (lettuce infectious yellows closterovirus =
LIYV), hiyar mozaik viriisii (cucumber mosaic cucumovirus = CMV)
ve pancar yaprak kivircikligr viriisii (beet leaf curl rhabdovirus =
BLCV) gibi etmenler yer almaktadir (Sutic et al., 1999). Tiirkiye’de
seker pancari yetistirme alanlarinda bulunan en 6nemli virlislerin ise
BNYVV, BYV, BMV ve CMV oldugu bazi arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Ozgiir ve Kaya, 1999; Kiymaz ve Ertung, 1996;
Kutluk Yilmaz ve Erkan, 2001).

Seker pancari bitkilerinde bulunan viriislerin 6nemli diizeyde
iiriin kayiplarina neden oldugu yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur.
BYV nedeniyle toplam bitki agirliginda % 20, depo kok olusumunda
ise % 25 oraninda bir azalma oldugu belirtilmistir (Clover et al.,1999).
Rhizomania nedeniyle seker pancarinda verimin biiylik 6l¢iide diistiigii
ve bu kiiltiiriin tariminin ekonomik olmaktan ¢ikarak terk edilmesine
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bile neden oldugu bildirilmektedir. Hastaligin yaygin oldugu alanlarda
% 30’dan fazla verim kaybina neden oldugu, hatta bu zararin % 100’e
kadar ulasabilecegi ortaya koyulmustur (Winner, 1984; Whitney and
Duffus, 1995). BtMV ekonomik olarak BY V’ne kiyasla daha az 6nem
tagimakta, en agir enfeksiyonlarda seker verimi kayiplar1 % 10’a kadar
ulasmaktadir (Wiesner, 1959; Ozgiir, 1992).

Bu arastirma Bursa ve Canakkale illerinin bazi il¢elerindeki
seker pancari iretim alanlarinda bulunan virlis hastaliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

2002 ve 2003 iretim mevsiminde gergeklestirilen bu
calismada Biga (Canakkale) ve Mustafakemalpasa (Bursa) yorelerinde
bitkilerde bodurlasma, yapraklarda mozaik, sararma, nekroz, sekil
bozuklugu gibi belirtiler gdsteren ve viriisler ile enfekteli olduklarindan
siiphe edilen seker pancari bitkileri ¢aligma materyali olarak se¢ilmis ve
bunlardan 6rnekler alinmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Biga ve Mustafakemalpasa ilgelerindeki seker pancari yetistirme
alanlarindan alinan 6rnek miktari

: Ornek Sayis1 | Ornek Sayisi
Iice Adx (2002)y (2003)y Toplam
Biga 12 11 23
Mustafakemalpasa 21 8 29
Toplam 33 19 52

Toplanan o6rneklerdeki viriisleri belirlemek amaciyla, survey
alanindan toplanan ve derin dondurucuda saklanan yaprak ornekleri
Cizelge 2’de goriilen test bitkilerine inokule edilmislerdir. inokule
edilen test bitkileri 24°C sicaklikta ve nem, 151k siddeti ve giin uzunlugu
kontrol edilebilen iklim odasinda belli bir siire icin (7-30 giin)
tutulmuslardir. Bu silire sonunda ortaya ¢ikan belirtiler gozlenerek
kaydedilmistir (Matthews, 1991).

Daha sonra, toplanan 6rneklerde Loewe Biochemical Gmbh
(Almanya) adli firmadan temin edilen BtMV, BYV, BNYVV ve CMV
tan1 kitleri kullamlarak ELISA testleri yapilmustir. Bu amagla alinan
yaprak Ornekleri Homex 5 adli ekstraktdrde ezilmis ve ezilen Grnege
1/7 oraninda ekstraksiyon tamponu ilave edilmistir. Bu testlerde Clark
ve Adams (1977), Clark (1981) , Erkan ve ark. (1992)’nin kullandiklar
yontemlerden yararlanilmistir. Tabaklarin yikanmasinda SLT 812 SWI
ve okuma asamasinda ise Titertek Multiksan MK II adli cihazlar
kullanilmigtir. 0,100’tin altindaki absorbans degerlerine sahip olan
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ornekler saglikli (viriisten ari) olarak dikkate alinmis ve bunun tlizerinde
Olcim  degerleri  gosteren  Ornekler ise  enfekteli  olarak
degerlendirilmistir (Erkan ve ark. 1992).

Cizelge 2. Calismada kullanilan test bitkilerinin adlari

Test Bitkisi Bilimsel Adi

Seker Pancari Beta vulgaris L. cv. Fiona
Ispanak Spinacia oleracea L.

Ak Kazayagi Chenopodium quinoa Willd.
Kirmizi Kazayagi C. amaranticolor Coste and Reyn.
Hanim Diigmesi Gomphrena globosa L.

Coban Cantasi Capsella bursa-pastoris L.

Y. Zellanda Ispanag: Tetragonia expansa Murr.

Horoz ibigi Amaranthus retroflexus L.

Horoz ibigi Amaranthus caudatus L.

Hastalik oranlar1 tarla bazinda saptanarak, Bora ve Karaca
(1970)’nin  6nerdigi sekilde asagida agiklanan formiil araciligiyla
yayginlik oranlart (%) hesaplanmaigtir.

Tarlada 6l¢iilen hastalik oran1 X tarla biiyiikliigii (da)
Maksimum hastalik orani (= Toplam tarla alan1 x100)

Yayginlik Oran1 (%) =

Sonuclar ve Tartisma

Bu arastirma i¢in Biga (Canakkale) ve Mustafakemalpasa
(Bursa) yorelerindeki seker pancari yetistirme alanlarinda iki farkl
tarihte survey yapilmis ve bitkilerde goriilen belirtiler ile belirti
gosteren bitki oranlar1 kaydedilmistir. Yapilan degerlendirmeler ve
hesaplamalar sonucunda; 2002 ve 2003 yillarinda Biga’daki seker
pancar1 yetistirme alanlarinda toplam 150 da (23 tarla)’ lik alanda
ortalama % 2.41, Mustafakemalpasa’daki seker pancari iiretim
alanlarinda ise toplam 186 da (29 tarla)’ ik alanda ortalama % 4.02
diizeyinde viriis enfeksiyonlarinin bulundugu goriilmiis ve bu
enfeksiyonlara neden olan etmenler saptanmaya calisilmistir. Gerek tek
olarak ve gerekse birlikte enfeksiyon yapan bitki virtisleri seker pancari
bitkilerinde 6nce lokal olarak baslayan sararmalara ve daha sonra ise
genigleyerek tarlada bosluklarin olusmasina neden olabilmektedir. Biga
ve Mustafa-kemalpasa yoresinden alinan orneklerde goriilen klorotik
lekeler, mozaik, piiriizlenme, kivirciklasma, deformasyon, damarlarda
renk agilmasi ve nekrozlar, u¢ yapraklarda sararma ve yaprak ayasinda
daralma seklinde ortaya c¢ikan simptomlarin bagta BtMV olmak iizere
BYV ve CMV’nden ileri geldigi anlasilmistir. BYV’niin seker
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pancarinda yaprak boyutunda kiicliilmeye sebep oldugu ve kiigiilen
yapraklarda fotosentez alaninin daralmasi nedeniyle iirliin azalmasinin
meydana geldigi bildirilmistir (Watson and Watson, 1953). Seker
pancarinin yetistirildigi alanlarda bitkilerin BYV ile enfekteli olmasi
durumunda viriistin etkisini kisa siirede ortaya koydugu Hull (1968)
tarafindan bildirilmistir. BtMV seker pancar1 bitkilerinde gobek
yapraklarda renk agilmasina ve yaprak ayasi lizerinde sonradan birlesen
klorotik (beyazlagma-sarilagsma) lekelenmeye neden olabilmektedir.
Birbirlerine ¢ok yakin olan lekelerin verdigi goriiniimiin, tipki bir
mozaik simptomunu andirdigi Ozgiir (1992) tarafindan bildirilmistir.

Survey sirasinda Biga ve Mustafakemalpasa ilgelerindeki
seker pancari iiretim alanlarindan toplanan 52 adet yaprak Orneginin
icerdikleri viriislerin biyolojik yoOntemle tanilanmalar1 amaciyla 9
degisik test bitkisine mekanik inokulasyon yapilmistir. Inokulasyonlar
sonucunda Biga yoresinde toplam 23 Ornegin 5 ve Mustafakemalpasa
yoresinde ise toplam 29 6rnegin 3 adedinde damarlarda renk agilmasi,
beneklenme, klorotik lokal lezyon ve yapraklarda sekil bozuklugu gibi
belirtilere rastlanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Test bitkilerinde belirti olusturan 6rnek sayisi

. Belirti Veren Toplam

lige Ads Ornek Sayisi (")rnelI() Sayisi
Biga 5 23
Mustafakemalpasa 3 29
Toplam 8 52

Biga ve Mustafakemalpasa yorelerinde seker pancar liretilen
tarlalardan toplanan toplam 52 yaprak 6rneginin test bitkileri serilerine
mekanik inokulasyonu sonucu, 8 6rnekte mekanik olarak tasinabilen
viriisiin bulundugu goriilmiistir (Cizelge 4 ve 5). Bennet (1949),
BtMV’niin mekanik olarak ¢ok hizli bir sekilde tagindigini ve benzer
simptomlar olusturdugunu ve inokulasyon isleminden sonra bitkilerde
damar aralarinda sararmalarin oldugunu ve kiiclik yapraklarin
olustugunu  bildirmektedir.  Enfekteli  bitkilerde  yapraklarda
sararmalarin ve kiiclik yaprak olusumunun BYV’niin karakteristik
simptomlarindan oldugu da Koeijer ve Van der Werf (1995) tarafindan
ortaya konmustur. Bu c¢alismada test bitkilerinde yapraklarda sararma
ve gelisme geriligi belirtilerine de rastlanmistir. Duffus (1972), yaprak
damarlarinda renk agilmasina, yapraklarin kalinlasarak kolay kirilabilir
bir hal almasina ve yaprak lizerinde sar1 nekrotik lekeler meydana
gelmesine BYV’niin neden olabilecegini bildirmistir.
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Cizelge 4. Biga ilgesinden alian 6rnekler ile yapilan mekanik inokulasyonlar
sonucunda bazi test bitkilerinde olusan belirtiler

Belirtiler *

Ornek No.
B. vulgaris S.oleracea | C.amaranticolor | C. quinoa | G.globosa
Biga

1,2,3,5,6,7,8,9,

10,11,12,15,16, 0 0 0 0 0

17,18,21,22,23
Biga 4 DRA, B KLL KLL KLL KLL
Biga 13 DRA, YSB KLL KLL KLL KLL
Biga 14 DRA,B,YSB KLL 0 KLL 0
Biga 19 DRA,B,YSB KLL 0 KLL KLL
Biga 20 DRA, YSB KLL 0 0 0

* 0: Belirti yok, KLL: Klorotik lokal lezyon, NLL: Nekrotik lokal lezyon, DRA:
Damarlarda renk agilmasi, B: Beneklenme, YSB: Yapraklarda sekil bozuklugu

Cizelge 5. Mustafakemalpasa ilgesinden alinan oOrnekler ile yapilan mekanik
inokulasyonlar sonucunda bazi test bitkilerinde olusan belirtiler

Belirtiler *

Ornek No.
B. vulgaris S.oleracea | C.amaranticolor | C. quinoa | G.globosa
M.K.P.
1,2,3,5,6,7,8,9,
10,11,12,13,14,
15,16,17,18,19, 0 0 0 0 0
20,21,22,23,25,
26,27
M.K.P. 24 DRA,B,YSB KLL KLL KLL 0
M.K.P. 28 DRA, YSB KLL KLL 0 0
M.K.P. 29 DRA, YSB KLL KLL, YSB 0 0

* 0: Belirti yok, KLL: Klorotik lokal lezyon, NLL: Nekrotik lokal lezyon, DRA:
Damarlarda renk agilmasi, B: Beneklenme, YSB: Yapraklarda sekil bozuklugu

Elisa testleri sonucunda Biga il¢esinden alinan 23 6rnegin 5
adedinde BtMV, 7 adedinde BYV, 5 adedinde ise BIMV+BYV adli
etmenlerin  birlikte bulundugu belirlenmistir. Mustafakemalpasa
ilcesinden toplanan 29 6rnegin 3 adedinde BtMV, 2 adedinde BYV, 2
adedinde ise BIMV+BYV+CMV adli etmenlerin karisik enfeksiyonu
oldugu saptanmistir. Ayrica Mustafakemalpasa ilgesinde 2 adet 6rnekte
CMV  viriisiine rastlanirken, Biga ilgesinde CMV viriisline
rastlanmamistir (Cizelge 4).
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Cizelge 6. Elisa testlerinde saptanan viriisler ve enfekteli drnek sayis1

Viriisler ve Enfekteli Bulunan
. Ornek Sayisi Toplam
Ilce Adr ..
BtMV | BiIMV + BYV | Ornek Sayisi
BtMV |BYV |CMV LBYV CMV

Biga 5 7 0 5 0 23
Mustafakemalpasa 3 2 2 0 2 29
Toplam 8 9 2 52

Bu konuda daha onceki yillarda yapilan ¢alismalarda, BtMV
ve CMV’niin diinyada seker pancarmin fretildigi biitiin alanlarda
bulundugu ve 6zellikle CMV’niin sicak bolgelerde daha yaygin olarak
goriildiigii belirtilmektedir (Sutic et al., 1999).

Mustafakemalpasa yoOresinden toplanan oOrneklerde Elisa
testleri sonuglara gore 2 Ornekte karisik virlis enfeksiyonunun
(BtIMV+BYV+CMYV) oldugu saptanmistir. Bu viriisler tek baglarina
hastaliga yol acabildikleri gibi, iki yada daha fazla viriisiin bir arada
bulunmasiyla da bitkilerde hastaliga neden olmaktadirlar. Duffus and
Costa (1963), BtMV’niin CMYV ile birlikte seker pancari bitkilerinde
klorotik lekeler, yaprak ayasinda daralma, yapraklarda kivrilma ve
bitkilerde bodurlasmaya seklinde belirtiler ortaya koydugunu
bildirmektedir. Burada 2 o6rnekte mekanik inokulasyon testi sonucu
belirti elde edilmemesine karsin, Elisa testinde pozitif sonu¢ alinmustir.
Bunun sebebi olarak Bennet (1960)’in de bildirdigi gibi, BYV’niin
taginmasimin hizli bir sekilde vektorlerle miimkiin oldugu ve el ile
yapilan inokulasyon isleminde tasinmanin ¢ok zor oldugu
diisiiniilmiistiir. Erdiller ve Ozgiir (1994) yaptiklar1 calismada
rhizomania hastaligimin Bat1 ve Orta Karadeniz Bolgesi, Marmara ve
Orta Anadolu’da yaygin oldugunu bildirmislerdir. Ancak, bu ¢alismada
bolgede BNYVV’ niin varligina rastlanmamustir.

Ozet

Bu caligmada Bursa ve Canakkale illerinin 6nemli seker pancari {iretim
alanlarinda goriilen virlis hastaliklar1 ve yayginlik oranlar1 saptanmaya caligilmigtir.
2002 ve 2003 yillarindaki arazi gézlemlerinde Canakkale ilinden 23 ve Bursa ilinden
29 olmak fiizere toplam 52 Ornek toplanmistir. Yapilan surveyde seker pancari
bitkilerinin yapraklarinda mozaik, deformasyon, sararma, kivirciklasma ve klorotik
lokal lezyon ile bitkilerde bodurlasma gibi belirtilere rastlanmistir. Viriis belirtisi
gosteren bu drneklere test bitkilerine mekanik inokulasyon ve Elisa testi yontemleri
uygulanarak mevcut olan viriisler saptanmistir. Elde edilen bulgulara gore, bu
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yorelerde yaygin olan viriislerin pancar sarilik viriisii (BYV), pancar mozaik viriisii
(BtMV) ve hiyar mozaik viriisii (CMV) oldugu belirlenmistir. Orneklerin bir
kisminda ise saptanan viriislerden iki veya {i¢ tanesinin bir arada bulunarak karigik
enfeksiyonlar olusturdugu da gozlenmistir. Bulgular, saptanan viriislerin seker pancari
iretim alanlarindaki yayginlik oranmin Biga-Canakkale’de % 2.41 ve
Mustafakemalpasa-Bursa’da ise % 4.02 oldugunu gdstermistir.

Anahtar sozciikler: Seker pancari, viriis, tanilama, yore
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