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Damla Sulama Sistemlerinde Kullamilan Cesitli Filtre ve
Filtre Kombinasyonlarinin Ac¢ik Kanal Sularinda
Kullanilmasindaki Etkinliklerinin Belirlenmesi'

Salih BULA;}ICAK2 Vedat DEMIR?
Hiiseyin YURDEM®* Erdogan UZ’
Summary

Determination of the Efficiencies of Different Types of Filters and
Filter Combinations Used in Drip Irrigation Systems in Open Channel

The objective of this study was to determine the efficiency of the domestic and
imported 9 filters (disc, screen, hydrocyclone, sand separator and media filter). The
filters with different filtering features and filter combinations used in drip irrigation
systems were tested in open channel. The experiments were carried out in two steps. In
the first step, all filters were tested in laboratory in order to obtain discharge-head loss
relationships. In the second step, experiments were conducted on the B.Menderes River
for determining the head loss-time relationships and the filtering efficiency. All filters
were tested alone and as a combination.

From the study, it was found that the efficiency for disc and screen filters were within
the range of 54-60% and 61-64%, respectively. The efficiency for the hydrocyclone and
sand separator was found 37% and 36%, respectively. The highest efficiency was found to be
81% when media filter was used.
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Giris

Damla sulama sistemleri, genellikle diisik basinglarda
calistiklarindan enerji gereksinimleri diisilk, buna karsilik ilk yatirim
masraflart yiiksek olan sulama sistemleridir. Bu nedenle sistem
etkinliginin uzun siire devam ettirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Damla
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sulama sisteminin en Onemli elemani olan damlaticilar, ¢cok kiiciik su
gecis  kanallarina  sahip  olduklarindan, kismen veya tamamen
tikanabilmektedirler. Damlatic1 deliklerinde meydana gelebilecek kiiciik
tikanmalar bile, es su dagilim diizgiinliigiinii ve dolayisiyla sistemin
etkinligini  diisiirmektedir (Nakayama ve Bucks, 1981). Es su
dagilimindaki bozukluklar, iiriiniin kalitesinde ve birim alandan alinacak
iirliin miktarinda azalmaya neden olmaktadir.

Damlaticilarin tikanmasina, fiziksel (su ile taginan partikiiller-
kum, silt, organik silimler, ¢er-¢cop), kimyasal (¢okelme) ve biyolojik
(bakteri ve alg) faktorler etki etmektedir (Bucks et al., 1979).

Damla sulama sistemlerinde kullanilan sulama suyundan askidaki
katt maddelerin tamamen ayrilmasi, c¢ok yiikksek maliyetlere neden
oldugundan pratik degildir (Gilbert and Ford, 1986; English, 1985). Bu
nedenle en azindan kabul edilebilir partikiil ¢aplarma kadar olan kati
maddelerin ayrilmasin saglayacak filtrasyon sisteminin sulama sisteminde
yer almast gerekmektedir. “Filtrasyon”, su i¢inde bulunan askidaki kati
maddelerin fiziki 6zelliklerinden yararlanilarak ayrilmasi olarak tanimlanir.
Bu amagla elek, disk, graniil filtreler ve santriflij kum ayiricilar (hidrosiklon)
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ravina et al. (1990), askidaki katt madde miktari orta veya az iken elek
filtrelerin basarili olduklarini, sulama suyunda yiiksek oranda askida kat1 madde
bulunmasi halinde elek filtrelerin sik yikanma ihtiyac1 gosterdiklerini
belirlemislerdir. Aym yayimda arastiricilar zamana bagl yiik kaybr artisinin disk
filtrelerde elek filtrelere oranla daha yavas oldugunu, fakat geri yikama
prosesinin daha uzun olmasindan dolay1 geri yikama i¢in harcanan suyun fazla
oldugunu ortaya koymuslardir. Arastiricilar filtre performans kriterlerini,

1) Filtre temiz iken olusan yiik kaybi,

i1) Test edilen filtrenin zamana bagl yiik kaybi degisimi ve filtrenin
temizleme ihtiyac1 gdsterme zaman araligi,

ii1) Otomatik filtrelerde zamana bagli geri yikama siklig1 ve temizlik igin
gerekli su ihtiyaci, el ile yikanan filtrelerde temizlik i¢in harcanan
zaman ve ig miktari,

iv) Mekanik ve hidrolik sorunlar ve planlanmamis tamir uygulamalari
olarak agiklamiglardir.

Yiirdem ve Demir (2003), damla sulama sistemleri i¢in {ilkemizde
imal edilen bazi elek filtrelerde goriilen tasarim hatalarinin, yiik kayiplari
iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla, giris ve ¢ikis ¢aplart 2)5" (76.1
mm) ve 3" (88.9 mm) olan elek filtreler kullanmislar, giris ve ¢ikis
borularinin goévde iizerinde baglandiklar1 noktalardaki delik alanlarinda
yapilan hatalarmm ve govde capmma uygun olmayan elek filtre elemant
seciminin yiik kaybini1 % 60’lara varan oranlarda arttirdigini belirlemislerdir.
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Zeier and Hills (1987), baz1 elek filtre iireticilerinin, temiz su ile
kullanilan elek filtrede olusacak yiik kaybinm 13.7 kPa degerini agsmamasini
tavsiye ettiklerini, ayrica kirli su ile ¢alisma aninda kabul edilebilir sistem
performanst icin, elek filtredeki yiik kaybi degerinin 39.2 kPa’in iizerine
cikmamast gerektigini, yiik kaybinin 44.1 kPa’a ulastiginda ise filtrenin
teknik olarak tikandiginin, bu degerin tikanma sinir1 kabul edilebilecegini
bildirmislerdir. Arastiricilar, elek filtre performansinin kum iriligi ve
konsantrasyonundan nasil etkilendigini bulmak i¢in alt1 degisik kum iriligi ve
iki degisik konsantrasyonu kullanarak yaptiklari denemelerde, kum iriliginin
tikanmada en 6nemli faktor oldugunu, kum konsantrasyonunun artmasinin
tikanmay1 hizlandirdigini ortaya koymuslardir.

Uz ve ark. (1994), temiz su ve iki degisik konsantrasyonda
kum-toprak iceren suyla, 2" (60.3 mm) giris-¢ikis ¢apl elek, disk ve hidrosiklon
filtrelerde debi-yiik kayb1 degisimini incelemisler ve her bir deneme kosulunda
en diisiik yiik kaybmnm elek filtrelerde olustugunu, 2.4-12 m*/h debi araligindaki
yik kayiplarmi, elek filtrede 0.9-4.0 kPa, disk filtrelerde 0.9-13 kPa ve
hidrosiklon filtrelerde ise 1.66-22 kPa arasinda bulmuslardir.

Bu ¢alisma, damla sulama sistemlerinde kullanilan ¢esitli filtre ve
filtrasyon sistemlerinin acik kanal sularinda  kullanilmasindaki
etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada degisik tip ve prensibe sahip yerli ve yabanci yapim
toplam 9 farkli filtre ele alinmistir (Cizelge 1). Filtreler tek tek ve degisik
kombinasyonlar (Cizelge 2) olusturularak denenmistir.

Arastirma iki asamali olarak ylritilmiis, birinci agamada
filtrelerin debi-yiik kayb1 iliskileri, E.U.Z.F. Tarim Makinalar1 Boliimii
Pompa Deneme Laboratuvari’nda kurulan deney diizenegi ile sebeke suyu
kullanilarak belirlenmistir. Calismada debi 6lgiimleri orifis yontemiyle ve
yik kaybt degerleri civali diferansiyel manometre yardimiyla
ol¢lilmiistiir. Ikinci asamada ise yaygin olarak kullanilan agik kanal
sularmin damla sulama sistemlerinde uygulanabilirligini ortaya koymak
amaciyla, kritik sayilacak degerlere sahip B. Menderes Nehri Soke Primer
Kanal Suyu kullanilmis (PH:7.2, EC:680.10°, SAR:0.79, Bor:0.2 ppm,
sulama suyu siifi:C2S1) ve Soke Ziraat Teknik Lisesi yakinindaki
primer kanal iizerine yerlestirilen pompaj {initesi yardimiyla filtreler
denenmigtir. Her filtre ve filtre kombinasyonu deneme diizenine ayri
zamanlarda {iger kez baglanmig ve 50°ser dakikalik deneme siiresine tabi
tutulmustur. Yiik kayb1 6l¢timleri basingli su saglandigi ilk anda ve beser
dakikalik araliklarla yapilmistir. Her defasinda yiiksek basingli su
kullanilarak filtre elemanlar1 temizlenmistir.
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Cizelge 1. Calismada ele alinan filtrelerin teknik 6l¢iileri

Disk Filtre Elek Filtre
DF1 DF2 DF3 DF4 SF1 SF2

Yapim Yerli Yerli  Yabanct Yabanct Yabanct Yabanci
Govde Metal Plastik  Plastik  Plastik  Plastik  Plastik
Giris-cikis capt (") 2 2 2 2 2 2
Filtre elemani 130 130p 130 130p 130p 130p
Yiikseklik (mm) 495 480 650 380 225 640
Genislik (mm) 245 234 - 185 140 270
Govde dis ¢ap1 (mm) 180 180 150 185 110 170
Et kalinlig1 (mm) 7 4 5 10 8 6
Disk i¢ ¢ap1 (mm) 87 87 87 87 - -
Disk/elek dis ¢cap1 (mm) 117 117 125 117 90 110
Disk sayis1 (adet) 200 200 200 200 - -
Elek uzunlugu (mm) - - - - 200 375
Elek yiizey alan1 (cm®) - - - - 274 400

Hidrosiklon HS Kum Seperatorii SS  Graniil Filtre MF"
Yapim Yerli Yerli Yerli
Govde Metal Metal Metal
Giris-¢ikis cap1 (") 2 2 3
Yiikseklik 765 860 1000
Giris ile govde eksenleri 80 80
aras1 kagiklik (mm)

"Kazan Giris ve Cikis Eksenleri aras1 680 mm ve materyal yiiksekligi 480 mm

Cizelge 2. Caligmada ele alinan filtreler ve kombinasyonlari

Disk Filtre Elek Filtre Hidrosiklon Kum Sep. Graniil
DF1 DF2 DF3" DF4 SF1 SF2" HS SS MF
+HS +HS  +HS  +HS +HS +HS - - -
+SS  +SS +SS +SS +SS +SS - - -
+MF  +MF  +MF  +MF +MF +MF HS-MF SS-MF  SS-MF-SF2

* yari otomatik

Askida kati madde miktarlarinin belirlenmesi amaciyla, filtre ve filtre
kombinasyonunun giris ve ¢ikisindan; yapilan 6n denemeler sonucunda
belirlenen 50 dakikalik deneme siiresinin basinda, ortasinda ve sonunda
olmak iizere licer kez 1 L 6rnek alinmistir. Alinan 6rneklerde askida kati
madde miktarlar1 belirlenmis (Tuncay, 1994 ve Bulancak, 2000) ve
asagida verilen esitlik yardimiyla filtre etkinlikleri saptanmustir.

Filtre 6ncesi askida kat1 madde - Filtre sonrasi askida kat1 madde

Filtre etkinligi (n) =
g Toplam askida kat1 madde
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Arastirma Sonuclari

Temiz Su ile Cahismada Debi - Yiik Kaybi Iliskisi

Denemeye alinan filtrelerin temiz su ile yapilan denemeler
sonucunda elde edilen debi-yiik kaybu iliskileri, disk filtreler (DF1, DF2,
DF3) i¢in Sekil 1’de, elek filtreler (SF1, SF2) i¢in Sekil 2’de ve
hidrosiklon (HS), kum seperatorii (SS) ile graniil filtre (MF) i¢in Sekil
3’de verilmistir.

Temiz su ile yapilan denemelerde 20 kPa civarindaki minimum
yiik kayb1 degerlerinde, filtrelerin 15-20 m’/h ¢alisma kapasitelerine sahip
olduklar1 goriilmektedir. Yalnizca SF1 nolu filtrenin elek yiizey alaninin
kiiciik olmas1 nedeniyle yiik kayb1 degeri daha yiiksek bulunmustur. 20
kPa yiik kayb1 degeri, Zeier and Hills (1987) tarafindan tavsiye edilen
13.7 kPa degerinin bir miktar {izerinde olmakla birlikte kabul edilebilir

sinirlar i¢inde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1. Temiz su ile galigmada disk filtrelerin debi-yiik kaybi iligkisi
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Sekil 2. Temiz su ile ¢aligmada elek filtrelerin debi-yiik kayb1 iligkisi
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Sekil 3. Temiz su ile caligmada hidrosiklon, kum seperatorii ve graniil filtrenin debi-yiik
kaybr iligkisi

Kanal Suyu ile Calismada Filtre ve Filtre Kombinasyonlarinin

Zamana Bagh Yiik Kayb iliskisi

Denemeye alinan filtrelerin kanal suyu ile calisildiginda olusan
zamana bagli yiik kaybi degerleri disk ve elek filtreler igin sirasiyla Sekil 4,
5’te, hidrosiklon, kum separatorii ve kum cakal filtre i¢in Sekil 6’da verilmistir.

Sekiller incelendiginde, aslinda sistemde ikincil veya {igiinciil filtre
olarak kullanilmasi gereken disk ve elek filtrelerin, kanal suyuyla calisma
sartlarinda tek baslarima kullanilmasit durumunda, hizla tikandiklari
gorliilmektedir. Disk filtreler arasinda DF3 filtresinin, filtrenin elek ylizey
alaninin daha biiyiik olmas1 nedeniyle diger disk filtrelere oranla daha gec
tikandig1 goriilmektedir. Elek filtreler arasinda da ayni giris-¢ikis capina
sahip olmalarina ragmen elek yiizey alanlarinin (EYA) farkli olmasi
nedeniyle, SF2 filtresinin (EYA:720 cm?), SF1 filtresine (EYA:274 cm?)
gore daha geg tikandig1 goriilmektedir.

Denemelerde kullanilan hidrosiklon ile kum seperatoriinde,
ttkanma sorununu olusturan disk araligi ve elek gibi siizme elemanlari
yoktur. Bu nedenle su ge¢is kesiti daralmadigindan, zamana baglh yiik
kayb1 egrileri zaman ¢izgisine paraleldir ve okunan yiik kayb1 degeri o
filtre i¢in sabittir. Bu durum filtrenin 6zel sekllerinden ileri gelmektedir.

Filtrelerde giris ile ¢ikis basinglari arasindaki farkin 44.1 kPa’a
yiikselmesi i¢in gegen siirenin uzun olmasi, o filtrenin daha seyrek
temizlenme ihtiyac1 gostermesi demektir (Zeier and Hills, 1987). Bu
durumda iscilikten ve zamandan tasarruf saglanmaktadir. Yiizey alan1 daha
genis olan filtre kirli sularda daha iyi performans gostermektedir denilebilir
ancak; yine de ikincil veya tgilinciil filtrelerin tek baglarina sistemde
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kullanilmalari, ¢esitli sorunlara neden olacaktir. Bu nedenle filtre
kombinasyonlar1 halinde kullanilmalar1 daha etkili ve dogru olacaktir.
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Sekil 4. Kanal suyu ile ¢alismada disk filtrelerin zamana bagl yiik kaybi
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Sekil 5. Kanal suyu ile ¢alismada elek filtrelerin zamana bagl yiik kayb1
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Sekil 6. Kanal suyu ile ¢alismada hidrosiklon, kum seperatorii ve graniil filtrelerinin
zamana bagl yiik kayb1
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Tiim filtreler hidrosiklon, kum seperatorii ve graniil filtreden sonra
teker teker ardisik olarak monte edilerek ikili filtre kombinasyonlari
olusturulmus ve bu kombinasyonlarin zamana bagl yiik kayip degerleri
belirlenmistir. Bu denemeler sonucunda elde edilen sonuglar sirasiyla
Sekil 7, 8 ve 9’da goriilmektedir. Ayrica hidrosiklon ve kum
seperatoriiniin birincil filtre olarak kullanilmasiyla sistemde yiik kaybi
acisindan 6nemli fark olup olmadig istatistiksel olarak degerlendirilmis
ve sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Hidrosiklon ve kum seperatdriiniin birincil filtre olarak kullanilmasiyla
sistemdeki yiik kayb1 degerlerinin varyans analizi

DF1 DF2 DF3 DF4 SF1 SF2 MF
Kareler  Yiik kayb1 147.68 291 7.68 632.91 7.68 43.68 18.18
toplam1  Hata 48058.18  103720.55 1482.18 126371.09 19917.64 375.64 105.64
Kareler  Yiik kayb1 147.68 2.91 7.68 63291 7.68 43.68 18.18
ort. Hata 2402.91 5186.03 74.11 6318.55 995.88 18.78 5.28
F 0.06146 5.6110%  0.10366 0.10017  0.007714  2.32575  3.44234
a=0.05 Onemsiz Onemsiz Onemsiz ~ Onemsiz Onemsiz Onemsiz ~ Onemsiz

Serbestlik derecesi tiim denemeler i¢in 20 dir.

Cizelge 3’den de goriilecegi gibi hidrosiklon veya kum
seperatoriinlin birincil filtre olarak kullanilmasiyla sistemde olusan yiik
kayb1 acgisindan %95 6nem diizeyinde istatistiksel fark bulunmamistir.
Hidrosiklon ve kum seperatdrii birincil filtre olarak kullanilan ikili filtre
kombinasyonlarinin zaman-yiik kaybi1 degerlerinde, esas olarak ikincil
filtrelerin yiik kaybi degerleri baskin rol oynamaktadir. Birincil filtre
olarak kullanilan hidrosiklon veya kum seperatoriiniin degerleri toplam
zaman-yiik kayb1 degerleri i¢inde kii¢lik bir pay almaktadir (Sekil 6, 7 ve
8). Bunun nedeni, nehir sularinda filtreleri tikayan esas unsurun,
yogunlugu sudan fazla olan ve santriifiij kuvvetle kolayca ayrilabilen
kumdan ziyade sudan hafif ve santrifiij kuvvetle ayrilmasi kolay olmayan
yosun, organik maddeler ve silt olmasidir. Denemeler esnasinda her
defasinda filtreler temizlenirken yapilan gozlemlerde, filtrelerin yosun ve
benzeri pargaciklarla birlikte bunlarin {izerine yapisan silt ile sivandigi
saptanmustir.

Tim filtrelerin graniil filtre (MF) ile yaptigi kombinasyonlarda
olusan yiik kaybi-zaman egrileri, graniil filtresinin elek ylizey alaninin 50
dakika gibi kisa siirede kirlenmeyecek kadar biiylik olmasi nedeniyle
zamanla degismemistir (Sekil 9). Ayrica kum ¢akil filtresinde yosun ve
benzeri parcaciklar temizlendiginden, elek ve disk filtreler biiyiik oranda
tikayict unsurlarla karsilasmamis ve ¢alismalar1 kolaylagmistir. Bu durum
filtrelerin temizligi esnasinda da gozlenmistir.
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Sekil 7. Hidrosiklon (HS) ile kombinasyonu yapilan disk, elek,
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Sekil 8. Kum seperatorii (SS) ile kombinasyonu yapilan disk, elek, graniil filtrelerin
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Sekil 9. Graniil filtre (MF) ile kombinasyonu yapilan disk, elek filtrelerin, hidrosiklon ve

kum seperatoriiniin zamana bagh yiik kayb1
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Graniil filtrelerde, kum taneleri ara bosluklar1 doldurdugundan
filtrenin su gegis kesitini daraltmaktadir. Bu nedenle SS-MF-SF2
kombinasyonunda olusan yiik kaybi daha yiiksek goriilmekle birlikte
(Sekil 9), graniil filtrenin Oniine takilan kum seperatdrii, grantil filtrenin
calisma siiresini kisaltan kumlar1 6nceden tuttugundan tiim sistemin
caligma siiresi uzamistir. Yapilan calismada, graniil filtrenin iki gilinlik
caligma siiresinin sonunda temizlemesi gerektigi gdzlenmistir.

Filtre Etkinlikleri

Denemelerde kullanilan kanal suyunun filtre 6ncesi askidaki kati
madde miktarlart 0.099-0.133 mg/L arasinda bulunmustur. Filtrelerin
etkinlikleri, filtre giris ve c¢ikislarinda saptanan askida kati madde
miktarlarindan yararlanilarak belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Denemeye alinan filtrelerin ortalama etkinlikleri

Sekilden de goriilecegi gibi disk ve elek filtrelerin etkinlikleri
birbirlerine yakin ¢ikmistir. Bu durum sz konusu filtrelerin tiimiiniin 130
mikronluk filtre elemanina sahip olmalari ile agiklanabilir.

Hidrosiklon (HS) ve kum seperatorii (SS)’niin sonuglarina
bakildiginda sirastyla %37 ve %36 etkinlik degerleri bulunmustur.
Bulunan diisiik etkinlik degerlerinin nedeni hidrosiklon ve kum
seperatorlerinin ¢aligma prensibi ve kanalda tasiman kati madde oran ile
aciklanabilir. Bu tip filtreler, santrifiij kuvvetler etkisinde ayrim
yaptiklarindan, su igerisinde sudan daha yogun olan partikiilleri
merkezkag ve yercekimi kuvvetleri etkisi altinda birakarak ayirirlar.
Buna, filtrelerin 6zel sekillerinden dolay1 suyun filtre igerisinde izledigi
sikloid yoriinge sebep olmaktadir. Denemelerin yapildig:r kanalda akan
nehir suyunun bulanikliginin fazla olmasina ragmen askidaki kati
maddelerin hacimsel olarak biiyiik bir kism1 sudan hafiftir. Ayrica disk ve
elek filtrelerin kisa zamanda tikanmasina sebep olan maddeler,
cogunlukla yosunlar diger organik maddeler ve silt olmustur.
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Deneme sonuglarinda da goriildiigii gibi graniil filtrenin (MF)
etkinligi %81 olarak bulunmustur (Sekil 10). B.Menderes Nehri gibi
organik maddece zengin bir suyun uygun bir sekilde filtre edilebilmesi
icin graniil filtrelerin kullanilmas1 geregi oraya ¢ikmigtir. Bu sonug
gostermektedir ki nehir sularinin filtrasyonunda graniil filtreler
kac¢inilmazdir.

Sonuc ve Oneriler

Nehir sularmin 1slahinda suda bulunan kum ve diger agir
partikiillerin ayrilmasi i¢in denemelerde kullanilmis olan hidrosiklon ve
kum seperatorii gibi santrifiij ayirma esash filtrelerin birincil filtre olarak
kullanilmasi, organik materyal, yosun vb. hafif materyalin sudan ayrilmasi
icin graniil filtrelerin ikincil filtre olarak kullanilmasi, ayrica disk ve elek
filtrelerin de emniyet i¢in ti¢ilinciil filtre olarak kullanilmas1 geregi agiklikla
goriilmiistiir. Yiik kaybi-zaman ve debi-ylik kayb1 sonuglar1 incelendiginde
ticiincill filtre olarak SF2 filtresi gibi elek ylizey alani biiyiik filtrelerin,
tikanmadan daha uzun zaman calisabilmesi ve ylik kaybinin daha az olmas1
nedeniyle tercih edilmesinin daha uygun olacagi sdylenebilir.

Hidrosiklon ve kum seperatorleri, su igerisinde sudan daha yogun
olan partikiilleri merkezkag (santrifiij) ve yercekimi kuvvetleri etkisi altinda
birakarak ayirirlar. Buna filtrelerin 6zel sekillerinden dolayr suyun filtre
icerisinde izledigi sikloid yoriinge sebep olmaktadir ve ayirmada suyun ve
onunla birlikte tasinan partikiilin hiz1 ¢ok O6nemlidir. Bu filtrelerin
seciminde debiye 6nem verilmelidir. Bunun yaninda etkinlik ve yiik kaybi
acisindan Onemli farklarin c¢ikmadigi santrifiij ayiricilarin  segiminde
eckonomik sartlar da dikkate alinabilir. Hidrosiklon filtreler daha basit bir
yapiya sahiptir ve kum seperatorlerine gére daha ucuzdurlar.

Deneme sonuglarinda hidrosiklon ve kum seperatorlerinin etkinlik
degerlerinin diisiik ¢ikmasi, nehir sularinda bu filtrelerin kullaniminin
gereksiz oldugu seklinde yorumlanmamalidir. Bu tip filtreler, graniil
filtrelerin 6ncesinde kullanildiklarinda kum, toprak gibi agir partikiilleri
sudan aywrarak graniil filtrenin yiikiinli azaltmaktadirlar. Boylece graniil
filtre sik sik temizlenmeye veya geri yikamaya ihtiya¢ duymadan, daha
uzun silire hizmet verebilmektedir. Graniil filtrenin biyiikligi ise
tamamen siizilmesi diisiiniilen debiye baglidir. Debi ¢ok fazla ise batarya
seklinde sistemler Onerilir.

Damla sulama sistemlerinde gerek tikanmayi Onleyici gerekse
giibreleme amacglh kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Bu maddelerin
bliyilk bir kismi demir ig¢in koroziftir. Bu yilizden damla sulama
sistemlerinde kullanilacak olan tim metal aksamin iyi izole edilmis
olmasi, uygun boya ve boyama teknolojisi ile boyanmasi gereklidir.
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Kanal sularinin damla sulama sistemlerinde kullanilabilmesi icin
iyi projelendirme ve planlama yapilarak filtrasyon sistemlerine sahip
ortak kullanimli pompaj sistemleri olusturulup suyun damla sulamaya
uygun hale getirilebilmesi saglanabilir. Ana kontrol {initelerine sahip
sistemler yardimiyla, ilk yatirim, isletme, bakim-onarim ve muhafaza
maliyetleri agisindan 6nemli faydalar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ozet

Damla sulama sistemlerinde kullanilan cesitli filtre ve filtrasyon sistemlerinin
acitk kanal sularinda kullanilmasindaki etkinliklerinin  belirlenmesi  amaciyla
gergeklestirilen bu ¢aligmada, yerli ve yabanct yapim degisik tip ve prensibe sahip 9
farkli filtre (disk, elek, hidrosiklon, kum seperatorii ve graniil filtre) tek tek ve degisik
kombinasyonlarda denenmistir. iki asamali yiiriitiilmiis denemelerde filtre ve filtre
kombinasyonlarinin, temiz su kullanilarak laboratuvar kosullarinda ¢aligma kapasiteleri
ve debi-yiik kaybr iliskileri ile B.Menderes Nehri suyu kullanilarak filtrasyon etkinlikleri
belirlenmistir.

Disk filtrelerin etkinlikleri %54-60, elek filtrelerin ise %61-64 araliginda
bulunmustur. Hidrosiklon ve kum seperatoriinde ise sirastyla %37 ve %36 etkinlik
degerleri saptanmustir. En yiiksek etkinlik degeri %81 ile graniil filtrede bulunmustur.

Anahtar sézciikler: Damla sulama, filtre, filtrasyon sistemleri, filtre etkinligi
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