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Canakkale Yoresi Tarim Isletmelerinde Kullanilan
Damla Sulama Sistemlerinin Tasarim ve Isletim
Yoniinden Incelenmesi

Gokhan CAMOGLU' Kiirsad DEMIREL?

Investigation on Design and Operation of Drip Irrigation Systems
Used in the Farms of Canakkale District

Summary

In this study, 14 farms with annual crops and 10 farms with perennual
crops, totally 24 farms using drip irrigation systems in Canakkale district were
examined in term of design and operational conditions. Drip irrigation systems were
re-designed according to the appropriate techniques. The systems were compared with
current conditions. And adequate recommendations were made for possible
improvement.

Results of the study showed that the examined drip irrigation systems were
not designed with appropriate technique and were not operated as recommended by
the project. Most of the investigated systems were evaluated as insufficient with
respect to selection of pipe diameter, control unit components, system capacity,
emitter interval and discharge, and operational principles.
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Giris

Canakkale, iklim ve toprak ozellikleri bakimindan tarimin
yogun olarak yapildig1 bir yoredir. Tiirkiye’de toplam 831 255 hektar
alanda 23 698 667 ton sebze liretilmekte ve bunun 18 057 hektar alanda
597 179 ton ile yaklasik %2.5’1 Canakkale’den karsilanmaktadir.
(Canakkale ilinde en ¢ok iiretimi yapilan ilk ii¢ sebze sirasi ile domates,
biber ve karpuzdur. Bu ii¢ sebze iiretimi Canakkale iline ait toplam
sebze tretiminin 540 503 ton ile %90.5’ini olusturmaktadir (Anonim,
2001; Anonim, 2002).
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Diinya ikliminin giderek 1sindig1 ve niifusun her gecen giin
artt1g1 ve bunun sonucunda da yerlesim yerlerinin ve sanayinin giderek
daha fazla suya ihtiya¢c duydugu giiniimiizde, tarimsal iiretim igin
ayrilan su miktar1 giderek azalmaktadir. Bu durumda her yil artan
niifusu yeterli bir sekilde besleyebilmek icin, tarimsal sulamaya ve
suyun ekonomik kullanimima iligkin c¢aligmalara agirlik verilmesi
zorunlu olmaktadir. Tarimsal {iretim i¢in ayrilan suyun giderek
azalmasi sonucunda, suyu daha etkin ve ekonomik kullanimini
saglayabilmek icin farkli sulama yontemleri gelistirilmistir. Bu
yontemlerin i¢inde de kiiciik debilerle calisan ve su tasarrufu saglayan
diisiik basingli sulama yontemleri giiniimiizde onem kazanmaktadir
(Camoglu, 2004).

Bu yontemler igerisinde bulunan damla sulama, arindirilmis
suyun ve giibrenin damlaticilar araciligiyla ¢ok kiigiik fakat siirekli bir
akis veya damlalar halinde toprak yiizeyine veya igerisine (bitki kok
bolgesine) verildigi yontemdir (Kanber, 1999). Bu yontem, sulama
suyunun yiiksek bir randiman uygulanarak biiyiik oranda su ekonomisi
saglanmasi, toprak neminin istenilen diizeyde tutulabilmesi ve bitki
besin maddelerinin su ile birlikte verilmesine olanak saglamasi
nedeniyle her gecen giin artan bir kullanim alani bulmaktadir (Tiizel,
1993). Son yillarda, diger bolgelerde oldugu gibi Canakkale yoresinde
de sebze ve meyve yetistiriciliginde basingli sulama yontemleri ve
bunlar icerisinde de Ozellikle damla sulama ydnteminin kullanilmasi
yaygin hale gelmistir.

Sulamadan beklenen yararin saglanabilmesi, kosular1 en uygun
sulama yoOnteminin se¢ilmesi, yontemin gerektirdigi sistemin teknige
uygun projelendirilmesi, proje de ongoriildiigii bicimde kurulmasina ve
isletilmesine baghdir (Yildirim ve Koruke¢u, 1999).

Damla sulama sistemlerinin hizli gelisimi, bir¢ok sorunu
beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin basinda su kaynaklarindaki
cesitlilik, degisken toprak yapist ve topografya kosullari, bitkinin
durumu g6z Oniine alinmadan ehliyetsiz kisilerce sistemlerin tesis
edilmesi sayilabilir. Bunun yaninda tesis hatalar1 bulunan sistemlerin,
teknige uygun isletilmemesi de sorunlarin boyutunu daha da
arttirmaktadir (Yazgan ve ark., 2000).

2005 yilinda yapilan bu ¢caligmada, Canakkale yoresinde damla
sulama sistemleri ile sulanan 10 adet ¢ok yillik, 14 adet tek yillik bitki
yetistiriciligi yapan toplam 24 adet isletme ele alinarak, tasarim ve
isletim yoniinden incelenmis, teknige wuygun olarak yeniden
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projelendirilmis ve mevcut durumla

Onerilerinde bulunulmustur.

karsilastirilarak ~ ¢oziim

Materyal ve Yontem

Canakkale, Tiirkiye’nin kuzeybati yoOniine diisen Balkan
Yarimadasinin Dogu Trakya topraklarina bir kistakla baglanmis
Gelibolu Yarimadas: ile Anadolu’nun bati uzantisi olan Biga
Yarimadas: iizerinde topraklar1 bulunmaktadir. 11 25° 35° ve 27° 45°
dogu boylamlart ile, 39° 50’ ve 40° 45’ kuzey enlemleri arasinda
9736.9 km?’lik bir alan kaplamaktadir (Anonim, 1999).

Canakkale ilinin iklimi genel karakterleriyle Akdeniz iklimi
ozelligindedir. Ilin kuzey béliimiinde kisin ortalama sicaklik ¢ok
disiiktiir. (Kelkit, 2002). Gozlemlere gore Canakkale’de en soguk ay
ortalama 2.9 °C ile Ocak, en sicak ay ise ortalama 24.7 °C ile
Temmuzdur. Yillik ortalama yagis 629.1 mm ve ortalama riizgar hizi
4.9 m/sn’dir (Anonim, 1999).

Canakkale’de I-IV. sinif tarim arazileri 288 833 ha olup, tarim
155 354 ha’lik kisminda yapilmaktadir. Ilde V. simif arazi varligi cok az
miktarda olup, cayir-mera arazisidir. VI-VIL. smif arazilerde ise
islemeli tarim yapildig1 goriilmektedir (Anonim, 1999). Canakkale iline
iligkin iglenebilir tarim arazilerinin alansal ve oransal dagilimi Cizelge
1‘de verilmistir.

Cizelge 1. Canakkale ili tarim arazilerinin dagilimi (Anonim, 2002)

Islenebilir Arazi Dagilim (I:::l li;lr) Pay1 (%)
Tarla Arazisi (Nadas Dahil) 275.007 82.44
Sebze Arazisi 18.949 5.68
Meyve Arazisi 6.718 2.01
Bag Arazisi 6.383 1.91
Zeytin Arazisi 26.516 7.96
TOPLAM 333.573 100.00

2005 yilinda yapilan bu ¢alismada, materyal olarak Canakkale
yoresinde damla sulama yontemiyle sulanan 14 adet tek yillik, 10 adet
cok yillik bitki yetistiriciligi yapilan toplam 24 adet isletme tesadiifi
olarak sec¢ilmis ve bu isletmelerde kullanilan damla sulama sistemleri,
sistem tertibi ve boyutlandirilmasi, denetim birimlerinin uygunlugu ve
isletme ilkelerinin dogrulugu agisindan incelenmistir. Bu isletmelere
iligkin anket sonuglar1 ile arazide yapilan dl¢iim calismalarindan elde
edilen sonucglar sirasiyla Cizelge 2 ve 3°de Ozetlenmistir.
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Cizelge 2. Tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin mevcut durumlari

KONU 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bitki Cinsi Domates | Domates | Domates | Domates | Domates Domates Domates | Domates | Domates | Biber Biber Kavun Kavun Misir
Alan(da) 37 50 7.5 30 7 50 15 10 8.4 4 20 10 8 20
Bitki Sira Araligi(m) 1.6 1.6 1.6 1.65 1.40 1.70 1.60 1.65 1.50 1.60 1.65 1.70 1.40 65
Bitki Sira Uzeri(m) 0.6 0.6 04 0.63 0.70 0.5 0.6 0.60 0.40 0.25 0.20 1.60 1.40 0.17
Toprak Biinyesi Orta Orta Orta Orta Orta-Agir | Orta-Agir | Orta-Agir Hafif Orta Hafif | Orta-Agir Agir Orta Agir
Arazi Egimi(%) 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 3 5 1 1
Sistem Kapasitesi(L/s) 194 27.7 16.7 13 14 194 12.5 6.3 8.2 12.5 194 13.9 11.1 18
Dinamik Yiikseklik(m) - - - - - - - - - - - - - -
Hidrosiklon Hacmi(inch) - - 8 8 - - - - 8 - - - - -
Kum-Cakil Filtre

Hacmi(inch) ) } ) 36 ) B 3 36 ) ) } } B 20
Giibre Tanki Hacmi(inch) - 50 - 50 - 150 50 100 - - 150 50 - -
Elek Filtre Anma -

Capi(inch) 6 6 6 - - - 6 - 6 6 - - -
Ana Boru Materyali PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PE PVC
Ana Boru Capi(mm) 110 110 90 90 75 90 75 75 90 75 90 90 75 90
Ana Boru Uzunlugu(m) 20 600 50 100 400 800 50 15 100 50 1000 300 90 150
Yan Ana Boru Materyali PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC
Yan Ana Boru Capi(mm) 90 90 75 75 75 90 75 63 90 75 90 90 75 90
Yan Ana Boru 90 110 70 130 90 100 50 70 70 50 150 70 55 70
Uzunlugu(m)

Lateral Boru Capi(mm) 16 16 16 20 20 16 16 16 16 16 16 16 20 16
Lateral Boru 50 55 65 50 38 65 50 50 60 50 65 65 60 65
Uzunlugu(m)

Damlatict Debisi(L/h) 3 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4
Damlatic1 Araligi(cm) 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
Isletme Basinci(m) 10 10 10 10 15 20 20 20 10 15 20 20 15 25
Sulama Araligi(giin) 7 5 2 4 4 3 5 5 4 10 7 7 5 3
Sulama Siiresi(h) 2.5 5 8 6 6 8 4 5 7 8 6 7 2 7
Uy.Sul.Suyu Mik.(mm) - - - - - - - - - - - - - -
Uretim Artis1 (%) 80 100 100 120 100 100 120 50 80 80 50 - - 40
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Cizelge 3. Cok yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin mevcut durumlari

Konu 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Bitki Cinsi Seftali Elma Kiraz Seftali | Erik | Seftali | Seftali Seftali Seftali | Zeytin
Alan(da) 12.5 8 70 7.5 12 10 10 14 4 50

Bitki Sira 45 5 5 45 45 45 430 45 4 6
Araligi(m)
Bitki Sira

4.5 4.5 2.5 4.5 45 45 4.30 4.5 3 6

Uzeri(m)
Toprak Hafif | O Orta- Orta | Orta Orta Orta Orta- Orta Orta
Biinyesi Agir Agir Agir

Arazi

Egimi(%) 1 5 10 0 1 0 0 0 0 3
Sistem
Kapasitesi(L/s)
Dinamik
Yiikseklik(m)
Hidrosiklon
Hacmi(inch)
Kum-Cakil
Filtre - - - - - - - - 36 -
Hacmi(inch)
Giibre Tank1
Hacmi(inch)
Elek Filtre
Anma 6 - 6 6 6 6 6 6 6 6
Capi(inch)
Ana Boru
Materyali
Ana Boru
Capi(mm)
Ana Boru
Uzunlugu(m)
Yan Ana Boru
Materyali

Yan Ana Boru
Capi(mm)
Yan Ana Boru
Uzunlugu(m)
Lateral Boru
Capi(mm)
Lateral Boru
Uzunlugu(m)
Damlatict
Araligi(cm)
isletme
Basinci(m)
Damlatict
Debisi(L/h)
Sulama
Araligi(giin)
Sulama
Siiresi(h)
Uy.Sul.Suyu
Mik(mm)
Uretim
Artis1(%)

11.1 12.5 21.5 6.9 83 8.3 8.3 14 8.3 11

50 - Havuz 50 - - 50 50 50 50

PVC PVC PE PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC

75 75 75 75 63 75 75 63 75 75

120 500 20 100 50 175 20 45 30 120

PVC PE PE PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC

75 75 75 75 63 75 75 63 75 75

125 70 380 30 50 50 40 90 50 80

50 125 93 50 50 40 80 40 40 45

40 33 100 33 33 40 33 75 40 33

20 10 10 7 4 10 5 9 12 6

35 - - - 20 30 40 - - 50

Elde edilen veriler dogrultusunda, damla sulama sistemleri
Yildirim ve Koruk¢u (1999) 6nerdigi projelendirme kriterlerine uygun
olarak tekrar projelendirilmistir. Projelemede damlatict araligi, her
sulama verilecek sulama suyu miktari, bitki su tiiketimi, sulama araligi,
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sulama siliresi ve pompa birimi i¢in gerekli manometrik yiikseklik
degerleri Cizelge 4’de verilen esitlikler kullanilarak hesaplanmis ve
mevcut sistem bilgileri ile projelendirme sonrasi elde edilen veriler
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Cizelge 4’de yer alan her
bitkiye iliskin temmuz ay1 bitki su tiiketimi (ET) degerlerinin
belirlenmesinde Anonim (1982), Ozgeng ve Erdogan, (1983), Yildirim
ve Korukcu (1999) kaynaklarindan yararlanilmistir.

Cizelge 4. Projelemede kullanilan esitlikler

Projeleme Faktorii Esitlik
Damlatict Aralig1 Sd = 0.9 \/ﬁ
|
Islatilan Alan Oranlari P =k Sd , P = @
Ss Ss
Net Sulama Suyu Miktari dn,_. =d,RyD P
100
Damla Yontemi Altinda Bitki Su Tiiketimi T=ET Ps
85
. y dn
Maksimum Sulama Aralig1 SA , =—12
ax T
Toplam Sulama Suyu Miktari d, = dn
Ea
Birim Alandaki Damlatic1 Sayisi N = 1000
SI Sd
Sulama Siiresi Ta = 1000dt
gN
Manometrik Yiikseklik Hm = H,+Hge

Esitliklerde; q: damlatic1 debisi (I/h), I: infiltrasyon hizi (mm/h), k: katsayi, Sd: damlatict aralig1 (m), Ss:
sira aralig1 (m), di: kullanilabilir su tutma kapasitesi (mm/m), Ry: di’nin kullanimina izin verilen kismi, D:
wslatilacak toprak derinligi (mm), ET: bitki su tiiketimi (mm/giin), Ps: golgelenen alan yiizdesi (%), Ea: su
uygulama randimani, S;: lateral araligi (m), N: birim alandaki damlatic1 sayis1 (adet), Hy: pompa ¢ikis
basinci (m), Hge: dinamik emme yiiksekligi (m)

Arastirma Bulgulan

Calismada incelenen 14 adet tek yillik (10 domates, 2 biber, 2
kavun ve 1 misir), 10 adet ¢ok yillik (6 seftali, 1 elma, 1 kiraz, 1 zeytin,
1 erik) bitki yetistiriciligi yapan toplam 24 adet isletmede kullanilan
damla sulama sistemlerine iliskin projelendirme sonrasi elde edilen
sonuclar Cizelge 5, 6, 8 ve 9’da sunulmustur. Sistemlerin
projelendirilmesinde  {ireticiler = tarafindan  herhangi bir kisit
belirtilmemistir.
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Ele alinan igletmeler genel olarak degerlendirildiginde, {iretim
alan1 olarak tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin 4-50 da, ¢ok
yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin 4-70 da arasinda degistigi
ve ortalamalarin da sirastyla 19.78 da ve 19.80 da oldugu
gorlilmektedir. Damla sulama ile birlikte liretim artisinin, tek yillik
yetistiricilikte %40-120, ¢ok yillik yetistiricilikte %20-50 arasinda
oldugu anket sonuglarindan anlasilmaktadir. Bu da ¢ift¢inin bu yontemi
benimsemesine ve giderek yaygin hale gelmesine sebep olmaktadir
(Cizelge 2 ve 3).

Isletmelerin Tasarim Yéniinden Uygunlugu

Tasarim yoniinden uygunluklarii test etmek amaciyla
isletmelerde kullanilan damla sulama sistemlerine iliskin pompa birimi
(sistem kapasitesi ve dinamik yiikseklik), kontrol birimi unsurlari, boru
biiytikliikleri ve damlaticilar incelenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge
5 ve 6°da verilmistir.

Cizelge 5. Tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin tasarim yoniinden 6nerilen

degerleri
Konu 1 2 3 4 5 6 7 |8 9 10 11 12 |13 14
Sistem
Kapasitesi(L/s) 79 | 105 | 8.0 11 68 | 85 | 36 | 60 | 7.8 | 43 | 94 | 129 | 6.1 | 143
Dinamik

Yiikseklik(m) 20 37 21 25 26 35 23 20 22 24 | 423 | 285 | 25 | 265

Hidrosiklon
Hacmi(inch)
Kum-Cakil
Filtre 36 36 36 36 36 36 20 36 36 20 36 36 36 36
Hacmi(inch)
Giibre Tank1
Hacmi(inch)
Elek Filtre
Anma 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Capi(inch)
Ana Boru
Materyali

Ana Boru 75 | 10| 75 | 90 | 75 | 90
Capi(mm)

Ana Boru 20 | 600 | 50 | 100 | 400 | 800 | 50 | 15 | 100 | 50 |1000| 300 | 90 | 150
Uzunlugu(m)

Yan Ana Boru
Materyali

Yan Ana Boru
Capi(mm)
Yan Ana Boru
Uzunlugu(m)
Lateral Boru
Capi(mm)
Lateral Boru
Uzunlugu(m)
Damlatict

Debisi(L/h) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4
Damlatict
Araligi(cm)

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC

50 63 75 50 90 90 75 90

PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC

75 90 75 90 63 75 50 63 63 50 75 75 63 75

90 110 | 70 130 | 90 100 | 50 70 70 50 150 | 70 55 70

16 16 20 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

50 55 65 50 38 65 50 50 60 50 65 65 60 65

40 40 40 40 40 50 50 40 40 40 33 60 40 50
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Cizelge 6. Cok yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin tasarim yoniinden 6nerilen

degerleri
Konu 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Sistem Kapasitesi(L/s) 8.1 9.7 19.6 3.7 7.2 6.5 8.1 7.4 5.5 4.5
Dinamik Yiikseklik(m) 26 34 45 26 25 31 28 27 24 26
Hidrosiklon Hacmi(inch) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Kum-Calal Filtre 36 | 36 | 36 | 20 | 3 | 36 | 36 | 36 | 36 | 20
Hacmi(inch)

Giibre Tanki Hacmi(inch) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Elek Filtre Anma

. 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Capi(inch)
Ana Boru Materyali PVC | PVC PE PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC
Ana Boru Cap1(mm) 75 90 90 75 63 75 75 75 63 75
Ana Boru Uzunlugu(m) 120 | 500 20 100 50 175 20 45 30 120

Yan Ana Boru Materyali PVC | PVC PE PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC
Yan Ana Boru Capi(mm) 63 75 90 63 63 63 75 75 63 63

Yan Ana Boru 125 | 70 | 380 | 30 | 50 | 50 | 40 | 90 | 50 | 80

Uzunlugu(m)

Lateral Boru Capi(mm) 16 25 20 16 20 16 20 16 16 16

Lateral Boru Uzunlugu(m) 50 125 93 50 50 40 80 40 40 45

Damlatict Debisi(L/h) 8 6 6 6 8 8 6 5 4 8

Damlatict Araligi(cm) 60 60 60 60 60 60 50 60 40 60
Pompa birimi

Tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin yaklasik
%79’unun, ¢ok yillik bitki yetistiriciligi yapan igletmelerin de %90’ 1nin
gereginden yiiksek, digerlerinin ise istenilen sistem kapasitesini segtigi
gorlilmektedir.

Projeleme sonrasi elde edilen dinamik yiikseklik degerleri, tek
yillik bitki yetistiricililigin yapildig1 alanlarda 20-42.3 m, ¢ok yillik
bitki yetistiricililigin yapildig1 alanlarda 24-45 m arasinda degismistir.

Kontrol birimi unsurlari

Kontrol birimi unsurlart olarak kullanilan hidrosiklonun, kum-
cakil filtrenin, giibre tankinin ve elek filtrenin varligi ve kosullara
uygun segilip secilmedigi irdelenmistir.

Incelenen tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin
yaklasik %79’unda hidrosiklon ve kum-gakil filtre, %70’inde giibre
tank1, %57’sinde elek filtre bulunmamaktadir. Bu oranlar ¢ok yillik
bitki yetistiriciligi yapan isletmelerde ise sirastyla %20, %90, %30 ve
%10 olarak tespit edilmigstir. Cizelge 2’ye bakildiginda, hidrosiklon ve
elek filtre kullanan isletmelerin (sirasiyla yaklasik %46 ve %63)
tiimiinlin, kum-cgakil filtre kullanan isletmelerin (yaklasik %17)
yaklasik %96’sinin ve giibre tanki kullanan isletmelerin (yaklagik %58)
de yaklasik %88’inin kosullara uygun boyut sectigi goriilmektedir.
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Boru blyuklikleri

Isletmelerde kullanilan ana boru, yan boru ve lateral boru
biiyiikliikleri yoniinden yapilan hatalar incelenen sistemlerin %’si
olarak Cizelge 7’de verilmistir. Burada, boru c¢aplarinin gereginden
biiylik secilmesinin yatirim maliyetlerini arttirmast ve gereginden
kiiciik secilmesinin ise pompa birimi maliyetini, yillik isletme
giderlerini arttirmas1 ve es su dagilimmi olumsuz yonde etkilemesi
nedeniyle her iki durum da kosula uygun kabul edilmemistir.

Cizelge 7. Boru biiyiikliiklerine iligkin hatali se¢im oranlar1

Ana Boru Capt | Yan Ana Boru | Lateral Boru Cap1
Cap1
Tek Yillik % 43 % 79 % 29
Cok Yillik % 40 % 70 % 30
Ortalama % 42 % 75 % 29

Damlaticilar

Damlatic1 aralig1r ve damlatic1 debileri bakimindan, tek yillik
bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin sirasiyla yaklasik %93°4 ve
%29u, cok yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin ise yine
strastyla %901 ve %80’1 dngdriilenden farkli se¢cim yapmustir.

Isletim Yoniinden Uygunluklar

Isletim y&niinden uygunlari agisindan isletme basinci, sulama
aralifi, sulama stiresi ve her sulamada uygulanan sulama suyu miktari
ele alinmistir (Cizelge 8 ve 9).

Cizelge 8. Tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin igletim yoniinden dnerilen
degerleri
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 |13 14
Isletme 1010 (10|10 |10]10]10] 1010|1010 10| 10| 10
Basinci(m)
Sulama
Araligi(giin)
Sulama
Siiresi(h)
Uy.Sul.Suyu
Mik.(mm)
Not: S6z konusu parametreler temmuz ay1 i¢in belirlenmistir.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

131313 (14|12 |18 (17 |14 |13 |11 |16]| 6 |53 |05

8.41|8.41 (841|841 (841 841|841 [841|841|6.85(13.7|13.1|11.1 123
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Cizelge 9. Cok yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin isletim yoniinden 6nerilen

degerleri
Konu 15 16 17 18 19 20 21 22 23 |24
Isletme Basinci(m) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Sulama Araligi(giin) 4 5 4 5 5 4 4 5 5 3
Sulama Siiresi(h) 34 | 88 11.6 | 5.6 5 34 | 37 7 5.1 | 63
Uy.Sul Suyu 20.5 | 283 | 232 |25.6|25.6 | 205|205 | 256|256 | 21.2
Mik.(mm)

Not: S6z konusu parametreler temmuz ay1 igin belirlenmistir.

Isletme basincinin pompa birimi ile saglandigi sistemlerde
basincin 10 m’den yiiksek secilmesinin enerji masraflarini arttirmasi,
diisiik secilmesinin ise damlatic1 igerisindeki akis yolu boyunca
kimyasal madde birikerek tikanma riskini arttirmasi nedeniyle bu
degerin sabit ve 1.0 atm oldugu Gilingdér ve ark. (1996) tarafindan
belirtilmektedir. Buna gore, tek yillik bitki yetistiriciligi yapan
isletmelerin %64 iiniin, ¢ok yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmelerin
de %60’1nin bu kosula uymadig1 goriilmektedir.

Isletmelerin tiimiiniin sulama arah@ ve sulama siireleri
bakimindan yanlig se¢im yaptigi, 6zellikle de yaklasik %42’sinin (1, 2,
7, 8, 10, 11, 12, 15, 16 ve 17 nolu isletmeler) Onerilen sulama
araligindan ¢ok farkli oldugu ve %58’inin (2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11,
14, 15, 20 ve 23 nolu isletmeler) de gereginden ¢ok fazla sulama
yaptig1 goriilmektedir.

Yapilan goriismelerde iireticiler her sulamada uyguladiklar
toplam sulama suyu miktarin1 kendi deneyimlerine gore uyguladiklarini
belirtmislerdir. Projeleme sonrasi elde edilen bulgulara gore bu degerin,
tek yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmeler i¢in 8.41-13.7 mm, ¢ok
yillik bitki yetistiriciligi yapan isletmeler icin ise 20.5-28.3 mm
arasinda olmas1 gerektigi belirlenmistir.

Yazgan ve ark. (2000) iznik yoresinde yaptiklar1 bir
calismada, damla sulama sistemine sahip 15 adet isletme se¢misler ve
bunlar1 tesis ile isletim yoniinden incelemislerdir. Calismadan elde
ettikleri sonuglara gore, mevcut damla sulama sistemlerinin %67’sinde
dinamik ytiksekligin, %93’linde ana ve yan boru c¢aplarinin, %40’1nda
damla sulama boru caplarinin ve %100’tinde damlatic1 araligi, sulama
aralifi ve sulama siirelerinin yanlis secildigini ve kontrol birimi
unsurlariin kapasite ve boyut olarak yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Kukul (1993), Alasehir bolgesinde yaptigi bir calismada, farkl
firmalar tarafindan kurulmus 6 adet damla sulama sistemini
degerlendirmis ve sonucunda bu sistemlerde sistem unsurlarinin se¢imi,
hidrolik agidan projeleme, uygun isletme ve sulama programlarinin
uygulanmasi agisindan énemli eksiklerin oldugunu saptamistir.
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Tartisma ve Sonug¢

Incelenen 24 isletmenin birgogunun teknige uygun
projelendirilmedigi ve projede 6ngoriildiigii bi¢imde isletilmedigi tespit
edilmistir.

Cogu isletme sectikleri boru biiyiikliikleri, kontrol birimi
unsurlari, sistem kapasitesi, damlatict araligi, damlatici debisi ve
isletim prensipleri bakimindan yetersiz bulunmustur.

Isletmelerde kullanilan ana boru ve yan ana boru hatlarmin
toprak iistii tesis edildigi ve gerektiginde yerinden sokiiliip baska yere
tagindigr goriilmiistiir. Bu durumun bazi yabanct maddelerin hat
icerisine girmesiyle damlaticilarda tikanmaya yol acabilecegi ve
sistemden beklenen yararin saglanamayabilecegi unutulmamalidir.

Yazgan ve ark.(2000)’nin Iznik yéresindeki yaptig1 calismaya
benzer bigimde, Canakkale yoresindeki damla sulama sistemlerinde
kullanilan laterallerin bir kismimnin da bayir yukar1 egimde
yerlestirildigi goriilmiistiir. Bu, zorunlu kalinmadikga tercih edilmemesi
gereken bir durumdur.

Kontrol birimi unsurlarindan hidrosiklon, kum-gakil filtre,
giibre tanki ve elek filtreyi kullanma oranlari sirasiyla %46, %17, %50
ve %62 gibi diisiik oranlardadir. Ozellikle, sediment ve yiiziicii
cisimleri tutma oOzelligi bulunan kum-cakil filtre tankinin bu denli
diisiik oranda kullanilmasinin, es su dagilimimi énemli 6l¢iide etkileyen
damlaticilarin =~ tikanmasina  yol  acabilecegi  gbz  Oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica isletmeler bu riski azaltict bir 6nlem
almadig1 gibi, tikanan damlaticilar icin de herhangi bir uygulama (asit
uygulamasi gibi) yapmamaktadirlar.

Sonug olarak, damla sulama sistemlerinden beklenen yararin
yerine getirilebilmesi i¢in mevcut kosullara uygun projelenmesi,
projede Ongoriildiigii bigimde tesis edilmesi ve isletilmesi gereklidir.
Bu da s6z edilen asamalarin konusunda uzman kisiler tarafindan
yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ozet

Bu ¢alismada, Canakkale yoresinde damla sulama sistemleri ile sulanan 10
adet cok yillik, 14 adet tek yillik bitki yetistiriciligi yapan toplam 24 adet isletme ele
alinarak, tasarim ve isletim yoniinden incelenmis, teknige uygun olarak yeniden
projelendirilmis ve mevcut durumla karsilastirilarak  ¢6ziim  Onerilerinde
bulunulmustur.

Aragtrma  sonucunda, incelenen isletmelerin  teknige  uygun
projelendirilmedigi ve projede ongoriildiigii bicimde isletilmedigi tespit edilmistir. Ele
alman igletmelerin ¢ogu sectikleri boru biiyiikliikleri, kontrol birimi unsurlari, sistem
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kapasitesi, damlatic1 araligi, damlatic1 debisi ve isletim prensipleri bakimindan
yetersiz bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Sulama, damla sulama, projeleme, Canakkale
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