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Yeryiizii Kaynak Potansiyelinin Uydu Verileri
Baglaminda CORINE Sistemine Gore Belirlenmesi
Uzerine Bir Calisma

Niliifer ERYiGIiT URFALI' Unal ALTINBAS *
Summary

A Study on Determining The Potential of Resources On Earth
According To The CORINE System Within The Context of
Satellite Data

Within the context of this original study, the objective is to determine the
potential of natural and cultural resources in and around Bakir¢ay delta using the
technique of remote sensing-satellite images and to classify them according to the
CORINE system. Landsat 7 ETM summer and winter satellite images of 2003 are
used in the research and Landsat 453 (RGB) band combinations are formed and the
image is enhanced by means of the digital base map previously prepared. The satellite
images are placed within the separate series, which constitute the land cover in and
around Bakircay delta, within the context of the CORINE (Coordination of
Information on Environment) classification system.

5 main groups, 10 subgroups and 13 separate series are determined according
to CORINE classification system within the borders of the working area and these
series are determined as continuous urban structure, irrigated areas, areas which are
cultivated but not irrigated, salty marches, complex product pattern, pastures, olive
gardens, lands of shrubbery and bushes, groves, mixed forests, conipheres, sea and
mining facilities. 21.82 % of the total area is composed of irrigated agricultural fields,
12.46 % is composed of olive gardens, 11.81 % is composed of the Aegean Sea,
11.71 % is composed of conipheres and 11.56 % is composed of mixed forests among
the series which are mostly distributed in the research area.

Keywords: Remote sensing (RS), Landsat, CORINE, Geographic Information System
(GIS), type of land use, Bakir¢ay
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Giris

Doganin var olusundan ve temel’de ise insanin ortaya ¢ikisindan,
bugiline kadar gecen zaman siirecinde, dogal kaynaklarin bilingsizce
tiikketilmesi sonucu, dogal dengeler bozulmus ve ¢evre sorunlari bir
kartopu gibi hizla biiyliyerek bugiinkii konumunu almig ve sonugta
ekolojik sorunlar ulusal nitelikten ¢ikip, uluslararasi bir kimlik
kazanmigstir. Bu ac1 ve diistindiiriicii gergekler karsisinda mevcut dogal
kaynaklarin siirekliligi ve stirdiiriilebilirligi, ¢evresel sorunlarin kiiresel
boyutlarda ele alinmasi ile miimkiin olacagi yargisina varilmistir.

Ekonomik kalkinma ve toplumsal gelisme siirecinde, dogal ve
kiiltiirel kaynak potansiyeli ve bu potansiyelin korunarak kullanimi,
onemli ve belirleyicidir. Ulkelerin iiretim, tiikketim ve boliisiim iliskileri
icerisindeki ekonomik gelisimi, diger etkenler yaninda dogal
kaynaklarin akile bir sekilde kullanilmasi baglaminda diinyadaki dogal
kaynak potansiyeli; yeni olusumlar ve gelismelere bagli olarak yeni
yontem ve teknolojilerle belirlenmesini giindeme getirmistir. Dogal
kaynaklara dayali potansiyel ve kinetik giiclerini stratejik baglamda
koruyabilen, gelistirebilen ve kullanabilen iilkeler, uzun zaman
siirecinde kalic1 basarilar saglayabileceklerdir.

Saglikli ¢cevrede yasamak, insan gibi tiim biyolojik ¢esitliligin de
dogal ve hukuksal hakkidir. Kiiresel 1sinma nedeniyle yasanan iklimsel
degisimler, giderek kalict konuma gelen kuraklik ve beraberinde sularin
azalmasi ve kirlenmesi, toprak kullanim alanlarimin daralmasi ve
bozulmasi, ormanlarin, meralarin yok olmasi ve niteliginin olumsuz
degisimi, biitiin bunlara dayali1 olarak ¢dllesmenin hizlanmasi, biiytik
Olclide sanayilesmis iilkelerden kaynaklanan fosil gazlarin sera etkisi,
aclik ve yoksullugun kitlesel boyutlara ulagmasi, stratejik gelismelerin
onemli engelleri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kirsal ya da kentsel
yasamda, ¢evre duyarliligi olmayan, dogal kaynagi korumayan
kalkinma ve gelisme cabalari, iginde bulundugumuz zaman siirecinde
saglikli ve basarili olamamaktadir.

Gelismis teknolojilerin tarimsal iiretim politikalarma yonelik
kullanimlar1 son yillarda giderek yayginlasmakta ve bunlardan uzaktan
algilama teknigi veya uydu verileri 6zellikle tarim, orman, jeoloji,
maden vb. dogal kaynak ve ekonomik konularda yogunlasarak
kullanilmaktadir.

Uzaktan algilama tekniginin temeli, yeryiizii elemanlar1 ile
bunlarin ¢evrelerine yonelik bilgilerin hicbir fiziksel iliskiye girmeden,
belirli uzakliklardan algilanan goriintiilerin Olciilmesi,
sayisallagtirllmast  ve yorumlanmasi temeline dayanir. Uzaktan
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algilamanin temel kurali, algilayicinin goriintii alanina giren cisimlerin
ylizeyinden yansiyan veya yiizeyinden salinan enerjinin algilanip kayit
edilmesidir. Her cisim kendine 0zgii yansima veya sicaklik salma
ozelligi gosterir.

Bu arastirma islerliginde, uzaktan algilama teknolojisi veya uydu
verileri kullanilarak Izmir ili, Bergama ve Candarli ilgeleri sinirlarinda
bulunan Bakircay deltas1 ve ¢evresinin dogal ve kiiltiirel kaynak
potansiyelinin  belirlenmesi amag¢lanmistir. Bakircay deltas1  ve
cevresinin fiziksel yapi ve biyolojik ¢esitliligini olusturan dogal
kaynaklarin akilci, iiretken, stirekli ve siirdiiriilebilir sekilde kullanimi
bunlarin yeni teknoloji ve yontemlerle sistemli bir sekilde arastirilmast,
sayisal verilerin giincellestirilmesi, yeni veri tabanlarinin ve degisim
tahmin modellerinin olusturulmasi ile s6z konusudur ve bu da ancak
bilimsel verilerin ¢evreye uyarlanmasi ile miimkiin olmaktadir.

Giliniimiizde Avrupa Birligi (EU)’nin kapisin1 aralamis olan
tilkemizde, arazi varligimizin Avrupa Birligi dlciitlerine gore yeniden
tanimlanmasi ve sinirlarinin olusturulmasi zorunlu konuma gelmistir.
1985 yilinda Portekiz’de baslatilan ve bu giinlerde tim Avrupa Birligi
Ulkelerinde tamamlanan Avrupa Birligi iilkeleri arazi varliklari, arazi
kullanim sekilleri ve arazi ortii tiplerini CORINE ad1 verilen bir proje
dogrultusunda  belirlemistir. Buradaki temel diisiince ortak
degerlendirme Olgiitleri baglaminda tiim Avrupa kara pargasina ait
standart bir veri tabani olusturulmasi amaclanmaktadir (Altinbas ve
Tiirk, 2004).

Materyal ve Yontem
Materyal
Arastirma 0zdegini, Bakirgay deltast ve c¢evresi olarak
isimlendirilen ve kuzeyde Dikili korfezi ile Bergama ilgesi, giineyde
Candarli korfezi ve Zeytindag arasinda kalan yore olusturmaktadir. Bu
arazi boliimiinde, alan kullanimin degerlendirilmesi ve altlik haritanin
olusturulmasinda 1/100.000 &lgekli standart topografik haritalar,
arazilerin ayrimh toprak Ozelliklerini (Arazi kullanim yetenek sinifi,
biiylik toprak grubu, arazi kullanimi, erozyon, taslilik, egim, derinlik,
kayalik, diger toprak ozellikleri vb.) 1/25.000 6lgekli toprak haritalar
yaninda, ¢aligma alanin giincel dogal ve kiiltiirel kaynak potansiyelinin
belirlenebilmesi i¢in gerekli olan yaz (Agustos) ve kis (Aralik) 2003
tarihli Landsat 7 ETM uydu gorintiileri kullanildi. Intergraph-Image
Analyst, GeoMedia ve Microstation yazilimlar1 kullanilarak harita ve
uydu goriintiilerinden elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarildi.
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Koordinatlarin belirlenmesinde GPS (kiiresel konumlama sistemi)
kullanildi (Altinbas ve ark., 2003).

Yontem

Bu aragtirmada, sulu tarimin yapildigi Bayat ovasi ve gevresine
ait 2003 yili Landsat-7 ETM uydusunun Agustos ay1 goriintiisii
kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin  agilmasi ve islenmesi “Image
Analyst” yazilimi1 yardimiyla gerceklestirilmistir.

Calisma alanina ait uydu goriintiisiiniin koordinatlandirilmasi
veya kuzeye yonlendirilebilmesi i¢in, topografik haritalardan koordinat
bilgileri, yol, yerlesim alani, akarsu, gol, kiy1 ¢izgileri vb elemanlar,
sayisallastiric1 (digitizer) ve tarayici (scanner) kullanilarak bilgisayar
ortaminda sayisallastirilmistir. Landsat-7 ETM uydusuna ait 8 bantlik
uydu goriintlisi, olusturulan sayisal althk harita yardimyla
rektifikasyon iglemi tamamlanmustir. (Sekil 1).

Bundan sonraki asamada 453 band kombinasyonu olusturularak
siiflandirma i¢in hazir hale getirilmistir (Altinbas, ve ark., 2001)

Siniflandirilmast yapilacak doga elemanlarmin diger 6gelerden
daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in, zenginlestirme yontemlerinden bir
olan “Gaussian” yontemi kullanilmistir.

Sekil 1. Aragtirma yoresi Landsat-7 ETM uydu goriintiisiiniin 453 band
kombinasyonu ( solda rektifikasyon oncesi, sagda ise rektifikasyon sonrasi goriintii)

Siniflandirma dizgesi olarak CORINE serileri temel alinmis ve bu
smiflarin ¢aligma alani igerisindeki dagilim siirlari Image Analyst ve
Microstation yazilimlar1 birlikte kullanilarak ekran sayisallastirma
(screen digitize) yontemiyle belirlenmistir. Olusturulan bu siniflarin
sinirlarinin dogrulugunu, arazi calismalar1 ve yer gergegi kontrolleri
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yapilarak saglanmistir. Bu arazi c¢alismalarindan sonra gerekli
diizeltmeler yapilmis ve AO ebathh harita cizicilerinden (plotter)
haritalar tretilmistir (Altinbas, ve ark., 2003; Tapiador ve Casanova,
2003).

Ayrica, c¢alisma alanina ait uydu goriintlistinde kontrolli
siiflandirma yapilmis ve bu siniflandirmanin dogruluk orani Para-ML
siniflandirma yontemi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan ve ayrimli ekolojik
ozellikleri iceren Bakir¢ay deltasi ve cevresi arazilerinde, dogal ve
kiiltiirel kaynakli eleman potansiyelinin Uzaktan Algilama Teknigi ve
bu baglamda uydu verileri kullanilarak belirlendi ve her bir eleman
Cografi Bilgi Sistemi yaziliminda sorgulanarak mevcut yeryiizii
kaynaklarmin sinir belirlenmesinde CORINE siniflandirma dizgesi
(Altinbas ve Tiirk, 2004) kullanildi.

2003 yili Landsat uydu goriintiileri ve bunlarin arazi kontrolleri
baglaminda, CORINE siniflandirma dizgesi temeline gore ¢aligma alani
sinirlart igerisinde 5 ana grup; yapay- kiiltiirel ylizeyler, tarimsal
alanlar, orman ve yar1 dogal alanlar, sulak alanlar, su yiizeyleri ve 10
alt grup; siirekli kentsel yapi, maden- ¢opliik ve altyapr tesisleri,
islenebilir alanlar, ¢ok yillik bitki Ortiisii, mera, ¢ok kiiltiirel tarim
alanlari, ormanlar, funda ve otlaklar, kiyisal sulak alanlar, deniz
sularma ilave olarak 13 ayrimli seri bazinda yeryiizii elemani
belirlenmistir. Bu seriler giineyden kuzeye ve kuzeydogu’ ya dogru;
deniz, tuzlu marslar, siirekli kentsel yapi, sulama yapilan alanlar,
sulama yapilmayan fakat islenen alanlar, karmasik {iriin deseni, mera,
zeytin alanlari, fundalik ve calilik araziler, koruluk alanlar, karigik
orman, koniferler ile maden ocaklar1 seklinde saptandi (Sekil 2).
Calisma alan1 igerisinde, CORINE siniflandirma dizgesinde yer
almayan bozuk orman alanlari, karisitk orman alanlar1 serisine; sera
alani ise karmasik iirlin deseni serisine yerlestirildi.
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Orman sinir

Sulu tarim siniri
Zeytin siniri
Yerlesim siniri

Maden siniri
Tuzlu-mars sinin
Mera siniri

Sera siniri

Kuru tarim siniri

Maki- funda sinirn

10 km

Sekil 2. Calisma alani serileri siniflandirma haritasi (2003 yili Landsat 7 ETM, 453
band kombinasyonu)

Arazi caligmalar1 ve bilgisayar ortaminda yapilan siniflandirma
agsamalarinda, yalnizca Landsat uydusu yaz goriintiisii yeterli olmamus,
geleneksel  yontemde  bitki  yogunlugunun ayrintili  olarak
belirlenemedigi konumlarda, destekleyici bir yontem olarak NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) kullanilmistir. Bir band
aritmetik islemi olan NDVI yonteminin temelinde, yalnizca bitki
yansimalarmin etkinlestirilip, diger yansimalarin elimine edilmesi
islemi s6z konusudur ve bu amagla Landsat 7 uydu goriintiilerinde 3. ve
4. bantlar kullanilirken, benzer sekilde bu calismada topragi Ortme
ylizdesi diisiik olan zeytin, bozuk orman vb. siniflarin yansimalarinin
birbirinden ayirt edilebilmesinde de bu yontem saglikli bir sekilde
uyarlanmistir (Sekil 3).

Belirli bir alan i¢in 453 band kombinasyonu goriintiisii ile NDVI
gorlintiisi  karsilagtirlldiginda  ayrnmlilk  daha  net  olarak
goriilebilmektedir (Sekil 4 )
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Sekil 3. Caligma alanina ait 2003 yil1 Landsat 7 ETM yaz goriintiisiiniin NDVI

goruntiisi
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Arazi ¢aligmalari ile zeytin oldugu dogrulanan bu alan Landsat 453 band kombinasyonunda bos toprak gibi
goriiniirken, NDVI goriintiisiinde bitki ortiisiine sahip oldugu agikga ortaya konulmustur.

Sekil 4. Caligma alanina ait Landsat 7 ETM uydu goriintiisii 453 band kombinasyonu ile NDVI goriintiisiiniin kargilagtirmasi



Calisma alanina ait wuydu goriintiisii  iizerinde, ekran
sayisallagtirmast (screen digitize) yontemiyle CORINE smiflandirma
kriterlerine gore smiflandirma yapilmistir. Ayrica bu siniflandirma
sonuclarint  desteklemek i¢in ek olarak kontrolli (supervised)
siiflandirma ydntemlerinden Para-ML (Parallelpipled ve Maximum
Likelihood) uygulanmistir. Bu siniflandirmada calisma alani sinirlar
igerisinde bulunan seriler (koruluk, karigik orman, konifer, sulu tarim,
kuru tarim, mera, deniz, zeytin, maki-funda vb) sif olarak
tanimlanmigtir. Calisma alani1 kontrollii siniflandirma haritas1 asagida
verilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Caligma alanina ait kontrollii (supervised) siniflandirma sonug haritasi

Yapilan caligmalar sonucunda, ¢alisma alani ig¢eriginde dagilim
gosteren kimi alanlardan sulama yapilan alanlar 152.8 km® ve % 21.82,
kuru tarim arazisi 73.05 km® ve % 10.43, mer’alar 30.64 km? ve %4.37,
zeytinlikler 87.27 km? ve %12.46, karisik orman ve koniferler 80.95
km? ve %1 1.56, koniferler 81.97 km? ve %1 1.71, fundalik ve ¢alilik’lar
53.74 km® ve %7.67, ortii alti tarim-seralar 0.5 km® ve %0.07, maden
alanlar1 0.9 km” ve %0.13 yerlesim alanlar1 16.62 km® ve %2.37 olarak
saptanmistir( Sekil 6).
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Sekil 6.Caligma alani CORINE siniflandirma dizgesi sonug haritasi

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, uzaktan algilama teknigi-uydu verileri ve
cografi bilgi sistemi yazilimlar1 kullanilarak asagidaki kimi bilgilere
ulagilmistir.
1. Calisma alaninda sulu tarimin yapildig1 Bayat ovasi ve ¢evresinde
Landsat- 7 ETM agustos ay1r uydu goriintiisii lizerinde kontrollii
siiflandirma yapilmis ve bu siniflandirmanin dogruluk orani1 Para-ML
smiflandirma yontemi ile belirlenmistir.
2. Arazide dogruluklar1 kontrol edilen ve CORINE siniflandirma
dizgesi baglaminda tanimlanan seri sinirlari, laboratuar kosullarinda
Microstation yaziliminda diizeltildikten sonra, “raster to raster”
yapilarak Geomedia yazilimi yardimiyla ve ekran sayisallagtirilmasi
yontemiyle sinirlar1 yeniden kontrol edilerek 0Oznitelik bilgileri
olusturulmustur.
3. CORINE katmani altinda olusturulan serilere ait 6znitelik bilgileri,
daha sonra sorgulanarak sonug haritalari iiretilmistir.
4. Yorede zeytin tarimi genelde %26 ve %6-12 lik egim iceren
alanlarda uyarlandigit Geomedia yazilimi ile yapilan sorgulamada
ortaya konulmustur.
5. Fundalik ve caliliklar % 20-30 egim iceren arazilerde dagilim
gosterirler.
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6. Karigik orman ve konifer serileri, egimin % 12-30 ve daha yiiksek
oldugu alanlarda saptanmustir.

7. Uretilen tematik haritalar baglaminda sulanan alanlarin % 0-2, kuru
tarim % 2—6 egimli alanlarda dagilim gosterirler.

8. Yukaridaki sonuclar dogrultusunda dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
saglikli ve siirdiiriilebilir sekilde tasarimi ve kullanimi, bu kaynaklarin
sistemli bir sekilde uzaktan algilama teknigi veya sayisal uydu verileri
ile belirlenmesi, mevcut verilerin yorumlanmasi ve sonugta da giincel
modellerin olusturulmasi ile miimkiin olacagi yargisina varilmistir.

Ozet

Bu 06zgiin ¢alisma baglaminda, Bakircay deltasi ve gevresinin dogal ve
kiiltiirel kaynak potansiyelinin uzaktan algilama teknigi-uydu goriintiileri kullanarak
belirlenmesi ve bunlarin CORINE dizgesine gore siniflandirilmasi amaglanmustir.
Arastirmada 2003 yili Landsat 7 ETM yaz ve kis uydu goriintiileri kullanilmig ve
Landsat 453 (RGB) bant kombinasyonlar1 olusturularak, daha 6nceden hazirlanan
sayisal altlik harita yardimiyla goriinti zenginlestirilmistir. Uydu goriintiileri
CORINE (Coordination of Information on Environment-Cevre Bilgilendirme
Esgiidiimii) siniflandirma dizgesi baglaminda, Bakir¢ay deltasi ve g¢evresinin arazi
ortiisti ayrimli seriler igerisine yerlestirilmistir.

Caligma alani sinirlari icerisinde CORINE siniflandirma dizgesine gore 5 ana
grup, 10 alt grup ve 13 ayrimli seri belirlenmis ve bu seriler siirekli kentsel yapi,
sulama yapilan alanlar, sulama yapilmayan fakat islenen alanlar, tuzlu marslar,
karmagik iirlin deseni, mera, zeytin alanlari, fundalik ve calilik araziler, koruluk
alanlar, karisik ormanlar, koniferler, deniz ile maden tesisleri seklinde belirlenmistir.
Arastirma alaninda en fazla dagilim gdsteren serilerin, toplam alanin %21,82’sini
sulama yapilan tarimsal alanlar, %12,46’sin1 zeytinlikler, %11,81’ini Ege denizi,
%11,71’ini  koniferler ve %11,56’sinin ise karigtkk orman alanlari oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan algilama (UA), Landsat, CORINE, Cografi Bilgi
sistemi (CBS), Arazi kullanim sekli, Bakircay.

Kaynaklar

Altinbas,U., Y.Kurucu, M.Bolca, 2001. Ege Bolgesi ve Cevresinin 2000 Yilina Ait
Pamuk Ekili Alanlar1 ve Uriin Rekoltesinin Uzaktan Algilama Teknigi -Uydu
Verileri Ile Saptanmasi Uzerine Arastirmalar. Ege Universitesi Bilimsel ve
Teknik Arastirma Merkezi, Proje No: 2000/BIL/030.Bornova/izmir.

Altinbas,U.,Y Kurucu, M. Bolca, M.T. Esetlili, N.Ozden, F.Ozden, ve T.Tiirk,2003.
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi Uygulamali Temel Kursu Ders
Notlar1. Ege Un. Ziraat Fak. Toprak Bol. Bornova, 09—14.06.2003.

Altibas,U., T.Tiirk, 2004. Avrupa Birligi (EU) Giindeminde Tiirkiye’nin Ortii
Alanlarmin CORINE Olgiitleri Baglaminda Belirlenmesi ve Haritalanmasi.
Tirkiye Toprak Kaynaklarinin Etiidleri ve Veri Tabani Projesi Egitim
Programi. Menemen/izmir.

71



Corine Land Cover-Technical Guide,1999.
http://etc.satellus.se/the _data/Technical Guide/index.htm. Erigim: Subat 2006.
Tapiador,F.J., and J.L.Casanova,2003. Land Use Mapping Methodology Using
Remote Sensing for the Regional Planning Directives in Segovia, Spain.
Landscape and Urban Planning, USA.

78



