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Sogan Tohumlarinda Ozmotik Kosullandirma Amaci ile
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Boyutlarda Gelistirilmesi

ibrahim DUMAN' Benian ESER’ Miijdat TOZAN®

Gelis tarihi: 06.07.2007 Kabul edilis tarihi: 18.09.2007

Oz: Cimlenmesi diizensiz olan tohumlarm c¢imlenmesini iyilestirmek amaciyla
yapilan tohum oOn¢imlendirme uygulamalarinin ticari boyutlu kullaniminin
belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢alismada sogan tohumlart kullanilmigtir. Aki sogan
¢esidi tohumlarmin 300 ve 5000g miktarlar1 % 2 KNOj; ¢ozeltisinde 15°C sicaklikta,
havalandirilmis uygulama kabinda 3 gilin siireli uygulamasi gergeklestirilmistir.
Uygulamalardan ¢ikarilan, yikanan ve kurutulan tohumlar kontrol tohumlar: ile
birlikte standart kosulda (25°C) ¢imlenme ve ¢ikis, diisiik sicaklik (15°C), yiiksek
sicaklik (35°C) ve agik tarla kosullarinda ¢ikis testlerine alinmislardir. Denemelerden
elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, uygulama goérmils sogan
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis hizi, oram1 ve homojenlik katsayisinin kontrol
tohumlarina goére dnemli oranlarda iyilestigi saptanmistir. Sogan tohumlarimin 15, 25
ve 35°C ile tarla kosulu ¢ikis testlerinde 5000 g tohum uygulamasinin genelde
yiiksek, hizli ve homojen ¢ikis degeri gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak 5000
g’lik sogan tohumu kiitlesinin 6n¢imlendirme uygulamalar1 igin havalandirmali
uygulama kabinin basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Sogan, dn¢imlenme, ¢imlenme, ¢ikis.

The Development of a Commercial Scale Bubble—Column
Technique for Osmotic Conditioning In Onion Seeds

Abstract: This study was conducted to determine the possibilities for commercial use
of pre-germination treatments in improving seed germination in heterogeneous
germinating onion seeds. Two different amounts (300 and 5000 g) of onion seeds
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were treated with 2% KNO; solution at 15°C for 3 days in an aerated treatment
bubble column. Treated seeds were washed and dried and compared to the non-treated
seeds of for germination and emergence in a standard condition (25°C), low (15°C)
and high (35°C) temperatures and in an open field trial. Evaluation of the data showed
that germination, emergence time, emergence rate and homogeneity quotient was
increased in the treated seeds as compared to non-treated seeds. There was no
difference between 300 and 5000 g seeds at 15°C, 25°C, 35 °C and field emergence
tests in onion seeds. It was concluded that the pre-treatment of 5000 g onion seeds in
an aerated bubble column could be performed with success.

Key words: Onion, pre-germination, germination, emergence.

Giris

Son yillarda iilkemizde baz1 sebze tiirlerinin {iretiminde
dogrudan tohum ekim yoOntemi kullanimi hizla yayginlasmaya
baslamistir. Ozellikle sogan iiretiminde kullanilan bu ydntem fide ve
arpacik iiretimindeki maliyet ve zaman kaybini ortadan kaldirdigi igin
iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Bursa-Karacabey ve Mustafa
Kemalpasa, Balikesir-Bandirma, Tekirdag, Amasya, Adana, Ankara-
Polatli, Corum ve Tokat bolgelerinde ticari boyutlarda gerceklestirilen
sogan iretiminin yaklastk %80’i dogrudan tohum ekimiyle
yapilmaktadir. Uzun ve kisa giin sogan tohumlar1 genelde Eyliil-Ocak
aylarinda hem yiiksek (35°C) hem de diisiik (15°C) toprak sicakliklar
doneminde ekilmektedir. Bu u¢ donemlerdeki yiiksek ve diisiik sicaklik
kosulu ile olumsuz toprak kosulu ve tohum ozellikleri birlestigi zaman
¢imlenme ve fide ¢ikisinda biiyiik problemler yasanmaktadir (Vural ve
ark., 2000).

Tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis 6zelliklerinin iyilestirilmesine
yonelik  calismalarin = 1970°li  yillarda basladigi  bilinmektedir
(Heydecker ve Gibbins, 1978). Bu konuda tohumlarin fiziksel
yapilarimin iyilestirilmesi yaninda ozmotik ¢ézeltiler, K" tuzlari, su ve
baz1 ¢ozeltiler ile nemlendirilmis kati tastyicilar kullanilarak yapilan
ozmotik kosullandirma = priming uygulamalar1 ile tohumlarin
embriyolarinda  Ong¢imlenme  olarak  tanimlanan ilk  uyan
baslatilmaktadir. Bu sekilde ilk uyarty1r alan tohumlarin diisik ve
yiiksek sicaklik ortamlari gibi olumsuz kosullarda erken, hizli ve
homojen ¢imlenerek toprak fiizerine ¢ikis yapabildikleri ortaya
konmustur (Bradford, 1986). S6z konusu bu uygulamalarda tohumlar
ekim Oncesi farkli molekiil agirligindaki PEG (Polyethyleneglycol) ve
degisik potasyum tuzlart (KH,PO4, KNO3, K3POy,...vs), su ve kati
tagiyict materyaller (perlit, vermikulit...vs) gibi belirli ozmotik basinca
sahip c¢ozeltiler ve ¢ozelti veya su emdirilmis materyaller ile muamele
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edilerek on¢imlenme asamalar1 tamamlanmaktadir. Bu asamada tohum
embriyosunda belirli degisiklikler olugmakta, embriyo biiylimekte
ancak kokciik tohum kabugu disina ¢ikmamaktadir. Kokgiigiin cikis
asamasina geldigi kademede tohumlar uygulama ortamindan
cikarilmakta, yikanmakta ve orijinal agirliklarina kadar kurutularak
esas yerlerine ekilmektedirler (Giirsoy ve Eser, 2005).

Tohum osmotik kosullandirma uygulamalar1 farkli sekillerde
yapilabilmektedir. 1970’li yillardan bu yana cogunlukla petri kaplari
icinde ¢ift kath kurutma kagitlar1 arasinda (Brocklehurst ve
Dearman,1983) yapilan uygulamalara paralel olarak 1990’11 yillarda
baslayan havalandirmali uygulama yo6ntemlerinin (Bubble-coloumn)
etkinligi ortaya konmustur (Bujalski ve Nienow, 1991). Bu konularda
yapilan caligsmalarda oOzellikle havalandirmali (kabarcikli) kolon
tekniginde uygulama goren tohumlarin uygulama siiresince c¢ozelti
icerisinde askida tutulmasi ile uygulamadaki etkinlik 6n plana
cikarilmistir (Bujalski et al., 1989; Duman ve ark., 1998; Duman ve
Ilbi, 2001).

Tohum o6ng¢imlendirme uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis
performansi ile 6zellikle tohum giiciinii iyilestirdigi, bu konuda yapilan
caligmalarla belirlenmistir (Drew et al., 1997; Sivritepe, 1999;
Nascimento and West, 2000; Demir and Ellis, 1992). Ancak kazanilan
bu olumlu etkinin ortaya konulmasinda genelde kiicik kiitleli
tohumlarda calisilmistir. Biiyiik kiitleli tohum miktarlarindaki detayl
caligmalar ve sonuglar bugiine kadar net olarak ortaya konulamamustir.
Biiyiik kiitleli tohum uygulamalarinin pratige aktarilmasinda ticari
kuruluglardan gelen talepler de goz Oniine alinarak diizenlenen bu
calismada tohum 6n¢imlenme uygulamalarinin ilk etapta 6zellikle 5000
g’lik  tohum kiitlelerindeki uygulanabilirligi ortaya konmaya
calisgtlmistir. Bu amagla 300 ve 5000 g sogan tohumunun ©n
c¢imlendirme uygulamalari, 6zel havalandirmali uygulama kabinda
(buble column) karsilagtirmali olarak yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitkisel materyal olarak Tat Tohumculuk A.S’den
temin edilen ve % 96,6 ¢cimlenme giicii ile % 8,29 nem igeren “Aki”
sogan ¢esidi tohumlar1 kullanilmistir.

Tohum &ncimlendirme uygulamalart E.U. Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Tohum Laboratuarinda ve kontrollii kosullarda
yiritiilmistir. Tohum uygulamalar1 % 2 KNOs soliisyonunda, 15°C
sicaklikta (Akers, 1987) 3 giin boyunca siirdiiriilmiistir. Tohum



on¢imlendirme arastirmalarinda genelde kullanilan ve 50-300 g
tohumun uygulamaya alindig1 kiiclik kiitleli tohum uygulamalarinin
(Sivritepe, 1999; Duman ve Ilbi, 2001; Caserio et al., 2004) 6rnek
alinmasi nedeniyle ¢alismamizda 300 g tohum kiigiik kiitleli 6rnek
olarak belirlenmistir. Calismanin desteklendigi E.U. Bilimsel Arastirma
projesi destegi ile tarafimizdan imal ettirilen ve yapilan 6n ¢aligmalarda
maksimum miktardaki tohumun uygulanabildigi 6zel uygulama
kabinda da 5000 g sogan tohumu uygulamaya alinmistir.
Uygulamalarda  kullanilan  ¢dzelti miktariin  belirlenmesinde,
tohumlarin askida tutulabildigi ¢ozelti miktar1 esas alindigi i¢in 300 g
tohum 6rnegi 1 litre, 5000 g tohum 6rnegi ise 20 litre KNO; ¢ozeltisi
icinde muamele edilmistir. Ayrica uygulamadaki tohumlarin siirekli
askida kalmasini saglamak amaciyla 300 g tohum kiitlesine 2 L/dk,
5000 g tohum kiitlesine ise 20 L/dk hava iiflemesi yapilmistir (Bujalski
ve Nienow,1991). Uygulama sonunda wuygulama c¢ozeltisinden
stiziilerek ayrilan tohumlar saf su ile ticer kez hizl1 bir sekilde yikanarak
etkili maddelerin uzaklastirilmasi saglanmistir. Yikanan tohumlar hizl
bir sekilde yiizey kurusu hale getirilmistir. Yiizey kurusu hale getirilen
tohumlar siirekli hava akimi olan oda sicakliginda sik sik karistirilarak
orijinal agirliklaria kadar kurutulmuglardir. 48 saat sonra orijinal
agirliklarina ulasan sogan tohumlar1 uygulama gormemis kontrol
tohumlari ile birlikte ISTA kurallart (Anonymous, 1999) esas alinarak
optimum (standart) kosul (25 °C) ¢imlenme ve ¢ikis, stres kosulda (15
ve 35 °C) ve tarla kosullarinda (Kasim ayi igerisinde) ¢ikis testlerine
alinmislardir.

Testler sonucunda giinliik sayimlar toplanarak ve tekerriirlerin
aritmetik ortalamasi alinarak ¢imlenme/cikis giicii (%) hesaplanmistir.
Cimlendirme ve c¢ikis testlerinde yapilan giinliik sayimlardan Pedersen
et al., (1993)’mn belirttigi esitlik kullanilarak ortalama ¢imlenme/cikis
zamani giin olarak Ilbi, (1998) ve Spurr et al., (2002)’mn belirttigi
esitlik  kullanilarak da  ¢imlenme/gikis  homojenlik  katsayisi
hesaplanmustir.

Istatistiki degerlendirmelerde, SPSS (10.0 for Windows) paket
programi kullanilmigtir. Degerlendirmeler sonunda, ¢imlenme, cikis,
stres ¢ikis ve tarla ¢ikig giicii ile, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siireleri ile
¢imlenme/cikis homojenlik katsayilari belirlenmis ve uygulama gormiis
tohumlarin miktaria bagl olarak tohum kiitleleri ve kontrol tohumlari
arasindaki fark irdelenmistir. Cimlenme ve ¢ikis giicii degerleri acgisal
transformasyon uygulandiktan sonra istatistiki degerlendirmeye



alimmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar1 belirlemede Duncan’in
¢oklu smiflandirma testi kullanilmugtr.

Arastirma Bulgulan

Kiitlesel tohum orneklerindeki 6n¢imlenme uygulamalarinin
pratikteki  kullaniminin  optimize edilmesine yonelik sogan
tohumlarinda yapilan KNO3+300 g tohum ile KNO3+5000 g tohum
uygulamalar1 ve kontrol tohum 6rneklerinden elde edilen 25°C standart
kosul ¢imlenme ve ¢ikis giicii, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siiresi ile
cimlenme ve c¢ikis homojenlik degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Uygulama sonras1 standart kosulda (25°C) ekilen sogan tohumlarindan
elde edilen ¢imlenme giicii degerleri bakimindan, uygulamalar arasinda
istatistiki  bir farkliligin olmadigi, kontrol tohumlar1 ile birlikte
uygulama gormiis 300 ve 5000 g tohum 6rneklerinin ortalama %96.22
oraninda ¢imlenme gosterdigi, bu oranin uygulama goren tohumlarda
%97.33 oraninda gergeklestigi gézlenmistir.

Cizelge 1. Osmotik Kosullandirma (KNO;) Yapilmis Farkli Miktarlardaki Sogan
Tohumlar1 ile Kontrol Tohumlarindan Elde Edilen Cimlenme ve Cikis

Degerleri (25°C)
25°C 25°C
uygulama ¢imlenme ortalama ¢imlenme ¢ikis giicli  ortalama ¢ikis cikig
giicli ¢imlenme homojenitesi (%) stiresi (giin)  homojenitesi
(%) stiresi (glin)

Kontrol tohum 94.00 4.03 b 0.289 94.00 ab 725b 0.250b
KNO;+300 g

tohum 97.33 2.64a 0.588 99.33 a 542a 0.449 a
KNO;+5000 g

tohum 97.33 2.54a 0.695 90.67 b 5.82a 0.408 a
Ortalama 96.226d  3.07 ** 0.524 * 94.67 ** 6.16 ** 0.369 *

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi

** p=0.01"e gore onemli. * p=0.05'e gore onemli. 6d:0onemli degil

Cimlenme giiciinlin aksine ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme
homojenitesi bakimindan uygulama gérmiis sogan tohum o6rneklerinin
kontrol  tohumlarma gore daha yiiksek degerler gosterdigi
belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan uygulamalar
arasindaki fark P<0.01 giivenle, ¢imlenme homojenitesi bakimindan ise
P<0.05 giivenle énemli bulunmustur (Cizelge 1). Ongimlenme asamasi
tamamlanmig 300 ve 5000 gram tohum ornekleri sirasiyla 2.64 ve 2.54
glin ortalama ¢imlenme siiresi, 0.588 ve 0.695 homojenlik katsay1



degerleri ile istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Kontrol
tohumlarinda bu degerler ise sirastyla 4.03 giin ve 0.289 bulunmustur.

Tohum uygulamalarmin yine 25°C ortamindaki ¢ikis degerleri
incelendiginde ise oOzellikle 300 g tohum orneginden elde edilen
bulgular dikkat ¢ekmistir (Cizelge 1). Cikis gilici ve ortalama c¢ikis
stiresi degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark P<0.01
giivenle, ¢ikis homojenite degerleri arasindaki fark ise P<0.05 giivenle
onemli bulunmustur. KNO;+300 g tohum uygulamasinin %99.3
oranindaki ¢ikig giicii en yiiksek degeri goOstermistir. Kontrol
tohumlarinin 7.25 giinde ulastig1 ortalama c¢ikis siiresin sliresine
KNO;+300 g ve KNO3+5000 g tohum uygulamalarinda sirastyla 5.42
ve 5.82 giinde ulasilmistir. 25°C kosulundaki ¢ikis homojenlik katsayisi
degerleri bakimindan 0.449 ve 0.408 degerleri ile tohum
uygulamalarinin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Uygulama gérmiis sogan tohumlarinin  stres  kosul
ortamlarindaki ¢ikis giicii ve hizi degerlerinin belirlenmesi amactyla
laboratuarda yaratilan stres kosullarindan ve soganin acik tarla
kosullarindaki ekim donemi esas alinarak yapilan ekimlerden elde
edilen cikis degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Diisiik sicakliktaki
(15°C) ¢ikis giicii degerleri bakimindan tohum uygulamalar1 arasindaki
fark istatistiki anlamda 6nemli bulunmazken KNO;+300 g tohum
uygulamasindaki %97.3 ¢ikis giicline karsin kontrol ve KNO3;+5000 g
uygulamalarinda da %90.0 gibi oldukca yiiksek ¢ikis giicii degerlerine
ulagilmistir. Cikis giicli aksine ¢ikis hizindaki farkliligi ortaya koyan
ortalama c¢ikis stiresi degerleri bakimindan ise uygulamalar arasindaki
fark P<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur. 300 ve 5000 g tohum
uygulamalarindaki ortalama ¢ikis siiresi siiresi degerleri sirasiyla 6.07
ve 5.77 giin olarak belirlenirken kontrol tohumlarindaki bu deger 10.02
giin olmustur. Diigiik sicaklik kosulundaki bu hizli ¢ikis oranlarina
ragmen ayni kosuldaki cikis homojenligi bakimindan uygulamalar
arasindaki fark Onemli bulunmamis ancak uygulama gormiis
tohumlarda daha yiliksek ¢ikis homojenlik katsayis1 belirlenmistir.
Halbuki Sekil 1’den goriilebildigi sekliyle hem 300 hem de 5000 g
tohum uygulamalar1 birbirlerine ¢ok yakin ¢ikis oram1 degerleri
gostermis ve kontrol tohumlarina gore olduk¢a onemli farklilikta ¢ikis
giici ve hizi olusturmuglardir. 15°C ortaminda ekilen sogan
tohumlarindan uygulama gormiis tohum kiitlelerinin ¢ikisi 3. giinde %
3-6 oraninda baslamis ve her iki uygulamada da 4. giinde %50’nin
tizerine ¢ikmistir. Bu oran 9 ve 11. giinlerde %88-92 degerlerine
ulagmistir. Kontrol tohumlar1 ise 7. giinde %6.6 oranindaki ¢ikis giicii

6



degeri ile baglamis ve 13. giinde uygulama gormiis tohumlarin ¢ikis
oranina ancak ulasabilmistir. Yiiksek sicaklik kosulundaki ¢ikis
degerleri incelendiginde ise cikis giicii, ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis
homojenlik katsay1 degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark
P<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

sogan 15 C ¢ikis

Ikis guicl (%
¢ikis glc (%) 100 .

80 -z —

60 ¥
40 / a
20 :

0——14—‘—{ %-"‘

1 3 7 9 11 13 gUn
————KNO3+300g tohum | 0,00 3,33 | 38,67 | 82,00 | 92,67 | 98,00 | 98,67
——8——KNO3+5000g 0,00 6,00 | 38,00 | 74,67 | 88,00 | 88,00 | 88,00
tohum
- - 4- - Kontrol tohum 0,00 0,00 0,00 6,67 | 34,00 | 76,00 | 92,00

Sekil 1. Osmotik Kosullandirma (KNO;) Yapilmig Farkli Miktarlardaki Sogan
Tohumlart ile Kontrol Tohumlarindan Elde Edilen Cikis Giicti Degerleri (15°C)

35°C yiiksek sicaklik ortaminda ozellikle KNO;+5000 g
tohum uygulamasindan elde edilen %71.3 oranindaki ¢ikis giicli ve bu
degere ulasilirken elde edilen 4.6 giinliik ortalama ¢ikis siiresi degerleri
diger uygulamalara goére On plana c¢ikmistir. KNOs+300 g tohum
uygulamasindan ise %50.6 c¢ikis oranina 8.9 giin ortalama ¢ikis
siiresinde ulasilmistir. 35°C ortaminda ekilen kontrol tohumlarinda ise
ekilen tohumlarin ancak %34.6’lik oran1 ¢ikis gosterebilirken, bu orana
12.6 giinde ulasilabildigi belirlenmistir.

Cikis giicii ve ortalama cikis siiresi degerlerine parelel olarak
¢ikis homojenligi bakimindan da KNO;+300 g ve KNO3+5000 g tohum
uygulamalarindan yiiksek (0.402 ve 0.443) ¢ikis homojenlik katsayisi
degerleri elde edilmistir. Kontrol tohumlarindaki homojenlik katsayisi
ise ¢ok diisiik (0.036) bulunmustur (Cizelge 2).

Yiiksek sicaklik  kosulundaki KNO;+5000 g tohum
uygulamasinin tohum ekiminin 2. giininde %6 oraninda baslayan ¢ikis
degeri hizla artarak 7-8. gilinlerde %64’e, 10. giinde %70’e ulagmustur.
35°C gibi yiiksek sicaklik kosulunda ekilen kontrol tohumlar1 ise ¢ok
yavas ve diisiik oranda ¢ikis gosterebilmistir (Sekil 2). Ozellikle 5000 g
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tohum uygulamasi sonunda ekilen sogan tohumlarinin yiiksek sicaklik
ortaminda 7. giinde yaklasik %50 oraninda ¢ikis gostermesine ragmen
kontrol tohumlarindan heniiz ¢ikis elde edilememistir.

Kontrol tohumlar1 6. giinde ancak %2 oranindaki ¢ikis degeri
ile basladig1 cikis oranini 20. giinde %34.6 oranina c¢ikarabilmistir.
KNO;+300 g tohum uygulamasi da kontrol tohum degerlerinin
ortalama % 10-15 {istiinde degerler géstermistir.

Sogan  tohumlarinda  gergeklestirilen  uygulamalarin
etkinliginin ac¢ik tarla kosullarindaki performansinin da goriilebilmesi
acisindan Aralik ay1 ortasinda tarlada yapilan ¢ikis testlerinden elde
edilen degerler bakimindan KNOj; uygulamalarinin etkinligi yine 6n
plana ¢ikmistir (Cizelge 2). Tarla ¢ikis giicii degerleri bakimindan
uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Ancak uygulama gérmemis kontrol tohumlarindaki %85.33 ¢ikis giicii
degeri KNO3;+300 g tohum uygulamasinda %87.33. KNOs+5000 g
tohum uygulamasinda ise %91.33 bulunmustur. Tarla kosullarinda da
KNOs uygulamalar1 6nemli olmayan oranda da olsa ¢ikis giiclinii
artirmigtir.

Uygulamalarin  istatisttki ~ anlamdaki ~ Onemi  tarla
kosullarindaki ortalama ¢ikis zamani degerlerinde gdzlenmistir.
Uygulama goérmemis kontrol tohumlarinin 14.32 giinde ulasabildigi
ortalama ¢ikis zamanina her iki tohum uygulama kiitlesinde de (300 ve
5000 g) sirastyla 9.87 ve 9.36 giinde ulasilmistir. Bu olumlu fark,
ozellikle 8.5-13°C gibi 5 cm toprak sicakliginin oldukg¢a diisiik
seyrettigi donemlerde (Cizelge 3) yapilacak sogan tohumu ekimlerinde
oncimlenme uygulamalarinin etkinligini ortaya koymustur.



Cizelge 2. Osmotik Kosullandirma (KNO;) Yapilmis Farkli Miktarlardaki Sogan Tohumlari ile Kontrol Tohumlarindan Stres ve Tarla
Kosullarinda Elde Edilen Cikis Degerleri (15°C, 35°C ve Tarla Kosulu) .

15°C 35°C Tarla
Uygulama Cikis giicii Ortalama Cikis Cikis giicii  Ortalama ¢ikis Cikis Cikis giicii Ortalama Cikis
(%) ¢ikis stiresi homojenitesi (%) stiresi (giin) homojenitesi (%) ¢ikis stiresi homojenitesi
(giin) (giin)
Kontrol tohum 90.00 10.02  b* 0.198 3467 ¢ 12.66 ¢ 0.036 b 8533 1432 C 0.093
KNO3+300 g tohum 97.33 6.07 a 0.321 50.67 b 8.90 b 0.402 a 8733 987 B 0.118
KNO3+5000 g tohum  90.00 5.77 a 0.223 7133 a 4.60 a 0.443 a 9133 936 A 0.108
Ortalama 9244 Od  7.29 ** 0.247 6d 5222 ** 8.72 ** 0.294 **  88.00 o6d 11.18  ** 0.106 od

x: duncan’mn ¢oklu siniflandirma testi

** p=10.01"e gore 6nemli. * p=0.05'e gore dnemli. 6d:6nemli degil

Cizelge 3. Tarla denemeleri siiresince tohum ekiminden sonra ¢ikig tamamlanincaya kadar gegen siire igerisinde belirlenen 5 cm toprak
sicaklig1 ortalama degerleri

Gin 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. .12, 13. 14 15 16. 17. 18  19.  20.

°C__ 12,5 128 130 112 106 105 9.6 97 103 103 11.0 108 94 96 87 85 90 94 9.0




Tarla kosullarinda belirlenen homojenlik katsayis1 degerleri
bakimindan ise uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik
belirlenmemesine ragmen yine uygulamalarin yiiksek homojenlik katsayisi
degerleri 6n plana cikmistir (Cizelge 2). KNOs; uygulanmig tohum
kiitlelerinin her ikisinde de tarla kosullarinda daha erken ve hizli fide ¢ikis1
gozlenmistir (Sekil 3). Yine diger kosullarda oldugu gibi oOzellikle
KNO;+5000 g tohum uygulamasindan tarlaya ekilen tohumlarda 5. giinde
%2.6 oraninda baglayan c¢ikis orani 8-9. giinlerde %50 oraninin {izerine
cikmis ve 13-15. giinlerde %86-87 oranina yiikselmistir. KNO3;+300 g
tohum uygulamasi da 5000 g tohum uygulamasina benzer degerler
gostermesine ragmen kontrol tohumlarinin tarla kosullarinda ¢ok ge¢ ve
yavas ¢ikis gosterdigi Sekil 3’den goriilebilmektedir. Uygulama gormemis
kontrol tohumlar1 tarlada 9-10. giinlerde basladig1 diisiik ¢ikis orani
degerleri 15. glinde %50 orani {izerine ¢ikarak 20. glinde %85.3 degerine
ulagmistir.

sogan 35 C ¢ikis

cikis guct (%)

100

80 -

60 »

40

Ak 4
20 ¢ AT
LA A
0 - A A - -AC alin
2 4 6 8 10 12 14 16 18 203

—&—— KNO3+300g tohum 2,00 | 10,00 15,33 18,00 | 20,00 | 23,33 | 28,67 | 38,00 | 48,67 | 50,67
—— KNO3+5000g tohum 6,00 |27,33|34,67|64,00|70,00|70,67|71,33|71,33|71,33|71,33
- - 4~ - Kontrol tohum 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 9,33 |11,33| 20,67 |26,00|31,33| 34,67

Sekil 2. Osmotik Kosullandirma (KNOs) Yapilmig Farkli Miktarlardaki Sogan Tohumlari
ile Kontrol Tohumlarindan Elde Edilen Cikis Giicli Degerleri (35°C )
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sogan tarla ¢ikis

cikis guict (%) 100
80 -
60 -
A
40 1 R
A
20 -
A
0 —m— A A .
3 5 7 9 1 13 | 15 17 | 20 |gun
————KNO3+300g tohum | 0,00 | 0,00 | 10,33 | 40,33 | 74,67 | 82,00 | 85,00 | 86,67 | 87,33
—— 88— KNO3+5000g tohum | 0,00 | 2,67 | 26,00 | 56,33 | 74,33 | 84,67 | 86,00 | 87,33 | 92,67
- A- - Kontrol tohum 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 11,33 | 33,00 | 50,67 | 74,67 | 85,33

Sekil 3. Osmotik Kosullandirma (KNO;) Yapilmis Farklt Miktarlardaki Sogan Tohumlart
ile Kontrol Tohumlarindan Elde Edilen Tarla Cikis Giicii Degerleri

Tartisma ve Sonug

Cimlenmesi zor, ge¢ ve diizensiz olusan tiirlere ait tohumlarin
cimlenme ve fide ¢ikis hiz1 ile oranini iyilestirmeyi amacglayan ¢aligmalarin
basinda gelen tohum osmotik kosullandirma uygulamalar ile 6zellikle
olumsuz kosullarda (diisiik ve yiiksek sicaklik, toprak kaymak tabakasi,
toprak tuzlulugu vs...) biiyiik basarilar saglamistir (Muhyaddin ve Wiebe,
1989; Hardegree ve Van Vactor, 2000; Giri ve Schillinger, 2003).

Tohum Ongimlenme uygulamalarinin ticari boyutlu kullaniminin
ve pratikdeki uygulanabilirliginin amaglandigi bu c¢alismadan elde edilen
farkli kosul ¢cimlenme ve ¢ikis degerleri topluca degerlendirildiginde, 25°C
optimum kosulda ¢imlenme giicii lizerine uygulamalarin istatistiki olarak
onemli bir etkisi bulunmamasina ragmen her iki tohum kiitlesinde de (300
ve 5000 g) yiiksek ¢ikis orani elde edilmistir. Buna karsilik yine her iki
tohum kiitlesinde de 25°C kosulunda hem ortalama ¢imlenme siiresi hem
de ortalama c¢ikis siiresi KNO; uygulamas: ile Onemli oranlarda
azaltilmistir.
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Kontrol tohumlarmma gdére bu azalma ortalama 2 giin olarak
saptanmistir. Benzer sekilde KNO; uygulamalart hem ¢imlenme hem de
cikis homojenlik katsayisini da artirmistir. 15 ve 35°C gibi diisiik ve
yliksek sicaklik stres kosullarindaki ¢ikis denemelerinde de KNOs;
uygulamalarinin etkinligi 6n plana ¢ikmistir. Hem 15°C hem de 35°C
kosulunda her iki tohum kiitlesindeki uygulamalarin yiiksek ¢ikis giicii ve
cikis hizt degerlerine ulasmalar1 6zellikle 5000 g tohum kiitlesinin
uygulanabilirligini ortaya koymustur. Tarla kosullarinda da benzer etki
gozlenmistir. Nitekim bu kosullarda 300 ve 5000 g tohum uygulamalarinin
yine ¢ikis giicii ve ¢ikis hiz1 degerleri bakimindan kontrol tohumlaria gore
belirlenen tstlinliikleri hem KNOj; uygulamasinin etkinligini hemde farkl
tohum kiitlelerine bagli olan etkinligi 6n plana ¢ikarmustir.

Calismanin sonucu olarak sogan tohumlar1 i¢in kiitlesel tohum
uygulamalarinin pratik olarak ticari boyutlu uygulamalarda basarili olarak
kullanilabilecegi  belirlenmistir.  Kiitlesel tohum uygulamalarinda
havalandirmali uygulama kabinda Bewley ve Black, (1994)’in belirttigi
sekilde tohumlarin esit oranda su alimi yapabildigi 300 g tohum kiitlesinde
belirlenen su alim hizi ile benzerlik gdsterdigi ortaya konmustur (Giirsoy
ve Eser, 2005).

Ancak uygulamalardan sonra kiitlesel tohumlarin  hizh
kurutulmasi biiyiik énem tagimaktadir. Ozellikle yiizey kurutmasinin hizli
gerceklestirilmesi uygulama gormiis tohumlarin kurutma sirasindaki
cimlenmenin engellenmesi agisindan 6nemlidir (Caserio et al., 2004).
Benzer c¢alismalarin diger tiir tohumlarinda da yapilmasinda, yeni
calismalar ile tohum kiitlesinin daha da arttinlmasi sonucu elde
edilebilecek bulgular ile yasanabilecek sorunlarin ortaya konmasinda yarar
gorilmektedir.
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