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K. Betiil MEYVACT' Fatih SEN*
Gelis tarihi: 13.07.2007 Kabul edilis tarihi: 25.09.2007

Oz: Tirkiye’de kuru incir iiretimi Sarilop (Ficus carica L.) ¢esidi meyvelerinin
giineste kurutulmasi ile saglanmakta ve iiretimin %901 ihra¢ edilmektedir. Kuru
incirde depo zararlilarinin 6nemli sorun yaratmast sonucu Metil Bromit (MeBr) ile
flimigasyon sektdrde zorunlu hale gelmistir. Montreal Protokolii ¢ercevesinde, MeBr
kullanimi Tiirkiye’de 1 Ocak 2007 tarihinden itibaren laboratuar, karantina ve
ylikleme Oncesi islemler haricinde yasaklanmistir. MeBr’e alternatif olarak onem
kazanan Magnezyum Fosfit (MgPHs;) ile ilgili ¢alismada, ¢adir altinda 3 ve 5 giin
~600 ppm ve 5 giin ~1000 ppm fosfin uygulamalarmin meyve kalitesine etkileri
arastirilmistir. Test edilen konsantrasyon ve siireler test boceklerinde %100 6liim
saglamistir. Kuru incirlerde 3 ve 5 giin ~600 ppm fosfin uygulamalarmin 6 aylik
depolama (normal kosullarda) sonunda meyve kalitesine olumsuz herhangi bir etkisi
olmadigindan kuru incir sektdriine dnerilmesi uygun bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kuru incir (Ficus carica), metil bromit, fosfin, depolama, kalite

The Effects of Magnesium Phosphide Applications on Dried Fig
Quality

Abstract: Dried fig is produced in Turkey mainly from sun drying of Sarilop (Ficus
carica L.) variety and nearly 90 % of the production is exported. Dried fig pests
create important problems therefore fumigation with Methyl Bromide (MeBr) became
compulsory for the sector. According to the Montreal Protocol, Methyl Bromide
(MeBr) is banned for use in Turkey since January 1, 2007 except laboratory,
quarantine and pre-shipment. A research was carried out on the effect of Magnesium
Phosphide (MgPH3;), an alternative to Methyl Bromide, on dried fig quality. Quality
of fruits treated with phosphine at 600 ppm for 3 or 5 days and at 1000 ppm for 5 days
under tarpaulin was monitored. The tested concentrations and exposure periods
provided 100 % mortality in test insects. Fumigation with phosphine for 3 to 5 days at
600 ppm is recommended for the dried fig sector since no negative effects were
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detected on fruit quality parameters after 6 months of storage under ambient
conditions.

Key words: Dried fig (Ficus carica), methyl bromide, phosphine, storage, quality

Giris

Kuru incir, Ege Bolgesi’nde dzellikle Aydin ve Izmir illerinde
yetistirilmekte olan Sarilop incir ¢esidi meyvelerinin giineste
kurutulmasi ile elde edilmektedir. Yillara gore degismekle birlikte, 55 —
60 000 ton olan yillik kuru incir iiretiminin 50 — 57 000 tonu ihrag
edilmektedir. Diinya kuru incir ticaretinin %70’ini karsilamakta olan
Tiirkiye, incir iretiminde s6z sahibi olan iilkeler arasinda, diinya
tiretiminin %49 unu saglamak suretiyle birinci sirada yer almaktadir
(INC, 2007).

Depolama sirasinda kuru firtinlerin nem igeriklerinin diisiik
olmasi nedeni ile saklama kosullarina bagli olmakla birlikte nitelik ve
nicelik kayiplar1 biiyiikk oranda depo =zararlilar1 sonucu ortaya
ctkmaktadir. Kuru meyveler icinde zararlilarin kontrolii acisindan en
zorlusu ve bu nedenle yonetmeliklerle MeBr fiimigasyonu zorunlu hale
getirilen tiir, kuru incirdir. Depolanan kuru incirlerde; incir kurdu
(Ephestia cautella Walk), altin kelebek (Plodia interpunctella
Hiibner; Pyralidae: Lepidoptera), eksilik bocekleri (Carpophilus spp.;
Nitidulidae: Col.), testereli bocek (Oryzaephilus surinamensis L.;
Silvanidae: Col.) ve kuru meyve akari (Carpoglyphus lactis L.;
Carpoglyphidae: Acari) onemli zararlilar olarak siralanabilir (Turanli,
2003). Bu zararlilarin kontroliinde yaygin olarak gaz gecirmez odalarda
MeBr (40-60 g/m’, 24 saat) uygulanmakta iken MeBr’iin ozon
tabakasin1 inceltici etkisi nedeni ile kullanimina sinirlamalar
getirilmigtir. 1987 yilinda Montreal’de 24 {ilkenin imzaladigi, ozon
tabakasini incelten maddelerin {iretim ve tiiketiminin azaltilmasi ve
kontrol altina alinmasiyla ilgili 6nlemleri kapsayan protokole, Tiirkiye
1991 yilinda dahil olmustur. Montreal Protokolii ¢ergevesinde MeBr
kullanim1 gelismis tilkelerde 2005, Tiirkiye’de 2007 yilindan itibaren
yasaklanmig, gelismekte olan iilkelerde ise 2015 yilindan itibaren
uygulamanin baglamasi beklenmektedir (MBTOC., 1998; TEAP.,
2000; Bell 2000; Schneider ve ark. 2003; Anonymous, 2004).

MeBr kullanimina getirilen kisitlamalar ve ¢evreye olan etkisi
nedeni ile MeBr’lin yerini alacak alternatif yontemler giderek onem
kazanmaya baslamistir. Bu kapsamda kimyasal (fosfin, karbonil siilfit,
stilfiiril florit, karbon disiilfit, ozon, etil format, metil iyodit, vb.) ve
kimyasal olmayan (degistirilmis atmosfer, yiiksek basing, sicak/soguk

30



uygulamalari, radyo frekansi, uzun dalga enerjisi, radyasyon, vb.)
bir¢ok yontem denenmis veya denenmektedir (Johnson ve ark. 2000;
Zettler ve Arthur, 2000; Fields ve White, 2002; Johnson ve ark. 2003;
Schneider ve ark. 2003; Aksoy ve ark. 2003).

Fosfin uygulamasi depo zararlilarinin kontroliinde bir¢ok
tirinde 6nemli bir alternatif olmustur (Bell, 2000; Fields ve White,
2002). MeBr alternatiflerinin kuru incir sektoriinde uygulanabilirligi
teknik ve ekonomik acidan degerlendirildiginde; aliminyum fosfit
uygulamalarinin kuru incir meyvelerinde renk kararmalarina yol agmasi
nedeni ile magnezyum fosfit (MgPH;) wuygulamast 6n plana
cikmaktadir (Ferizli ve ark. 2004). Fiimigantin farkli bir iiriinde
kullanilmast durumunda zararlilarin kontroliindeki etkinligi, toksisitesi
vb. konular yaninda uygulandig: iiriiniin kalitesine olan etkilerinin de
incelenmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir (Desmarchelier ve ark. 1998).

Calismada MeBr alternatifi olarak kullanilan, kuru incir
zararlilarinin  her evresinde mutlak 6lim sagladigi saptanan
magnezyum fosfit uygulamalarinin kuru incir meyvelerinin kalite
parametrelerine etkileri incelenmis ve uzun siire normal kosullarda
depolanan meyvelerde meydana gelen kalite degisimleri izlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2000-2005 yillarinda yiiriitilen “Kuru Incir
Sektoriinde Metil Bromidi Birakma” projesi kapsaminda aragtirilmis
olan  MeBr alternatiflerinden  fosfinin  farkli  siire  ve
konsantrasyonlardaki uygulamalarindan segilerek degerlendirilmistir.

Calismada zararli kontroliine yonelik etkinligin dl¢lilmesinde
Ephestia cautella, Carpoglyphus lactis, Carpophilus spp. ve
Oryzaephilus surinamensis test tiirlerinin yumurta, larva, pupa, ergin
evreleri kullanilmstir.

Arastirmada TARIS S.S. Incir Tarim Satis Kooperatifleri
Birligi tarafindan iiyelerden satin alinan 2002 yil1, giineste kurutulan A
smifi kuru incir meyveleri (Ficus carica var. Sarilop) kullanilmistir.

Uygulama ve depolama kosullari

Uygulamalar 9 Ekim 2002 tarihinde, TARIS incir depolarinda
plastik kasali tirtinlerde yapilmistir. Kontrol olarak kabul edilen partide
MeBr uygulamasi 40 g/m’ doz olacak sekilde 24 saat siire ile gaz
gegirmez fumigasyon odalarinda yapilmistir. Fimige edilen 6rnekler 24
saat boyunca agikta birakilarak havalandirilmistir. Fosfin uygulamalari
ise, ¢adirlar altina yerlestirilen kuru incir kasalarinda %56 magnezyum
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fosfit iceren plakalar (Degesch-Fumicel, Detia-Degesch GmbH,
Almanya) kullanilarak yapilmigtir. Uygulamada kuru incir kasalari
oncelikle diizglin bir sekilde yerlestirilerek, etrafi gaz kagirmayacak
sekilde kum veya tuz torbalari kullanarak sikica kapatilmistir.
Uygulama, iirlin miktar1 dikkate alinarak hesaplanmig, ortamin fosfin
konsantrasyonu ~600 ppm (1 g fosfin/ton) olacak sekilde 3 ve 5 giin ve
~1000 ppm (2 g fosfin/ton) olacak sekilde 5 giin siire ile yapilmistir.

Calismanin yapildigir belirtilen uygulamalarda kuru incir
zararlilarinin mutlak 6liimii saglanmistir (Ferizli ve ark. 2004). Kuru
incir meyvelerinin kalite degisimleri 6 aylik normal kosullarda
(sogutmasiz) depolama siiresince incelenmistir.

Depolama kosullarindaki aylik ortalama sicaklik Ekim—Mart
aylarinda 6.4 ile 18.1°C arasinda (ortalama 11.7+5.2°C) degismistir.
Oransal nem degeri daha siirli bir degisim gostermis (% 56.8 - 63.3)
ve ortalama %59.8+2.6 olarak saptanmustir.

Meyve kalitesi

Uygulama oncesi ve depolama sonrast alinan kuru incir
orneklerinde degisik kalite parametreleri incelenmistir.

Nem miktar1, meyveler etiivde 65°C’de sabit agirliga kadar
kurutularak hesaplanmis ve % olarak ifade edilmistir (AOAC, 1990). Su
aktivitesi (ay) degeri; ezme haline getirilmis kuru incir meyvelerinde su
aktivitesi cihazi (Novasina TH 500, isvigre) ile 25°C’de dlgiilmiistiir.

Renk, meyvenin iki tarafindan Minolta kolorimetresi (Minolta
CR-300, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden 0l¢iilmiistiir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde a* ve b* degerlerinden hesap yoluyla elde edilen
C* ve h° degerleri de kullanilmistir (C*=(a** + b*z)l/ ? h°=tan™ (b*/a*)).
Her tekerriirden toplam 40 6l¢iim yapilmustir.

Kuru incir meyvelerinin sertligi, penetrometre (Nippon FHR-
1, Japonya) ile alt ¢capt 12 m, uzunlugu 10 mm olan konik ug
kullanilarak o6l¢lilmiistiir. Sonuglar Newton (N) cinsinden ifade
edilmistir. Kiyma makinesinden gegirilen kuru incir meyvelerinden
alman 15 g 6rnek 100 ml saf suda 4 saat bekletildikten sonra blender ile
parcalanarak kaba filtre kagidindan siiziilmistiir. Bu siiziintiideki SKM
miktar1 refraktometre (Atago, ATC-1) kullanilarak belirlenmis ve
sonuclar % olarak verilmistir. Titre edilebilir asit miktari, alinan 20 ml
ornegin pH 8.1 gelinceye kadar 0.1 N NaOH titre edilerek belirlenmis
ve hakim asit olan sitrik asit cinsinden % olarak ifade edilmistir. pH
degeri pH metre (Mettler Teledo MP220) yardimi ile 6l¢iilmiistiir.
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Sekerlenmeyi belirlemek icin meyveler sekerlenme durumuna
gore; 1: yok, 2: az, 3: orta, 4: yogun, 5: ¢ok yogun olmak iizere 5 gruba
ayrilarak % oranlar1 belirlenmistir. Sekerlenme indeksi, her siniftaki
sekerlenme orani ile sekerlenme derecesinin ¢arpiminin toplanmasiyla
bulunmustur.

Depolama sonunda her uygulamadan tesadiifen se¢ilen 3 kuru
incir meyvesinin kabuklarindan alman 10 mm c¢apinda diskler
(Guimond ve ark., 1998) hazirlanarak yiizeyleri altin ile kaplanmig
(Polaron SC502) ve 25 kV’da tarayici elektron mikroskobunda (SEM)
(JEOL JSM 5200, JEOL LTD., Japonya) fotograflar1 ¢cekilmistir.

Istatistiksel analiz

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilen ¢alismada uygulamalarin etkileri, 6 aylik depolama sonunda
ornekler arasindaki farkliliklar, varyans analizi (ANOVA) uygulanarak
degerlendirilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar LSD (P= 0.05) testi
ile belirlenmistir. Tlim istatistiksel analizler SPSS 13.0 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmistir.

Arastirma Bulgulan

Kuru incir meyvelerinin ortalama nem miktar1 uygulama
oncesinde % 23.13 iken, depolama sonunda tiim uygulamalarda
azalarak ortalama %20.17 olmustur (Sekil 1). Uygulamalarin depolama
sonunda kuru incir meyvelerinin nem miktarina etkisi istatistiksel
anlamda 6nemli (P < 0.01) bulunmustur. En diisiik meyve nem igerigi 5
giin siireyle 1000 ppm fosfin uygulanan 6rneklerde %19.42 ile elde
edilirken, digerlerinde birbirine benzer olmustur.

Uygulama Oncesi ortalama su aktivitesi degeri 0.651 iken
depolama sonunda tiim uygulamalarda azalarak ortalama 0.592’ye
digmiistiir (Sekil 2). Kuru incir meyvelerinin su aktivitesi degeri 6
aylik depolama sonunda nem miktarinda oldugu gibi uygulamalara
gore farklilik gostermistir. Depolama sonunda su aktivitesi degerinde
en fazla diisiis (%12.90) 5 giin siire ile 1000 ppm fosfin uygulanan
orneklerde goriiliirken, diger uygulamalarda birbirine benzer olmustur.
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00. Ay H6. Ay

LSD%5 0.658

Nem miktari (%)

MeBr 3gun 600 ppm 5gin 600 ppm 5 gun 1000 ppm
Fosfin uygulamalari

Sekil 1. Farkli siire ve konsantrasyonda fosfin ve MeBr uygulanan kuru incir
meyvelerinin depolama Oncesinde ve sonundaki nem miktarlart (%).
Sonuglar dort tekerriir drneginin ortalamasidir +S.E.M.

0,70 .
0.68 - H0.Ay B6.Ay] LSD%5 0.016 |
0,66

0,64 -
0,62 -
0,60 -
0,58
0,56 -
0,54 -
0,52 -
0,50

Su aktiwitesi

3gun 600 ppm 5gun 600 ppm 5 giin 1000 ppm

Fosfin uygulamalari

Sekil 2. Farkli siire ve konsantrasyonda fosfin ve MeBr uygulanan kuru incir
meyvelerinin depolama dncesinde ve sonunda su aktivitesi (aw) degerleri.
Sonuglar dort tekerriir drneginin ortalamasidir +S.E.M.
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Depolama sonrasi kabuk renk parametrelerinden a*, b* ve C*
degerinde uygulama Oncesine gore meydana gelen azaliglar 6nemli
olurken (P < 0.01), L* ve h® degerinde goriilen artiglar 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 1). Kabugun a*, b* ve C* degerinde depolama
sonunda sirayla % 39, % 27 ve % 28’lik azalislar belirlenmistir.
Depolama sonunda uygulamalarin kabuk renk parametrelerine (L*, a*,
b*, C* h°) etkileri istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. Renk
degerleri uygulamalara gore sinirli oynamalar gostermistir.

Cizelge 1. Farkli siire ve konsantrasyonda fosfin ve MeBr uygulanan kuru incir
meyvelerinin depolama 6ncesinde ve sonunda kabuk renk parametreleri

degerleri.
L* a* b* C* h°
Uygulama 6ncesi 58.1 7.18 21.28 22.46 71.4
Depolama sonrasi (6 ay)
MeBr 59.5 4.01 16.18 16.67 76.1
3 giin 600 ppm 60.0 4.83 15.48 16.22 72.7
5 giin 600 ppm 61.2 4.61 15.91 16.56 73.8
5 giin 1000 ppm 60.6 3.97 14.66 15.19 74.8
LSDy,s uygulama o.d. 6.d. 0.d. 0.d. 0.d.
LSDy,s depolama periyodu o.d. 0,967** 2,241%* 2,440%* o.d.

6d, 6nemli degil, **P < 0.01 gore dnemli

Depolama  sonunda  kalite  parametrelerinden  sertlik
degerindeki artislar ve pH degerindeki azaliglar uygulama Oncesine
gore onemli bulunurken, diger kalite parametrelerindeki degisimlerin
cok smirli oldugu saptanmistir. Farkli flimigasyon uygulamalarinin
(MeBr ile farkli siire ve konsantrasyonlarda fosfin uygulamasi) 6 ay
stireyle normal kosullarda depolanan kuru incir meyvelerinin sertligine,
SKM ve TA miktarina, pH degerine etkileri istatistiksel olarak énemli
olmamustir.

Cizelge 2. Farkli siire ve konsantrasyonda fosfin ve MeBr uygulanan kuru incir
meyvelerinin depolama 6ncesinde ve sonunda sertlik, SKM, TA miktar1 ve

pH degerleri.
Sertlik (N)  SKM (%) TA (%) pH
Uygulama 0ncesi 7.31 58.7 0.53 5.12
Depolama sonrasi (6 ay)
MeBr 8.13 60.0 0.55 4.66
3 giin 600 ppm 7.93 59.3 0.59 4.53
5 giin 600 ppm 7.80 61.9 0.57 4.77
5 giin 1000 ppm 8.27 59.5 0.48 4.64
LSDy;s uygulama 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.
LSDy,s depolama periyodu 0.482* 0.d. 0.d. 0.312%*

0d, onemli degil, *P < 0.05 veya **P < 0.01 gore dnemli
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Depolama sonunda tiim uygulamalarda sekerlenmede belirgin
bir artig goriilmiistiir (P < 0.01) (Sekil 3). Uygulama 6ncesi 1.30 olan
ortalama gekerlenme indeksi, depolama sonunda 2.54 (az-orta diizeyde)
olmustur. Uygulamalarin sekerlenme {izerine etkisi, istatistiksel
anlamda 6nemli olmamistir. Fakat 5 giin siireyle 1000 ppm fosfin
uygulamasinin sekerlenmeyi arttirict yonde etkisi goriillmiistiir.

MeBr

3 gun 600 ppm

5 giin 600 ppm

Sekil 3. MeBr ve farkli siire ve konsantrasyonda fosfin uygulanan kuru incir
meyvelerinin depolama 6ncesinde ve sonunda sekerlenme indeksi degerleri.

Altt aylik depolama sonunda uygulamalardan alinan incir
kabugu orneklerinde tarayici elektron mikroskobunda (SEM) cekilen
fotograflarda; MeBr (Sekil 4 A) ve 5 giin 600 ppm fosfin (Sekil 4 B)
uygulanan kuru incir meyvelerinin kabuk yiizeyinde herhangi bir
zararlanma gozlenmemistir. 5 giin 1000 ppm fosfin uygulananlarda ise
kabugun baz1 bolgelerinde yirtilma, parcalanma seklinde zararlanmalar
goriiliirken (Sekil 4 C), daha yiiksek biiyiitmelerde (Sekil 4 D) bu
zararlanmalarin boyutu daha da belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.
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C

Sekil 4. SEM’de MeBr uygulanani (kontrol) yapilan (A), 5 giin 600 ppm fosfin
uygulanan (B) 5 giin 1000 ppm fosfin uygulanan (x500)(C), 5 giin 1000
fosfin uygulanan iiriinlerde kabuk kesitinin yakindan goriiniisii (x 1000) (D)

Tartisma ve Sonug¢

Normal kosullarda alt1 aylik depolama sonunda kuru incir
meyvelerinin su aktivite degerlerinde tiriindeki nem miktar1 ile uyumlu
azalis, olmasi beklenen bir gelismedir. Bu azalis, normal depo
kosullarinda 6zellikle de depolamanin sonunda (Mart ayinda) sicakligin
yilikselmesi sonucu iirlin ile ortam arasindaki buhar basinci farkinin
artmasindan ileri gelmektedir. Depolama sirasindaki ortam sicakligi ve
nemindeki degisimlerden 5 giin siireyle 1000 ppm fosfin uygulanan
kuru incir meyveleri, diger uygulamalara gore daha fazla etkilenmis ve
buna bagli olarak depolama sonunda daha diisiik nem miktar1 ve su
aktivitesi degerine sahip olmuslardir. Bu uygulamanin yapildig:
iriinlerin depo ortamindaki degisimlerden diger uygulamalarla
karsilagtirildiginda goreceli olarak daha fazla etkilenmis olmasi,
kabugun baz1 kisimlarinda olusan muhtemel zararlanmalardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Tarayici elektron mikroskobunda
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(SEM) 5 giin siireyle 1000 ppm fosfin uygulanan kuru incir
meyvelerinin kabugundan alinan kesitlerden c¢ekilen fotograflarda
(Sekil 4 C, D) izlenen zararlanmalar bunu destekler niteliktedir.

Depolama sonunda 5 giin siireyle 1000 ppm fosfin uygulanan
kuru incir meyvelerinde sekerlenme egiliminin daha fazla olmasi bu
uygulamanin yine yiizey yaralanmalarina bagl olarak ortam nemi ve
sicakligindaki degisimlerden daha kolay etkilendigini gdstermektedir.
Clinkii degisen nem kosullar1 meyve i¢indeki sekerin kabuk yiizeyine
c¢ikisini kolaylagtirmaktadir (Karagali, 2002; Kader ve ark. 2002).

MeBr ve farkli siire ve konsantrasyonlarda fosfin
uygulamalarinin diger meyve kalite parametrelerine etkilerinin benzer
olmasi, uygulamalarin kalite parametrelerini etkileyecek diizeyde
degisimler meydana getirmedigini gostermektedir. Depolama siirecinde
kuru incir meyvesinin kalitesinde goriilen degisimler, daha Once
yapilan benzer ¢aligmalarla desteklenmektedir (Aksoy ve Dokuzoguz,
1984, Meyvact ve ark. 2002a). Depolama siirecinde goriilen
degisimlerin ana nedeni kontrolsiiz ortamda sezona baglh sicaklik ve
oransal nemdeki degisimlerdir. Depolama siirecinde su miktarinin
azalmasi ve buna bagli olarak meyve sertliginde ve SKM miktarinda
artiglarin goriilmesi, uzun siire depolanan kuru incir meyvelerinde
beklenen bir olgudur. Nem degerinin ¢ok diismesi yeme kalitesini
olumsuz etkilediginden kuru incir meyvelerinde su miktarinin %?22-24
diizeyinde olmasi istenir.

Fosfin uygulamalarinin, kuru incir meyvesinde rengin
esmerlesmesine neden olan enzimatik ve enzimatik olmayan (Maillard
reaksiyonu) reaksiyonlari hizlandirici etkisi olmamasindan dolay1 renk
degerlerinde belirgin bir koyulagsma yaratmamistir (Roos and Himberg,
1994). Kabukta olusacak onemli boyuttaki zararlanmalar ozellikle
enzimatik reaksiyonlarmi hizlandirarak renkte esmerlesmelere neden
olmaktadir (Perera, 2005). Depolama sonunda a*, b* ve C*
degerlerinde goriilen azalmalar depolama siiresine ve sicakliga bagl
olarak meydana gelen degisimlerdir. Normal kosullarda uzun siire
depolanan kuru incir meyvelerinin renginde goriilen bu degisimler,
benzer ¢alismalarda da gozlenmistir (Meyvact ve ark. 2002b, Cakir ve
ark. 2003).

Sonug olarak fosfin uygulamalarindan 3 ve 5 giin siireyle
~600 ppm fosfin (1 g fosfin/ton) uygulamasinin kalite parametrelerine
olumsuz bir etkisi olmamigtir. Fakat 5 giin siireyle ~1000 ppm fosfin (2
g fosfin/ton) uygulamasinin kabukta neden oldugu kismi
zararlanmalardan dolay1 kalitede bazi olumsuzluklara yol actig1
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gozlenmistir. Bu olumsuzluklar 6zellikle uygun olmayan ortam
kosullarinda (yiiksek sicaklik veya oransal nem ile oransal nemdeki
biiylik oynamalar) daha belirgin olacagindan uzun siireli ve yiiksek
fosfin konsantrasyonunun kuru incir sektoriine Onerilmesinden
kacimilmalidir. Ayrica yiliksek konsantrasyondaki uygulamalar,
zararlilarda fosfine kars1 direng gelisimi riskini de arttirmaktadir (Bell
ve Wilson, 1995; Chaudhry, 1997). Bu nedenlerden dolay1i, sicak
donem olarak nitelenen Haziran-Ekim doneminde kuru incir
zararlilarinin  tiim evrelerinde mutlak oOliimii saglayan ve kalite
parametrelerine olumsuz etkisi belirlenmeyen 3 ve 5 giin siireyle ~600
ppm fosfin uygulamalar1 Onerilebilir. Ancak kuru incir ihracatinin
onemli bir kismiin yapildig1 sezon basinda, isletmeler yogun oldugu
icin 3 giinliik fiimigasyon siiresi daha uygun goriilmektedir.
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