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Taze Incirin Tasinmasi Sirasinda Paketleme
Ozelliklerinin Kalite Kayiplar1 Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calismada; tagima sirasinda incelenen tasima araglarinda saptanan en yiiksek
titresim degerlerine, incir ¢esitlerine, ortalama tagima siiresine, farkli 6zellikteki
tagima kaplarina ve meyvelerin kaplara yerlestirilis sekillerine bagl olarak ortaya
¢ikabilecek iiriin kalite kayiplarinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemeler. Sarilop,
Bursa Siyaht olmak iizere iki farkli incir ¢esidinde gerceklestirilmistir. Tagima kabi1
olarak mukavva kutu, ince ve kalin polistren malzemelerden yapilan kaplar
kullanilmustir. Titresim degeri olarak incelenen yol kosullarinda 6lgiilen maksimum
deger (16 Hz-2.5 ms™) dikkate alinmistir. Tasima kaplarma meyveler boyun yukarida
(ostiol asagi) ve boyun asagida (ostiol yukari) olacak sekilde yerlestirilmislerdir.
Arastirma sonunda, en yiiksek kalite kaybinin giiniimiizde uygulanan tagima sekli
olan boyun yukarida tagimada (ostiol agsagida) ve yaygin kullanilan tasima materyali-
mukavva kutuda meydana geldigi saptanmustir. Ince polistren malzemeden yapilan
kap, en uygun tagima kabi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: incir, paketleme, tasima, titresim, meyve kalitesi

The Effect of Fruit Packaging Properties (Ficus carica L.) on
Quality Loses of Fresh Fig Fruits During Transportation

Abstract: The aim of this research was to determine the effects of different
packaging materials, vibration parameters, duration of transportation and the
positioning of the fruit in the box on fruit quality. The tests were carried out on two
fig varieties; Sarilop and Bursa siyahi. In these tests different packaging materials
were used such as high-density and low-density polystyrene boxes and papier-maché
box. As vibration criterion, the peak vibration values, 16 Hz- 2.5 ms™ was selected
for the tests. According to the results, high density polystyrene proved to be the most
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suitable material for transportation of fresh fig fruits. The upside down position of
fruits where the ostiole-end is at the top decreased the losses that occurred in fruit
quality.

Key words: Fig, packaging, transportation, vibration, fruit quality

Giris

Incir (Ficus carica L.) sofralik (taze) ve kuru olarak
tilkketilmektedir (Aksoy, 1997). Tiirkiye, taze ve kuru incir iiretiminde
diinyada ilk sirada yer almaktadir. Incirin ihracat potansiyeli oldukca
yiiksektir. Ulkemizde sofralik olarak tiiketilen erkenci g¢esitlerimizin
yani sira kurutmalik ve sofralik olarak tiretimi yapilan cesitlerimiz de
bulunmaktadir. Tiirkiye genelinde bolgeler itibar1 ile Ege Bolgesi incir
tretiminde ilk sirada yer almakta, ardindan Marmara Bolgesi
gelmektedir. Akdeniz Bélgesinde Igel ili incir iiretiminde iyi bir
konumda bulunmaktadir.

Taze meyve ve sebzelerin uygun olmayan kosullarda
taginmasinin, iiriinde kalite kaybina neden oldugu bilinmektedir. Hasat
sonrasi olgunlagma siireci devam etmediginden tam olgun olarak hasat
edilen taze incir, kolay zedelenebilir bir yapiya sahiptir. Zedelenmis
iirlin, kalite kaybina ugramakta, bu durum ekonomik acgidan &nemli
diizeyde kayiplara neden olmaktadir.

Tasima sirasinda ortaya ¢ikan zedelenmeler, tasima
vasitalarinin 6zelliklerinden, yolun ve tasima kaplarmin yapisindan
veya bu kaplara iirlinlerin yerlestirilis seklinden kaynaklanmaktadir.
O’Brien ve ark. (1963) meyvelerde, tasima sirasinda ortaya ¢ikan
clirimeye iki faktoriin etkili oldugunu belirtmistir. Bunlar, titresim
sirasindaki kuvvetin biiylikliigii ve kuvvetin etki siiresi olarak ifade
edilmigtir. Titresim, ¢arpmaya gore daha fazla zarara neden
olabilmektedir (Goff ve Twede, 1979). Marcondes ve ark. (1989), en
fazla zedelenmenin 3-7 Hz titresim degerlerinde ortaya ¢iktigini
belirlemislerdir.

Taze incirde hasat sonrasi donemde olusan mekanik
zedelenmeler sonucunda genellikle su kaybi hizlanmakta, meyvelerde
burusma ve mikroorganizma faaliyetleri artmaktadir.

Taze incirde olgunlagma, genellikle kabuk rengi ve meyve eti
sertligindeki degisimler ile belli olur. Meyvenin tadi da hizli seker
birikimine bagli olarak olgunlasma donemine yakin artar. Asiri
olgunlasan {iriinde ise istenmeyen su kaybi ve fermantasyonlar baslar.
Kaliteli meyvede mekanik hasarlar ya da bocek zararinin bulunmamasi
gerekir (Carlos ve ark., 2000).
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Alayunt ve ark. (2000), taze incirin tasinmasi sirasinda
titresimin, tasima kaplarinin, titresim siiresinin ve ¢esidinin meyve
zedelenmesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Yapilan denemeler
sonucunda, kalite kriterleri tiizerine genellikle tagima kaplarinin
cinsinin, tagima siiresinin incir ¢esidine bagl olarak etkili oldugunu
belirlemislerdir. Incirin tasmmasi sirasinda tahta kasa ve karton
kutunun kullanilmasinin uygun olmadigi, polistrenin ve kalin mukavva
kullanilabilecegi belirtilmigtir. Sommer (1957), Barlett armutlarinda
paketlemedeki sikilik derecesi ile meyveler arasindaki destekleyici
materyalin varliginin, iiriin zedelenmesi {izerine etkilerini incelemistir.

Ilgili calismada siki olarak yerlestirilip araya destekleyici
materyal kondugunda renk degisiminin en az diizeyde oldugu
belirlenmistir. Araya destekleyici materyal konmayip meyveler siki
yerlestirildiginde, gevsek olarak yerlestirilen ve araya destekleyici
materyal konmayanlara goére zedelenmenin daha az oldugunu
belirlenmistir. O’Brien ve ark. (1963), tasima sirasinda olusan
bozulmaya, titresim frekansinin, genliginin, uygulama siiresinin etkili
oldugunu saptamislar, gozlemlerinde tasima zararinin en ¢ok
konteynerin iist katmanlarinda meydana geldigini, ayrica {istte serbest
olarak hareket eden meyvelerin alt katlarda bulunan iiriinlere basing
uyguladigini ve ivmesinin 1g’ye yaklastigini belirlemislerdir.

Yapilan arastirmada, incirde tasima sirasinda olusan
bozulmalarin tasima araglarmin titresim degerlerine, incir g¢esitlerine,
tagima siiresine, farkli 6zelliklerdeki tasima kaplarina ve meyvelerin
tasima kaplarina yerlestirilis sekline bagli olarak degisiminin
incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Incir Cesitleri

Arastirma, iki farkli incir ¢esidi ile 2004 yilinda tek yillik bir
calisma olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada hem taze, hem de kuru olarak
tiiketilebilen, iistiin kuru meyve 6zelliklerine sahip Sarilop (Sekil 1-a),
incir sezonunun gegci ¢esidi olan, dis piyasada yiiksek fiyata alici
bulan {stiin kaliteye sahip Bursa Siyahi (Sekil 1-b) ¢esidi incir
meyveleri kullamlmustir. Istenilen niteliklere sahip olan incitler
secilerek, iiretimin yapildig1 yerlerden miimkiin olabilecek en az
titresim etkisinde kalarak denemelerin yapildigi yere getirilmistir.

Her iki ¢esit i¢in hasat edilen incirlerden kontrol amaci ile
tesadiifi olarak 18’er adet 6rnek alinmis bunlarin 8’er adedi deneme
zamaninin sonuna kadar Ozelliklerini degistirmeden kalabilmelerini
saglayabilmek amaciyla sicakligin kontrol edildigi iklim odasinda
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15°C’de bekletilmisler, kalan 10 adet incirde ise fiziksel Olglim ve
analizler yapilmis ve mevcut fiziksel 6zellikleri ortaya konmustur.
Incir gesitlerine ait bazi fiziksel dzellikler Cizelge 1°de goriilmektedir.

ExY b
Sekil 1.Ustiin kuru meyve ozelliklerine sahip Sarilop (a) ve incir sezonunun gegci

¢esidi olan, dis piyasada yiiksek fiyata alict bulan iistiin kaliteye sahip Bursa Siyahi
(b) meyveleri

Cizelge 1. iki farkli gesit incire ait kontrol rneklerinin fiziksel 6zellikler

Incir Cesidi
Sarilop Bursa Siyahi
Meyve Indeksi (boy/en) 0.81 0.87
VK (%) 4.96 11.76
Tanimlama (Basik Yuvarlak) (Yuvarlak)
Ortalama Kiitle (g) 56.58 45.97
VK (%) 15.66 15.30
Ortalama I¢ sicaklik (C°) 16.3 19,4
VK (%) 3.24 4.75
Ortalama Sertlik (N) 6.08 7.65
VK (%) 13.84 10.32

Titresim Simiilatorii

Yapilan arastirmada, Alayunt ve ark. (2000)’nin
calismalarinda kullandig1 ve en fazla kalite kaybinin gortildigi 16 Hz
frekans ve 2.5 ms” ivme degerinde, ortalama 2 saatlik tasima siiresinde
denemeler gergeklestirilmistir. Tasima sirasinda Ongdriilen titresim
setini simiile etmek icin Tiirk Standartlari Enstitiisii Cigli-Izmir
Kontrol Laboratuvarinda bulunan “Shinken” marka titresim simiilatorii
kullanilmistir. Simiilator, tarama seklinde (sweep) veya tek bir titresim
seviyesinde (dwell) denemeler yapabilme yetenegine sahiptir. Ayrica
titresim, tesadiifi ya da periyodik olarak ayarlanabilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Aragtirmada kullnllan titresim siinliiiatérﬁ

Tasima Kaplar

Denemelerde ti¢ farkli tipte tasima kabi kullanilmistir. Bu
kaplarin seciminde, Alayunt ve ark. (2000)’nin incir tagimada
kullanilan kaplar tizerinde yapmis olduklar1 arastirma sonuglar1 dikkate
alinmis, uygun bulunan kaplarda bazi diizenlemeler de yapilarak,
alternatif olabilecek kaplar ile birlikte denemeye alinmigtir. Bu kaplara
ait baz1 ozellikler asagida verilmistir.

Polistren Kaplar (KPS-iPS): Farkli yogunluga sahip iki tip
polistrenden imal edilmistir. Hem diisiik (KPS-15 kgm’3-40 mm
kalmlik) hem de yiiksek yogunluga (IPS-20 kgm™-25 mm kalinlik)
sahip 355x325x80 mm boyutlarindaki kaplarda meyve boyutlarina
uygun olacak sekilde onikiser adet yuva, incelenen incir ¢esitlerinin
boyut Ozellikleri dikkate alinarak hazirlanan, 6zel 1sitilmig metal
kaliplar yardimi ile agilmistir. Kaplar olusturulurken polistren
malzemeler iki ya da {i¢ katman halinde genel yapiy1 etkilemeyecek
sekilde yapistirilmiglardir. Meyveler bu yuvalara pelur kagitlara
sarilarak iiriin ile olusturulan yuva arasinda bosluk kalmayacak sekilde
yerlestirilmislerdir (Sekil 4).

Y

Sekil 4. Polistren Tasima Kaplari
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Mukavva Kap (KK): Denemelerde kullanilan kalin
mukavvadan yapilmis kap, koseleri yuvarlatilmis kesik piramit
seklinde olup, kabin iist boliimii 250x132 mm, tabani 205x80 mm,
yiiksekligi 64 mm, kalinhig 1-1.5 mm dir. Icinde incirlerin
konabilecegi yuvalar bulunmamakta ve en fazla 8 adet incir
yerlestirilebilmektedir. Kalin mukavva kap, yurtici pazarda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Sekil 5).

Ol¢iimlerde Kullanilan Diger Araclar

Meyve tartimlar1 sirasinda 0.01 gram hassasiyetle Ol¢cim
yapabilen Sartorius L. 2200 S marka elektronik hassas terazi, incir
boyutlarinin l¢iimiinde Metric 1/20- Withworth 1/128 6lcekli Heelos
model kumpas kullanilmustir. I¢ sicaklik Slgiimlerinde 0.1C° Slgiim
hassasiyetli termometre, sertlik degerlerinin 6l¢iimiinde 0.01 N 6l¢tiim
hassasligina sahip elle tahrik edilen Effegi marka penetrometre
kullanilmistir. Penetrometrede kullanilan batict u¢ Sekil 6’da
gosterilmistir.

o }l _
7 -7 d g Yt
il R & r

Ay
R13/64
11/32

5/16

Sekil 6. Penetrometrede kullanilan Magness-

e Taylor (MT) batict ug¢ (Olgiiler orijinalinde
Sekil 5. Kalin Mukavva Kap tanimlandig1 gibi ing olarak verilmistir.)

Tasima Simiilasyon Denemeleri

Tasima (titresim) simiilasyon denemeleri Laboratuvar
kosullarinda (TSE titresim laboratuvarinda) gergeklestirilmistir. Sz
konusu denemelerde gercek karayollar1 kosullarinda ortalama 70 km/h
hizda kamyonlarda belirlenen en yiiksek titresim degeri esas alinmigtir
(Alayunt ve ark., 2000).

Laboratuvar kosullarinda yapilan denemeler tagima kaplarina
konan meyveler boyun yukarida (ostiol altta) ve boyun asagida (ostiol
istte) olmak tizere iki farkli sekilde yerlestirilerek (Sekil 7)
gergeklestirilmistir. Denemeler sonunda herbir uygulamadan 8 6rnek
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aliarak kalite gostergesi olarak 6l¢iime dayali ve duyusal kriterler géz
Ontine alinmig ve kontrol grubu ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

(a) (b)
Sekil 7. Taze incir meyvelerinin kaplara yerlestirilis sekli a) Ostiol altta (Boyun
yukarda), b) Ostiol iistte (Boyun altta)

Titresimin Meyve Kalitesi Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Her incir ¢esidi i¢in 18 er adet kontrol 6rnegi alinmistir. Bu
orneklerden 10 adedi hasattan hemen sonraki donemde fiziksel
analizlere tabi tutulmustur. Diger 8 Ornek ise denemeye alinan incir
orneklerinin deneme ve bekletilme siiresi boyunca iklim kontrollii
odada titresime maruz birakilmadan ayni kosullarda tutulmustur.
Simiilatorde yapilan denemelerde her c¢esit i¢in 3 (Tasima kabi) x 2
(Meyve pozisyonu) x 8 (Ornek) = 48 meyve iizerinde deneme oncesi
ve sonrasit duyusal testler yapilmistir. Fiziksel testler ise deneme
sonrasinda yapilmig ve kontrol Ornekleri ile karsilagtirilmistir.
Titresime maruz birakilan incir meyveleri ve kontrol ornekleri (her
cesit ve kap i¢in 8’er drnek) ayni kosullarda (Tasima kabi, pozisyonu)
24 saat Dbekletilmislerdir. Kontrol ve titresime maruz birakilan
orneklerde agagida belirtilen kalite analizleri yapilarak aradaki farklar
belirlenmis ve bu farklar istatistiksel yolla degerlendirilmistir.

Duyusal Testler

Simiilatorde denenen incir meyvelerinde ortaya ¢ikan kalite
kayiplart  duyusal (gorsel) olarak ayni uzman tarafindan
degerlendirilmistir. Duyusal testlerde; meyvede goriilen akma,
catlama, kiif, renk degisimi, burusma, soyulma kriterleri ele alinmistir.
Bu amacla her uygulamadan 8 er meyve Ornegi alinmis, duyusal
testlerle kalite durumu incelenmis ve bu Ozellikler puanlanarak
degerlendirilmistir (Cizelge 2). Sinif degerleri, o sinifa giren meyve
sayist ile carpilmis ve toplam deger meyve sayisina boliinerek ortalama
siif degeri hesaplanmustir (Karagali 2002). Degerlendirmeler, E.U.
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda yapilmustir.
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Akma

Incir meyvesinde agiz (ostiol) kismindan akan yogun,
yapigkan ve tatli sivi akma olarak tanimlanmigtir. Akma miktarini
karsilastirabilmek i¢in 1-4 arasinda degisen puanlama yapilmistir. En
az akmay1 (akma sonrasinda 1slanan alan lcm® den az)1 siuf degeri, en
fazla akmay1 (akma sonrasinda islanan alan 4cm? den fazla) ise 4 simf
degeri gostermektedir.

Cizelge 2. Iki farkh incir ¢esidinde orneklerin deneme oncesi belirlenen ortalama
duyusal test degerleri.

Cesit Akma*| Kiif* | Burugsma*| Catlak* | Renk* | Soyulma*
Sarilop 0.06 | 0.00 0.18 0.20 0.02 0.10
Bursa Siyahi 0.20 | 0.00 0.20 0.10 0.10 0.16
*Puanlama aral1$1=0.00- 4.00

Catlama

Meyvede titresim sonucunda ortaya ¢ikan yarilma ve
catlamalardir. Catlama diizeyini belirlemek ve karsilastirmak i¢in 1-4
arasinda degisen puanlama yapilmistir. En az catlamayi (¢atlak
uzunlugu toplam 1 cm den az ) 1 sinif degeri, en fazla catlamay1 (catlak
uzunlugu toplam 4 cm den fazla )ise 4 sinif degeri gostermektedir.

Kiif

Meyvelerde gozle goriilebilir diizeydeki kiiflenmeleri
belirlemek i¢in 1-4 arasinda degisen puanlama yapilmistir. En az kiifti
(Meyve de olusan kiiflii bolgenin toplam alan 1 cm” den az) 1 siuf
degeri, en yogun kiiflii (Meyve de olusan kiiflii bélgenin toplam alan 4
cm” den fazla) meyveler ise 4 sinif degeri i¢inde siniflandiriimustir.

Renk Degisimi

Meyvelerde olusan yiizeysel kararmayi belirlemek i¢in, 1-4
arasinda degisen puanlama yapilmistir. En az renk degisimi (meyve
renginin degistigi toplam alan 1 cm” az) olan meyveler 1 simif degeri,
en fazla renk degisimi (meyve renginin degistigi toplam alan 4 cm” den
fazla) gosterenler ise 4 sinif degeriyle ifade edilmistir.

Burusma

Meyvelerde su kaybi nedeni ile ortaya ¢ikan burugsmalar gozle
degerlendirilerek 1-4 arasinda degisen puanlama yapilmistir. En az
burusma (Meyvede olusan burusmus bdlgenin toplam alan 1 cm® den
az) 1, en fazla burugsma (Meyve de olusan kiiflii bolgenin toplam alan 4
cm” den fazla) ise 4 ile gosterilen simiflar olusturulmustur.
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Soyulma

Meyvelerde titresim sirasinda meydana gelen kabuk
styrilmalarini belirlemek amaci ile 1-4 arasinda degisen puanlama
yapilmigtir. En az kabuk soyulmasmin (kabukta olusan soyulmus
bélgenin toplam alan 1 cm’ den az) oldugu meyveler 1, en fazla
soyulma (kabukta olusan soyulmus bdlgenin toplam alan 4 cm’® den
fazla) grubu ise 4 rakami ile degerlendirilmistir.

Olciime Dayah Testler

Simiilatorde denemeye aliman meyvelerin baz1 fiziksel
Olctilerle karsilastirilabilmesi i¢in kiitle kaybi, i¢ sicaklik ve meyve
sertligi Ol¢iimleri yapilmistir. Tagsima sirasinda belirlenen degerler
kontrol 6rnekleriyle karsilastirilmistir.

Kiitle Kaybi

Kiitle kaybinin belirlenebilmesi i¢in deneme 6ncesi ve sonrast
tek meyve tartimlar1 hassas terazi kullanilarak yapilmustir. Olgiilen
degerler arasindaki fark kiitle kayb1 olarak degerlendirilmistir.

I¢ Sicakhik Olgiimii

Titresime baglh olarak i¢ sicakliktaki degisimi belirlemek
amaci ile termometre ile meyve igine girilerek Slgiimler yapilmistir.
Meyvelerin i¢ sicakli degerlerinin alinabilmesi i¢in kullanilan
yontemde meyve deformasyona ugradigindan i¢ sicaklik verileri
meyvelerden deneme sonrasinda alimmis ve kontrol oOrnekleriyle
karsilastirilmistir.

Sertlik Olciimii

Meyvelerde uygulama Oncesi ve sonrasit olast sertlik
degisimlerinin ortaya konabilmesi amaci ile meyvelerin yanal ve boyun
kisimlarinda sertlik 6l¢timii yapilmistir. Meyvelerin sertlik degerlerinin
almabilmesi i¢in  kullanilan yontemde meyve deformasyona
ugradigindan sertlik verileri deneme sonrasinda alinmis ve kontrol
ornekleriyle karsilastirilmistir.

Istatistiki Degerlendirme

Yapilan denemeler sonucunda elde edilen duyusal ve dl¢limle
belirlenen veriler, SPSS istatistik paket programi kullanilarak, (0=0.05,
Univariate), ~ DUNCAN  gruplandirmasiyla  degerlendirilmistir.
Cizelgelerde belirtilen koyu renkli rakamlar kaliteyi olumsuz yonde
etkileyen ortalama degerleri gostermektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Incirin paketlere yerlestirme seklinin incir kalitesine etkisi

Her iki incir c¢esidi i¢in yapilan denemede elde edilen
sonuclarin istatistiki degerlendirmesi sonucunda boyun yukarida ostiol
altta kalacak sekilde yerlestirmenin kalite kaybini arttirdigi, 6zellikle
akma, kif olusumu ve burusmanin diger pozisyona gore olumsuz
yonde degistigi goriilmektedir (Cizelge 3).

Ancak akmanin daha az oldugu boyun asagida pozisyonunda
kiitle kaybinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni,
atmosfere acik olan ostiolin, meyveden olan su kaybim
hizlandirmasidir. Bu pozisyonda meyve sertliginde de bir azalma
meyve daha yumusak hale gelmistir (Cizelge 4).

Boyunun yukarida oldugu pozisyonda tasima sonrasi i¢
sicaklik daha yiiksek bulunmustur. Bu pozisyonda ostioliin paket icinde
kapali kalmasi ve diger pozisyona goére su kaybinin az olmasi i¢
sicakligin artmasina neden olmustur.

Cizelge 3. Her iki ¢esidi kapsayan pozisyona dayali duyusal testlere ait puanlanmig verilerin
analiz sonuglari

Akma*| Kiif*| Burugma*| Catlak* Renk*| Soyulma*
Kontrol 0.13b]| 0.00| 0.19b | 0.13b|0.06b] 0.13b
Boyun Yukarida| 1.08 a| 0.69| 0.98a | 0.96a|0.94a 1.06a
Boyun Asagida | 0.23b| 0.00| 0.02b | 0.69a|0.73a] 0.98a
*Puanlama aralig1=0.00- 4.00, (¢=0.05)

Cizelge 4. Her iki ¢esidi kapsayan dl¢iime dayal: testlere ait verilerin analiz sonuglari

Kiitle Kaybi (g) [VK(%)]] Sertlik (N) [VK(%)]| I¢ Sicaklik (C°) [VK(%)]
Kontrol 0.00a[ - ] 6.87a[ 9,51] 17.9 ¢ [16,32]
Boyun Yukarida 3.82 b [87,80] 6.87 a[26,00] 22.5a[12,31]
Boyun Asagida 4.68 b [65,31] 5.79 b [27,04] 20.7b[ 5,33]

Paketleme malzemesinin incir kalitesine etkisi

Paketleme malzemesi ve sekli, tasinan incir meyvesinde kalite
kaybin1 énemli derecede etkilemektedir. Ulkemizde i¢ pazarda yaygm
olarak kullanilan kalin mukavva kaplarin, kullanilan diger
malzemelere oranla kalite kaybini arttirdig1 goriilmektedir (Cizelge 5).
Kalin mukavva kap, kiitle kaybinin diger kaplardaki kayiplara gore 3.5
kat artmasina neden olmustur. I¢ sicaklik da kontrol meyvelerine gore
yaklagik +6 C°, diger kaplardaki meyvelere gore yaklasik +3 C° daha
yuksek bulunmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 5. Her iki cesidi kapsayan tagima kaplarina bagli duyusal testlere ait puanlanmig
verilerin analiz sonuglari

Akma*| Kiif* | Burusma*| Catlak* Renk* | Soyulma*
Kontrol| 0.13b| 0.00b| 0.19b | 0.13b| 0.06c | 0.13¢
KPS | 0.28b| 0.00b| 0.19b | 0.34b| 094a | 0.72b
IPS | 0.28b[0.03b] 0.28b | 0.31b| 0.53b| 0.63b
KK |141a]1.00a 1.03a | 1.81a| 1.03a| 1.72a

*Puanlama araligi=0.00- 4.00, (0=0.05)
KPS; Kalin polistren kap, IPS; Ince polistren kap KK; Karton kutu

Cizelge 6. Her iki gesidi kapsayan tasima kaplarma bagli 0l¢iime dayali testlere ait
verilerin analiz sonuglari

Kiitle Kaybi (g) [VK(%)] | Sertlik (N) [VK(%)] | I Sicaklik (C°) [VK(%)]
Kontrol 000a[ - | 6.87a[ 9,51] 17.9 ¢ [16,32]
KPS 2.46 b [41,57] 6.47a [19,75] 2126 [ 6,09]
iPS 2.31b [38,69] 6.28 a [17,95] 20.1¢[ 6,94]
KK 7.98 a [36,18] 6.18 a [40,73] 23.5a[10,85]

KPS; Kalin polistren kap, IPS; Ince polistren kap KK; Karton kutu

Incir cesitlerinin duyusal ve olciime dayali verilerle

karsilastirilmasi

Incir cesitlerinde tasima oncesi ve sonrast durum
karsilagtirildiginda tasimanin etkisiyle ortaya ¢ikan farkliligin Sarilop
cesidinde Bursa Siyahi ¢esidine gore daha az oldugu belirlenmistir
(Cizelge 7). Bunun yaninda Ol¢timsel sonuglar incelendiginde, sertlik
disinda Onemli bir fark olmadigr saptanmistir. Bu fark kontrol
meyveleri ile karsilagtirlldiginda azalma oranimnin Sarilop ¢esidinde
%9.6, Bursa Siyahi ¢esidinde %3.9 olarak goriilmektedir (Cizelge 8).

Cizelge 7. Ceside bagli duyusal testlere ait puanlanmis verilerin ortalama degerleri

Akma*| Kiif* | Burugsma*| Catlak* Renk* | Soyulma*
Sarilop 0.39 | 0.00 0.00 0.59 | 0.38 0.68
Bursa Siyaht | 0.77 | 0.59 0.91 0.86 | 1.07 1.11

*Puanlama araligi=0.00- 4.00

Cizelge 8. Ceside baglh dlciime dayali testlere ait verilerin ortalama degerleri

Kiitle Kaybi (g) [VK(%)]

Sertlik (N) [VK(%)]

I¢ Sicaklik (C°) [VK(%)]

Sarilop 3.96 [ 80,05] 5.49 [23,23] 20.5 [11,59]
Bursa Siyahi 3.40 [102,63] 7.36 [20,94] 21.7 [11,75]
Sonug¢

Ulkemiz ihracatinda giderek artan bigimde yer tutan ve yiiksek
pazar degerine sahip incirde mevcut kalitenin korunmasi, iilke
ekonomisi agisindan biiylikk onem tagimaktadir. Tarimsal iirlinlerde
kalite kaybi, hem dis, hem de i¢ etkiler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Dis etkiler genellikle mekanik zedelenmelere yol agar. Mekanik olarak

133



hasar goren iirlin, mikroorganizma faaliyetlerine agik hale gelir. Zaman
icerisinde ciirlimeler ve bozulmalar ortaya g¢ikar. Mekanik hasarin
birgok nedeni bulunmaktadir. Ornegin, hasat ve hasat sonrasi
uygulamalar sirasinda darbelere maruz kalinmasi ya da tasima
sirasinda olusan titresimler etkili olmakta ve iriinlerde kalite kaybina
neden olan mekanik hasarlar ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan arastirmada, taze incirde tasima sirasinda
olusabilecek kalite kayiplarinin, tasima sirasinda, incir c¢esitlerine,
farkli ozellikteki tasima kaplarina ve bu kaplara incirin yerlestirilis
sekline bagli olarak degisimi incelenmistir. Elde edilen veriler,
glinlimiliz kosullarinda kullanilmakta olan kalin mukavva kaplarin
tagima isi sirasinda meyveleri beklenildigi kadar iyi koruyamadigini
gostermistir. Incelenen tiim bagimli faktdrler bagimsiz faktorleri
dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Cizelge 9, bagimsiz
faktorler iizerine interaksiyonlarin 6nem diizeylerini ve bireysel
etkilerini gostermektedir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda
yerlestirme seklinin tiim kalite kriterlerini etkiledigi belirlenmistir.
Ozellikle boyun asagida (ostiol iistte) olacak sekilde yapilan tasimada
kalite kayiplar1 diger yonteme oranla daha az gozlenmistir. Ancak
kiitle kayb1 daha yiliksek bulunmustur. Bu sorunun, ostioliin organik
yaptya zarar vermeyen ve toksik olmayan kapaticilarla kapatilmasi
seklinde ¢oziimlenebilecegi dngoriilmektedir. Bdylece taze meyvenin
su kayb1 da en aza indirilmis olacaktir. Ancak ortamla iliskisi kesilen
ve kapatilan ostiol, i¢ sicakligin artmasina neden olabilir. Bu durumun
daha sonraki ¢aligmalarda incelenmesi yararli olacaktir.

Cizelge 9. Kalite degerlendirmesinde bagimli faktdrlerin bagimsiz faktorler {izerine
bireysel ve interaksiyon etkisi (a=0.05, Univariate)

Kriter Yeréij{tllirme Cesit Kap
Akma +++ +++ +
Kif +++ +++ +++
Burugma -+ +++ +++
Catlak + + +++
Renk + +++ ++
Soyulma + ++ +++
Kiitle kaybi +++ + +++
Sertlik -+ +++ +
I¢ sicaklik +++ +++ -+

+++: Yiiksek etkili, ++ :Orta etkili, + :Zayif etkili

Uriin kalitesinin korunmasmna yonelik olarak elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde asagidaki oneriler yapilabilir,
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*Tagimada, 6zellikle titresimi soniimlendiren kaplarin tercih
edilmesi gerekir,

Ulkemizde taze incir tagimada kullanilan kaplarm genel
olarak iiriinde kalite kaybma neden oldugu belirlenmistir. Uriinlerin
boyutlarina uygun yuvalara sahip polistren kaplarin imalatlarinin
yapilmasi ve kullaniminin yayginlastirilmasi gerekir.

*Tagima sirasinda {riinlerin titresim nedeni ile yer
degistirmelerinin engellenebilmesi i¢in {riinlerin tasima kaplarinin
yuvalar1 igerisine ince kagitlarla sarilarak yerlestirilmesi uygun
olacaktir. Boylece destekleyici materyalin kullanimi ile zedelenme
azaltilmis olur.

eIncirlerin ostiol yukartya gelecek sekilde yerlestirilmeleri
kalite kaybii azaltmaktadir. Kaplara yerlestirme islemi sirasinda
belirtilen yontemin tercih edilmesi ve paketleme sirasinda is¢ilerin bu
sekilde yonlendirilmesi yararli olacaktir.

Yukarida belirtilen Onlemlerin  alinmast ile iriinlerde
olusabilecek kalite kayiplarinin 6niine gecilebilecek, uzak mesafelere
driinlerin  tasinmasindaki titresim  kaynakli sorunlar en aza
indirilebilecektir, Boylelikle iiriin kayiplarinin azaltilmas: ile iilke
ekonomisine katkida bulunulacaktir.
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