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Organik Tarimda Kullanilan Baz1 Organik
Giibrelerin Topraktaki Mikrobiyal Aktivite Uzerine
Etkisi
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Oz: Bu arastirmanin amaci, piyasada organik tarima yonelik satilan bazi organik
giibrelerin, kislik sebze bitki ortiisii altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitle ve
enzim aktivitesi iizerindeki etkilerini arastirmaktir. Bir tarla denemesi seklinde
yiiriitiilen ¢alismada, 3 organik giibre ( Biofarm, Leonardit ve Hiimik asit) ve 4 sebze
bitkisi (marul, havug, roka ve maydanoz) kullanilmistir. Sebzelerin organik ve
konvansiyonel tarim sistemine gore yetistirildigi denemede konular Biofarm,
Biofarm+Leonardit, Biofarm+Humik asit ve Konvansiyonel tarim seklinde olmustur.
Deneme siiresince iki kez alman toprak Orneklerinde mikrobiyal biyokiitle,
dehidrogenaz, [B-glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz aktiviteleri saptanmistir.
Topraga uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki ¢esidinin mikrobiyal biyokiitle,
dehidrogenaz, B-glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz aktiviteleri iizerindeki etkisi
%]1 diizeyinde onemli olmustur. Biofarm giibresinin uygulandig1 tiim parsellerde
mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi oldukga yiikselmistir. Biofarm uygulamalari
ile mikrobiyal biyokiitle miktar1 konvansiyonel tarima oranla ortalama % 77,
dehidrogenaz % 175, B-glukozidaz %55, alkalin fosfataz % 44 ve proteaz % 69
oraninda daha fazla saptanmigtir. Leonardit ve humik asidin mikrobiyal biyokiitle ve
enzim aktivitesi lizerine farkli bir etkisi ortaya ¢ikmamustir.
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The effect of some organic amendments using in organic
agriculture on microbial activity in soil

Abstract: The objective of this work was to determine the effects of some organic
amendments using in organic agriculture on the soil microbial biomass and enzyme
activity in soil under winter vegetable. In this field experiment, three organic
amendments (Biofarm, Leonardit and Humic acid) and four vegetables (cos lettuce,
carrot, rocket and parsley) were used. Vegetables were managed by organic and
conventional organic farming systems. The research objects were Biofarm,
Biofarm+Leonardit, Biofarm+Humic acid and conventional agriculture. Soil samples
were taken twice during the experiment. In these soil samples, microbial biomass and
activities of dehydrogenase, B-glucosidase, protease and alkaline phosphatase were
analyzed. The effect of organic amendments and plant species on microbial biomass
and all enzyme activity were significant at the level of 1 %. Biofarm applications
highly increased amount of microbial biomass and enzyme activities. Application of
Biofarm increased microbial biomass average % 77, dehydrogenase 175 %, B-
glucosidase 55 %, alkaline phosphatase 44 % and protease 69 %, compared to
conventional soil. The additional effect of Leonardite and humic acid on microbial
biomass and enzyme activity could not be found.

Key words: Organic amendments, microbial biomass, enzyme activity, vegetables.

Giris

Gliniimiizde alternatif tarim sistemlerinden biri olan organik
tarimda; bitki besin maddelerinin dongiisiinde ve bitki gelisiminde
onemli bir faktor, topraktaki mikroorganizma aktivitesidir. Bu tarim
sisteminde bitki besin maddelerinin saglandigi yegane kaynak olan
organik giibreler topraktaki biyolojik aktiviteyi de dnemli diizeylerde
uyarmaktadirlar. Organik yapidaki giibrelerin topraktaki C ve N
mineralizasyonu (Hadas ve Portnoy, 1994), mikrobiyal gruplar (Acea
ve Carballas, 1996) ve enzim aktivitesi (Dinesh ve ark., 1998) {izerine
etkilerine iligskin baz1 ¢aligmalar yapilmistir. Reganold (1988); organik
giibre uygulamalarinin topraklarin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
yaninda 6nemli bir mikrobiyal parametre olan biyokiitle miktarin1 da
onemli diizeyde artirdigini saptamigtir. Mikrobiyal biyokiitle miktar1 ve
aktivitesi topraktaki karbon ve diger besin maddelerinin miktar1 ve
kalitesi ile yakindan iligkilidir (Fraser ve ark., 1988). Organik bazli
giibreler topraga bitki besin maddelerinin yan1 sira 6nemli miktarda da
karbonun girmesine neden olmaktadir (Ritz ve ark., 1997).

Organik tarimda kullanilan giibrelerin yelpazesi son yillarda
genislemis ve kompost, humik ve fulvik asit, leonardit gibi organik
materyallere ilave olarak igerisinde ¢esitli mikroorganizma tiirleri,
enzimleri ve yosun ekstraktlari igeren giibreler ticari boyutta iiretilmeye
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baglanmistir. Bu tiir giibrelerle yapilan ¢alismalarda; Blunden (1991)
deniz yosunu ekstraktlarinin, Bisoyi ve Singh (1988) Azolla,
Azotobakter, Azosprillum ve Rhizobium gibi N, fikse eden bakteri
uygulamalarinin, Kumar ve ark. (2004) mikoriza ve fosfat ¢oziicii
bakteri asilamasinin ve Tamer ve Karaca (2004) ise leonarditin
topraktaki mikrobiyal aktiviteyi c¢esitli sekillerde etkiledigini
saptamislardir.

Insanlarin organik {iriinlere ilgisi paralelinde yaygnlasan
organik  tarim  sistemlerinin  ana  girdisi  olan  organik
giibreler/materyaller piyasada ¢ok cesitli adlar ve igerikler altinda
iireticilerin kullanimina sunulmaktadir. Bu tlir organik giibrelerden
yiksek diizeyde yarar beklemek i¢in, bu giibrelerin toprakta
ayrigsmasini etkileyen faktorleri ve igerigindeki besin maddelerinin
topraktaki dongiisiinii ¢ok yonlii olarak incelemek gerekmektedir.
Topraktaki bu biyokimyasal olaylar toprak mikroorganizmalari
tarafindan yiiriitilmektedir. Bu c¢aligmada, piyasada organik tarima
yonelik satilan bazi organik giibreler( Biofarm, Leonardit ve Humik
asit) kislik sebze bitki (marul, havug, roka ve maydonoz)
yetistiriciliginde kullanilmis ve kimyasal yapis1 ve bitki besin maddesi
icerigi farkli olan bu giibrelerin topraktaki mikrobiyal biyokiitle ve
enzim aktivitesi tizerindeki etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii bahgelerinde bir
tarla denemesi olarak yiiriitiilen calismada, deneme materyali olarak 3
girdi (oganik hayvan giibresi olan Biofarm, Leonardit ve Hiimik asit)
ve 6 sebze bitkisi kullanilmistir. Bu bitkiler Yedikule ve Kivircik marul
(Lactuca Sativa), Nantes ve Mor havu¢ (Daucus Carota), roka (Eruca
Sativa) ve maydanoz (Petroselenium lortense) olmustur. Denemede
sebzeler hem organik hem de konvansiyonel tarim sistemine gore
yetistirilmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekrarli olarak yiirlitilmiistir. Denemeye konulart su sekilde
belirlenmistir:1.Biofarm  (B); 2. Biofarm +Leonardit (B+L); 3.
Biofarm+Humik Asit (B+HA); 4. Konvansiyonel tarim (KONYV).
Denemede parseller 2x1=2 m* den olusmustur. Avrupa Birligi organik
tarim uygunluk belgesine sahip biiyiikbas hayvan giibresi olan Biofarm,
Camli Yem Besicilik San. ve Tic. A. S. den elde edilmistir. Biofarmin
uygulama dozu 50 kg/da seklinde olmustur. Delta Humat A.S.’den elde
edilen Leonardit ve Humik asit topraklara sirasiyla 75 kg/da ve 3 ml/1
It su dozlarinda verilmistir. Konvansiyonel tarimin uygulandig:
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topraklara ise ilire 52 kg/da, TSP 42 kg/da ve K,SO4 60 kg/da olacak
sekilde uygulanmigtir. Tiim giibreler ekimden Once parsellere homojen
olarak dagitilmis, tirmik ile topragin altina alinmistir.

Caligmada kullanilan Biofarm organik giibresine ait bazi
ozellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Biofarm’in bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik madde, % 65.0
Toplam N, % 3.5
Toplam P, % 3.0
Suda ¢oziinebilir K, % 3.0
Max. Nem, % 20.0
pH 7.0
C/N 11.0

Organik toprak diizenleyicisi olan sivi humik asidin toplam
humik + fulvik asit miktar1 % 15 ( W/W ) ve pH’ s1 11-13 arasindadir.

Yagish bolgelerde yogun bitki ortiisii altinda 6trofik ve anaerob
kosullarda, gdl diplerinde ¢iiriimiis maddelerin ayrigmasiyla olusmus,
plastik yapili, organik madde miktar1 ve mikroorganizma igerigi yiiksek
bir sedimenter birikim olan Leonardit’in organik madde miktar1 %65,
pH ‘s1 6.4 ve C/N orani da 17’ dir.

Giibreler topraga verildikten sonra daha once serada viyollere
ekilen marul tohumlari fide olarak parsellere sasirtilmistir. Havug, roka
ve maydanoz tohumlari ise her siraya 2 gr tohum ve bir parselde 8 sira
gelecek sekilde parsellere ekilmistir. Deneme siiresince haftada iki kez
sulama yapilmis, iki kez de parsellerdeki otlar temizlenmistir. Organik
tarim parsellerinde zararlilarla miicadelede herhangi bir pestisid
kullanilmamigtir. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Kil (%) 13.14 | T.tuz(dSm™) 0.06
Mil (%) 19.98 Kireg (%) 0.87
Kum (%) 66.88 Org. madde (%) 1.43
Biinye Kumlu tin | Azot (%) 0.14
pH 7.85 Fosfor (ppm) 9.07

Mikrobiyolojik analizlerde kullanilmak {izere, tohumlarin
ekiminden 20 giin sonra ve her bitkinin hasat zamaninda 0-20 cm
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derinlikten toprak Ornekleri alinmigtir. Buz kutular1 igersinde
laboratuara getirilen toprak ornekleri dogal arazi neminde 4 mm lik
elekten elenmis ve +4°C’de muhafaza edilmistir. Toprak orneklerinde
blinye Bouyoucos (1962), toprak reaksiyonu Jackson (1967), toplam
tuz Soil Survey Manuel (1951), kire¢ Caglar (1949), organik madde
Jackson (1962), toplam azot Bremner (1960) ve yarayigh fosfor Olsen
ve ark., (1954)’a gore yapilmistir. Toprak oOrneklerinde yapilan
mikrobiyolojik analizlerden ise mikrobiyal biyokiitle Anderson ve
Domsch (1978), dehidrogenaz enzim aktivitesi Thalmann (1968),
proteaz enzim aktivitesi Ladd ve Butler (1972), alkalin fosfotaz enzim
aktivitesi Tabatabai ve Bremmer (1969) ve Eivazi ve Tabatabai (1977)
ve B-glukozidaz enzim aktivitesi Hoffmann ve Dedekan (1966)’a gore
belirlenmistir.

Arastirma Bulgular

Mikrobiyal Biyokiitle- C

Aragtirmada ekim ve hasat doneminde alinan toprak 6rneklerine
ait ortalama mikrobiyal biyokiitle-C degerleri Cizelge 3’ de verilmistir
Topraga uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki ¢esidinin mikrobiyal
biyokiitle lizerindeki etkisi % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Ekim ve
hasat donemi almman toprak Orneklerine ait mikrobiyal biyokiitle
miktarlar1 arasinda ise istatistiki anlamda bir farklilik ortaya
citkmamistir. Biofarm giibresinin  uygulandigi tiim parsellerde
mikrobiyal biyokiitle miktarlar1 olduk¢a yiikselmistir. Fakat Leonardit
ve humik asidin mikrobiyal biyokiitle {izerine istatistiki anlamda farkl
bir etkisi ortaya ¢ikmamistir. B (Biofarm), B+L (Biofarm+Leonardit)
ve B+HA (Biofarm+Humik asit) uygulamalarinda saptanan mikrobiyal
biyokiitle miktarlari, konvansiyonel tarima oranla sirasiyla % 74, % 81
ve % 76 oraninda daha fazla olmustur. En diisiik mikrobiyal biyokiitle
miktarlar1 konvansiyonal tarimin uygulandigi topraklarda ortaya
cikmugtir (Cizelge 3).

Bitki c¢esitlerinin  etkisi agisindan mikrobiyal biyokiitle
miktarlart incelendiginde; havug ve roka yetistirilen topraklarin diger
bitki cesitlerinin yetistirildigi topraklara oranla biraz daha yiiksek
mikrobiyal biyokiitle miktarlarina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4).
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Cizelge 3. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin mikrobiyal
biyokiitle- C’ u {lizerine etkisi

Mikrobiyal Biyokiitle-C

Uygulamalar (mg C /100 g k. top.)

Ekim ornekleri Hasat 6rnekleri Ortalama
B 34.87 30.83 32.85
B+L 34.93 33.55 34.24
B+HA 34.33 32.10 33.22
KONV. 15.92 21.83 18.87
LSD 1.574%*

Cizelge 4.Farkli bitki tiirlerinin mikrobiyal biyokiitle- C* u f{izerine

etkisi

Mikrobiyal Biyokiitle
Bitki Cesidi (mg C /100 g k. top.)

Ekim 6rnekleri Hasat o6rnekleri Ortalama

Marul-Yedikule 27.14 30.67 28.89
Marul-Kivircik 25.51 27.19 26.34
Maydanoz 30.62 27.60 29.11
Roka 33.59 27.39 30.48
Havug¢-Nantes 31.12 33.72 32.39
Havug¢-Mor 32.13 30.99 31.55
LSD 1.928**

Enzim Aktivitesi
Dehidrogenaz Aktivitesi (DHG)
Farkli organik ve inorganik giibre uygulamalar1 ve etkileri
yoniinden DHG- enzim aktivitesi incelenmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin DHG aktivitesi

uzerine etkisi

DHG-Aktivitesi

Uygulamalar (ug TPF g

Ekim 6rnekleri Hasat ornekleri Ortalama
B 71.41 106.48 88.95
B+L 70.24 119.74 94.99
B+HA 71.75 117.74 94.79
KONV. 22.86 43.92 33.39
LSD 7.126%*
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Topraga uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki ¢esidinin
DHG aktivitesi tizerindeki etkisi %1 diizeyinde 6nemli olmustur. Ekim
ve hasat donemi alinan toprak orneklerine ait DHG aktiviteleri arasinda
da %1 diizeyinde istatistiki bir farklilik ortaya c¢ikmistir. Hasat
doneminde, ekim donemine oranla % 64 oraninda daha fazla DHG
aktivitesi saptanmistir. Mikrobiyal biyokiitle sonu¢larina benzer sekilde
Biofarmin uygulandigi tiim parsellerde DHG aktivitesi Onemli
oranlarda artmustir. Fakat Leonardit ve humik asidin DHG aktivitesi
izerinde istatistiki anlamda farkli bir etkisi ortaya ¢ikmamustir. Biofarm
uygulamasinda saptanan DHG enzim aktivite miktari, konvansiyonel
tarima oranla % 166 oraninda daha fazla olurken, B+L ve B+HA
uygulamalarinda bu artis oran1 %184 diizeyine ¢ikmugtir. En diisiik
dehidrogenaz aktivitesi konvansiyonel tarim yapilan topraklarda
saptanmistir (Cizelge 5).

Bitki  g¢esitlerinin  etkisi  acisindan DHG  aktivitesi
incelendiginde; marul, maydanoz ve roka yetistirilen topraklarin, havug
yetistirilen topraklara oranla daha yiliksek DHG aktivitesine sahip
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkl bitki tiirlerinin DHG aktivitesi tizerine etkisi

DHG-Aktivitesi
Bitki Cesidi (ug TPF g
Ekim ornekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

Marul-Yedikule 59.83 113.60 86.71
Marul-Kivircik 60.65 107.58 84.11
Maydanoz 49.87 107.43 78.65
Roka 64.08 108.03 86.13
Havug¢-Nantes 56.63 73.12 64.87
Havu¢-Mor 63.52 71.92 67.63

LSD 8.728**

B-Glukozidaz Aktivitesi

Arastirmada ekim ve hasat doneminde alinan toprak orneklerine
ait B-Glukozidaz enzim aktivitesi degerleri Cizelge 7° de verilmistir.
Topraga uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki c¢esidinin = -
Glukozidaz enzim aktivitesi tizerindeki etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
olmustur. Ekim ve hasat donemi alinan toprak oOrneklerine ait -
Glukozidaz enzim miktarlar1 arasinda ise istatistiki anlamda bir
farklilik ortaya ¢ikmamustir.
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Cizelge 7. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin -Glukozidaz
enzim aktivitesi lizerine etkisi

B-Glukozidaz Aktivitesi
Uygulamalar g Saligenin g ' 3h™
Ekim ornekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

B 123.32 112.69 118.01

B+L 114.61 119.85 117.19
B+HA 123.38 123.35 123.28
KONV. 72.42 81.77 77.09

LSD 8.962**

Biofarm giibresinin uygulandigi tiim parsellerde -Glukozidaz aktivite
degerleri oldukg¢a ylikselmistir. Humik asidin ve Leonarditin [3-
glukozidaz aktivitesi iizerine istatistiki anlamda farkli bir etkisi
belirlenememistir. B, B+L ve B+HA uygulamalarinda saptanan -
Glukozidaz enzim miktarlari, konvansiyonel tarima oranla sirasiyla %
53, % 52 ve % 60 oraninda daha fazla olmustur. En diisik B-
Glukozidaz enzim aktivitesi miktarlar1 konvansiyonel tarimin
uygulandigi topraklarda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 7). Bitki cesitlerinin
etkisi acgisindan bu aktivite incelendiginde; Kivircik marul yetistirilen
topraklarda digerlerine oranla biraz daha yiliksek [-glukozidaz
aktivitesinin ortaya ¢iktig1 saptanmustir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Farkli bitki tiirlerinin B-Glukozidaz enzim aktivitesi {izerine
etkisi

B-Glukozidaz Aktivitesi

Bitki Cesidi ug Saligenin g”' 3h™

Ekim 6rnekleri Hasat 6rnekleri Ortalama
Marul-Yedikule 117.00 108.80 112.89
Marul-Kivircik 118.79 118.57 118.67
Maydanoz 83.90 104.62 94.13
Roka 113.48 106.25 109.88
Havug¢-Nantes 105.15 107.94 106.48
Havug¢-Mor 112.32 110.34 111.32
LSD 10.976%*

Alkalin Fosfataz Aktivitesi

Farkli organik ve inorganik gilibre uygulamalari ve etkileri
yoniinden fosfataz aktivitesi incelenmis ve elde edilen sonuclar Cizelge
9'da verilmistir. Topraga uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki

72




¢esidinin alkalin fosfataz enzim aktivitesi tizerindeki etkisi % 1
diizeyinde onemli olmustur. Ekim ve hasat donemi alinan toprak
orneklerine ait alkalin fosfataz enzim miktarlar1 arasinda ise istatistiki
anlamda bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 9. Organik ve inorganik gilibre uygulamalarinin alkalin fosfataz
enzim aktivitesi lizerine etkisi

Alkalin Fosfataz Aktivitesi
Uygulamalar (ug p-NP g' h™")
Ekim ornekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

B 433.79 421.79 427.79

B+L 440.47 443.86 442.17
B+HA 475.11 431.48 453.29
KONV. 306.65 306.23 306.44
LSD 7.875%*

Biofarm giibresinin uygulandig: tiim parsellerde alkalin fosfataz enzim
miktarlar1 6nemli oranlarda yiikselmistir. En yliksek alkalin fosfataz
enzim miktar1 B+HA uygulamasinda ortaya ¢ikmistir. Bunu sirayla
B+L ve B izlemistir. B, B+L ve B+HA uygulamalarinda saptanan
alkalin fosfataz miktarlari, konvansiyonel tarima oranla sirasiyla % 40,
% 44 ve % 48 oraninda daha fazla olmustur. Konvansiyonel tarimin
yapildig1 parsel en diisiik alkalin fosfataz aktivitesine sahip olmustur
(Cizelge 9). Humik asidin ve Leonarditin, bu enzim aktivitesi tizerinde
uyarict etkileri ortaya ¢cikmustir. Bitki gesitlerinin etkisi agisindan bu
aktivite incelendiginde, Kivircik marul ve Nantes- havug yetistirilen
topraklarda digerlerine oranla daha yiiksek alkalin fosfataz aktivitesinin
ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Farkli bitki tilirlerinin alkalin fosfataz enzim aktivitesi
iizerine etkisi

Alkalin Fosfataz Aktivitesi
Bitki Cesidi (bgp-NP g h'h)
Ekim ornekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

Marul-Yedikule 458.12 385.26 421.48
Marul-Kivircik 484.07 388.15 436.11
Maydanoz 347.58 336.87 342.23
Roka 411.96 385.37 398.65
Havuc¢-Nantes 383.92 473.49 428.70
Havug-Mor 398.78 435.95 417.36

LSD 9.645**
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Proteaz Enzim Aktivitesi

Arastirmada ekim ve hasat doneminde alinan toprak drneklerine
ait proteaz enzim aktivite degerleri Cizelge 11’ de verilmistir. Topraga
uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki ¢esidinin proteaz aktivitesi
tizerindeki etkisi %1 seviyesinde Onemli olmustur. Ekim ve hasat
donemi alinan toprak orneklerine ait proteaz enzim miktarlari arasinda
ise istatistiki anlamda bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Biofarm
giibresinin uygulandig1r tiim parsellerde proteaz enzim aktivitesi
miktarlart ¢ok ylikselmistir. Fakat Humik asidin ve Leonarditin proteaz
enzim aktivitesi Tlizerine istatistiki anlamda farkli bir etkisi
belirlenememistir. B, B+L ve B+HA uygulamalarinda saptanan proteaz
enzim aktivite miktarlari, konvansiyonel tarima oranla sirastyla % 170,
% 163 ve % 175 oraninda daha fazla olmustur. En diisiik proteaz enzim
miktarlart yine konvansiyonel tarimin uygulandigi topraklarda ortaya
cikmistir (Cizelge 11).
Cizelge 11. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin proteaz enzim
aktivitesi iizerine etkisi

Proteaz Aktivitesi
Uygulamalar (ug Tyrosin g 2h™)
Ekim ornekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

B 127.88 113.36 120.62
B+L 113.98 120.94 117.46
B+HA 130.06 115.17 122.61
KONV. 48.92 40.31 44.61

LSD 9.094**

Bitki cesitlerinin etkisi agisindan bu aktivite incelendiginde; Yedikule
marul ve roka yetistirilen topraklarda digerlerine oranla biraz daha fazla
proteaz aktivitesinin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Farkli bitki tlirlerinin proteaz enzim aktivitesi lizerine etkisi

Proteaz Aktivitesi
Bitki Cesidi (ug Tyrosin g’ 2h™")
Ekim 6rnekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

Marul-Yedikule 129.40 84.60 106.98
Marul-Kivircik 121.53 81.22 101.38
Maydanoz 94.29 104.29 99.54

Roka 85.64 129.38 107.50
Havug-Nantes 110.73 93.05 101.89
Havug¢-Mor 89.20 92.15 90.67

LSD 11.1308**
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Organik Madde Miktar

Arastirmada organik giibre uygulamalar1 ile topragin organik
madde igeriginde ortaya c¢ikabilecek degisimler de incelenmis ve elde
edilen sonugclar Cizelge 13°de verilmistir.

Cizelge 13. Organik ve inorganik gilibre uygulamalarinin topraktaki
organik madde miktar1 lizerine etkisi

Organik Madde Miktar1
Uygulamalar (%)
Ekim 6rnekleri Hasat 6rnekleri Ortalama

B 2.55 2.42 2.48

B+L 2.35 2.14 2.24
B+HA 2.66 2.65 2.65
KONV. 1.50 1.43 1.46

LSD 0.752"

Topraga uygulanan giibrelerin topraktaki organik madde miktari
tizerine etkisi %1 seviyesinde Onemli olmustur. Ekim ve hasat
doneminde alinan toprak orneklerinin organik madde igerikleri arasinda
ise istatistiki Onemde bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Biofarm
giibresinin verildigi tiim uygulamalarda topragin organik madde miktar1
konvansiyonel topraga oranla oldukca yiikselmistir. En yiiksek organik
madde artist B+HA uygulamasinda ortaya ¢ikmistir. Bu uygulama
organik madde miktarin1 % 81.5 oraninda artirmistir. B ve B+L
uygulamalarinda organik madde miktarindaki artislar ise sirasiyla % 70
ve % 53 oranlarinda olmustur. En diisiik organik madde miktari
konvansiyonel tarimin uygulandigi topraklarda belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Organik tarimin O6nemli ilkelerinden biri de; topragin
tyilestirilmesi, i¢indeki mikroorganizmalarin korunmasi ve say1 ve
aktivitelerini artiracak uygulamalarin yapilmasidir. Bunu saglamak icin
miinavebe, organik giibreleme ve uygun toprak isleme yontemleri
onerilmektedir. Organik giibrelerle topraga yiiksek miktarlarda karbon
girmekte, bu da topraktaki mikrobiyal biyokiitle ve aktiviteyi onemli
oranlarda artirmaktadir. (Hassink ve ark., 1991). Bu ¢alismada organik
parsellerin hepsine ayni miktarlarda verilen Biofarm organik hayvan
giibresi, topraktaki mikrobiyal biyokiitle miktarin1 inorganik
giibrelemenin yapildig1 konvansiyonel parsele oranla ortalama % 77
oraninda artirmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, organik topraklarin
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organik madde igeriginin konvansiyonel topraga oranla ortalama % 68
oraninda daha fazla olmasi biiyilkk rol oynamistir. Topraktaki
mikrobiyal biyokiitle miktar1 ile topragin organik karbon igerigi
arasindaki iliski birgok arastirmaci tarafindan saptanmistir (Schniirer ve
ark., 1985; Sparling ve ark., 1986; Franzluebbers ve ark., 1995).
Hasebe ve ark (1985) en yiiksek mikrobiyal biyokiitle miktarini organik
giibre uygulanmis topraklarda belirlemislerdir.

Toplam 4 bitki ¢esidinin yetistirildigi topraklarda mikrobiyal
biyokiitle miktarlar1 havu¢ {iretimi yapilan topraklarda digerlerine
oranla biraz daha yiiksek ¢ikmigtir. Bardgett ve ark (1999); bitki
tirlerine bagli olarak toprak mikroorganizmalarinin miktar1t ve
aktivitesinde ortaya ¢ikan farkliliklari, her bitki tiirliniin kendine 6zgii
kok salgilarina ve bitki besin maddesi biriktirme etkinligine
baglamislardir. Arpa, cayirotu, bezelye ve salgam bitki Ortiileri
altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitlelerini inceleyen Wheatley ve
ark., (1990) ise; bitki tiirlerinin topragin tim mikrobiyolojisini
etkilemedigini ancak mikrobiyal biyokiitlenin fizyolojik olarak farkli
alt-gruplarin1 etkileyebildigini saptamislardir. Bu calismada da farkl
bitki ortiileri altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitle miktarlari
arasinda c¢ok biiyiik farkliliklar ortaya c¢ikmamis, sadece havug
yetistirilen topraklarda digerlerine oranla biraz daha yiiksek mikrobiyal
biyokiitle miktart saptanmustir.

Arastirma topraklarinda incelenen bir diger konu da; toprak
mikroorganizmalarinin ¢esitli amagclar i¢in sentezledigi hiicre i¢i ve dist
salgilar olan enzimlerin aktivite miktarlar1 olmustur. Hiicre igine
salgilanan bir enzim olan dehidrogenaz enzimi, organik hayvan giibresi
Biofarm’in verildigi tiim parsellerde ortalama % 175 oraninda artmustir.
Topragin organik madde miktar1 ile yakindan iligkili olan bu enzim
aktivitesi, bu miktara bagh olarak farkli aktivite diizeyi gostermektedir
(Dick,1994). Manna ve ark (1996) topraklarin organik —C miktar ile
dehidrogenaz ve lreaz enzim aktiviteleri arasinda Oonemli iligkiler
belirlemislerdir.

Aragtirmada  incelenen  ekzoenzimlerden (hiicre disina
salgilanan) B-Glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz enzimlerinin tici
de Biofarmin uygulandig topraklarda ¢ok yiiksek aktivite miktarlarina
sahip olmuslardir. B-Glukozidaz toprakta C- dongiisii ile, alkalin
fosfataz P- dongiisii ile ve proteaz da N-dongiisii ile ilgili enzimlerdir.
Aragtirma topraklarina organik giibre uygulamalar1 ile gelen enzim
substratlar1 biiyiik olasilikla bu enzim aktivitelerinin artmasina neden
olmustur. Hayvan giibresi uygulamalar1 topragin enzim aktivitesini
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onemli oranlarda yiikseltmektedir (Verstraete ve Voets, 1977; Dick ve
ark., 1988). Martens ve ark (1992); organik giibrelerin bir¢ok enzimi
icermesine karsin topraklardaki enzim aktivite artisinin, organik
giibrelerden gelen enzimlerden daha c¢ok mikrobiyal aktivitenin
uyartlmasindan kaynaklandigini1 ileri slirmiistiir. Biofarm hayvan
giibresinin verildigi topraklarda -Glukozidaz aktivitesi ortalama % 55,
alkalin fosfataz % 44 ve proteaz %169 oraninda artmustir.

Bu calismada yer alan 4 sebze bitkisinin, topraktaki enzim
aktiviteleri lizerindeki etkisi ¢ok degisken olmustur. Dehidrogenaz
aktivitesi havu¢ disinda diger bitkilerin yetistirildigi topraklarda daha
yuksek c¢ikarken, [B-Glukozidaz Kivircik marul, alkalin fosfataz
Kivircik marul ve Nantes havu¢ ve proteaz Yedikule marul ve roka
yetistirilen topraklarda digerlerine oranla biraz daha yiiksek aktivite
gostermisglerdir. Farkli bitki tiirlerine ait kok aktiviteleri, rizosferdeki
farkli mikrobiyal tiirlerin gelisimini ¢esitli bilesikleri igceren (sekerler,
amino asitler, organik asitler, hormonlar ve vitaminler) kok salgilar
vasitasi ile secici bir sekilde uyarmaktadirlar (Kourtev ve ark., 2003;
Bais ve ark., 2004). Bitkilerin bu rizosfer etkisi, mikrobiyal ve enzim
aktivitesinin artmasinda Onemli bir faktordir. Yogun kok sistemine
sahip ve uzun siireler toprakta kalan ¢ok yillik bitkiler, rizosfer etkisini
dolayisiyla da mikrobiyal enzim aktivitesini artirmaktadir (Anna ve
Richard, 1999). Chen ve ark., (2004), asit ve alkalin fosfataz ve
fosfodiesteraz aktiviteleri agisindan iki farkli bitki Ortiisii altindaki
topraklar1 incelemisler ve cayir topraklarinda bu enzim aktivitelerinin,
¢am orman Ortiisii altindaki topraklara oranla daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Benzer sonuglarin bulundugu diger calismalarda da
birbirinden morfolojik yonden farkli bitki gruplari ile calisilmigtir
(Perrot ve ark., 1999; Chen ve ark., 2000). Bu ¢alismada yetistirilen
bitki tilirlerinin hepsi sebze grubunda yer almasina karsin, enzim
aktiviteleri agisindan bazi farkliliklarinin ortaya ¢ikmasi her bitkinin
kendine 6zgii bir rizosfer etkinin oldugunu gdstermektedir.

Calismada organik giibre kaynagi olarak kullanilan diger
materyaller olan Leonardit ve humik asidin, topraktaki mikrobiyal
biyokiitle ve aktivite ilizerinde Biofarmin iistiinde bir etkileri ortaya
cikmamistir. Bu giibrelerin Biofarm ile birlikte uygulanmalari, biiyiik
olasilikla toprak mikrobiyolojisi agisindan tam olarak etkilerinin ortaya
cikmasini engellemistir. Zira bu materyallerin tek baslarma yapilan
uygulamalarinda topraktaki mikrobiyal aktiviteyi olumlu yonde
etkiledigine dair baz1 aragtirmalar mevcuttur (Rumpel ve Knabner,
2003; Tamer ve Karaca, 2004).
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Sonu¢ olarak; bir organik biiyiikbas hayvan giibresi olan
Biofarmin sebze tarimi yapilan topraklarda mikrobiyal biyokiitle ve
aktiviteyi 6nemli oranlarda artirdigi saptanmistir. Bu giibrenin ilave
bagka bir organik madde kaynagina gerek olmadan kullanilmasi;
organik tarim yapilan topraklarda mikrobiyal aktivitenin uyarilmasi ve
toprak kalitesinin ytikseltilmesi agisindan yeterli goriinmektedir.

Kaynaklar

Acea, M.J. and T. Carballas. 1996. Microbial response to organic amendments in a
forest soil. Bioresource Tech., 57(2):193-199.

Anderson, I.P.E. and K.H.A. Domsch. 1978. A physiological method for the
quantitative measurement of mikrobial biomass in soil. Soil Biology and
Biochemistry, 10:215-221.

Anna, K. B. and P.D. Richard. 1999. Field management effects on soil enzyme
activities. Soil Biology and Biochemistry, 31:1471-1479.

Bais, H.P., S.W. Park, T.L. Weir, RM. Callaway and J.M. Vivanco. 2004. How
plants communicate using the underground information superhighway. Trends
Plant Sci, 9:26-32.

Bardgett, R.D., J.L. Mawdsley, S. Edwards, P.J. Hobbs, J.S. Rodwell and W.J.
Davies. 1999. Plant species and nitrogen effects on soil biological properties
of temperate upland grasslands. Functional-Ecology, 13(5): 650-660.

Bisoyi, R.N. and P.K. Singh. 1988. Effect of phosphorus fertilization on blue-green-
algal inoculum production and nitrogen yield under field conditions. Biology
and Fertility of Soils, 5(4):338-343.

Blunden, G. 1991. Agricultural uses of seaweeds and seaweed extracts. Pages: 65-81,
in: Seaweed Resources in Europe: Uses and Potential. John Wiley and Sons,
Chichester.

Bouyoucos, G.J. 1962. Hydrometer method improved for making particle size
analysis of soil. Agronomy Journal, 54(5).

Bremner, J.M. 1960. Determination of nitrogen in soil by the kjeldahl method. Journal
of Agricultural Sciences, 55:11-13.

Chen, C.R., L.M. Condron, S. Sinaj, M.R. Davis and R.R. Sherlock 2004. Effects of
plant species on microbial biomass phosphorus and phosphatase activity in a
range of grassland soils. Biol. Fertil. Soil, 40:313-322.

Caglar, K.O. 1949. Toprak Bilgisi. A.U. Ziraat Fak. Yaynlar1, No:10, Ankara.

Dick, R.P. 1994. Soil enzyme activities as indicators of soil quality. Oregon
Agricultural Experiment Station Journal, 10:195.

Dick, R.P., P.E. Rasmussen and E.A. Kerle. 1988. Influence of long-term residue
management on soil enzyme activity in relation to soil chemical properties of a
wheat-fallow system. Biol. Fert. Soils, 6:159-164.

Dinesh, R., R.P. Dubey and G. Shyam Prasad. 1998. Soil microbial biomass and
enzyme activities as influenced by organic manure incorporation into soils of a
rice-rice system. J. Agr. Crop Sci., 181:173-189.

Eivazi, F. and M.A. Tabatabai. 1977. Phospahatases in soils. Soil Biology and
Biochemistry, 9:167-172.

78



Franzluebbers, A.J., FM. Hons and D.A. Zuberer. 1995. Soil organic carbon,
microbial biomass and mineralizable carbon and nitrogen in sorghum. Soil
Science Society of America Journal, 59(2):460-466.

Fraser, D.G., JW. Doran, W.W. Sahs and G.W. Lesoing. 1988. Soil microbial
populations and activities under conventional and organic management. J.
Environ. Quality. 17:585-590.

Hadas, A. and R. Portnoy. 1994. Nitrogen and carbon mineralization rates of
composted manures incubated in soil. J. Environ. Quality. 23(6):1184-1189.

Hasebe, A., S. Kanazava and Y. Takai. 1985. Microbial biomass in paddy soil: II.
Microbial biomass C measured bye Jenkinson’s fumigation method. Soil
Science and Plant Nutrition, 31:349-359.

Hassink, J., G. Lebbink and J.A. Van Veen. 1991. Microbial biomass and activity of
a reclaimed-polder soil under a conventional or a reduced-input farming
system. Soil Biology and Biochemistry, 23(6):507-513.

Hoffman, G. and M. Dedekan. 1966. Eine methode zur kolorimetrischen bestimmung
der B- Glucosidaseaktivitat in bdden. Zpflanzenernaehr Bodenkd, 108:195-
201.

Jackson, M. 1962. Soil chemical analysis. Prentice Hall Inc. Eng. Cliffs., New York,
U.S.A., pages, 183-187.

Jackson, M. 1967. Soil chemical analysis. Prentice Hall of India Private Limited. New
Delhi.

Kourtev, P. S., J.G. Ehrenfeld and M. Haggblom. 2003. Experimental analysis of the
effect of exotic and native plant species on the structure and function of soil
microbial communities. Soil Biol. Biochem., 35:895-905.

Kumar, R., B.L. Jalali and H. Chand. 2004. Effect of different VAM fungi on
nodulation, nitrogenase activity and rhizosphere microflora of chickpea.
Legume Research 27 (1): 50-53.

Ladd, J.N. and J.H.A. Butler. 1972. Short-term assay of soil proteolytic enzyme
activities using proteins and dipeptide derivates as substrates. Soil Biology and
Biochemistry, 4:19-39.

Manna, M.C., S. Kundu, M. Singh and P.N. Takar. 1996. Influence farmyard manure
on dynamics of microbial biomass and its turnover and activity of enzymes
under a soyabean-wheat system on a typic haplustert. Journal of The Indian
Society of Soil Science, 44(3):409-412.

Martens, D.A., J.B. Johanson, and W.T. Frankenberger Jr. 1992. Production and
persistence of soil enzymes with repeated additions of organic residues. Soil
Sci., 153:53-61.

Olsen, S.R., C.V. Cole, F.S. Watanabe and H.C. Dean. 1954. Estimation of available
phosphorus in soils by extraction with sodium bicarbonate. U.S. Dept. of Agr.
Vir., Washington D.C., pages 139-141.

Perrot, K.W., G.M.B. O'Connor and J.E. Waller. 1999. Tree stocking effects on soil
phosphorus, soil microbial activity and soil phosphotase activity at the Tikitere
agroforestry research area. NZ J. For Sci., 29:116-130.

Reganold, J.P., 1988. Comparsion of soil proporties as influenced by organic and
conventional forming systems. American Journal of Alternative Agriculture,
B(4):144-155.

79



Ritz, K., R.E. Wheatley and B.S. Griffiths. 1997. Effects of animal manure
application and crop plants upon size and activity of soil microbial biomass
under organically grown spring barley. Biol. Fertil Soils, 24:372-377.

Rumpel, C. and 1. Kogel-Knabner. 2003, Characterisation of organic matter and
carbon cycling in rehabilitated lignite-rich mine soils. Water, Air and Soil
Pollution, 3:153-166.

Schniirer, J., M. Clarholm and T. Rosswall. 1985. Microbial biomass and activity in
an agricultural soil with different organic matter contents. Soil Biology and
Biochemistry, 17: 611-618.

Soil Survey Manual, 1951. Department of Agriculture Hand Book, Washington,
U.S.A., 18:235.

Sparling, G.P., T'W Spier and K.N. Whale, 1986. Changes in microbial biomass C,
ATP content, soil phosphomonoesterase activity following air drying of soils.
Soil Biology and Biochemistry, 11:3-8.

Tabatabai, M.A. and Y.M. Bremmer. 1969. Use of P-nitrophenylphosphate for assay
of soil phosphotase activity. Soil Biol. Biochem., 1:301-307.

Tamer, N. ve A. Karaca. 2004. Gidya’nin Toprakta Enzim Aktiviteleri ile Kadmiyum
Kapsamu Uzerine Etkisi. A.U. Fen Bilimleri Enst. Toprak Anabilim Dali.
Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Thalmann, A. 1968. Zur Methodik der Bestimmung der Dehydrogenase-aktivitae im
Boden Mittens Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC). Landwirtsch. Forsch, 21:
249-258.

Verstraete, W. and J.P. Voets. 1977. Soil microbial and biochemical characteristics
in relation to soil management and fertility. Soil Biol. Biochem., 9:253-258.

Wheatley, R., K. Ritz and B. Griffiths. 1990. Microbial biomass and mineral N
transformations in planted with barley, ryegrass, pea or turnip. Plant and Soil,
127(2):157-167.

80



